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  1395، زمستان  4تحقیقات بذر، سال ششم، شماره  نشریه
 

  
  زنی هاي جوانهتیمار رطوبتی بر شاخصمدت زمان و دماي پیشبررسی اثر 

 ) در بسترهاي مختلفsativum Lepidiumو بنیه گیاهچه شاهی (
 

  2خاتون جوکارنرگس، 1*نورحسینیعلی سید

  رشت، ایران دانشگاه آزاد اسلامی واحد رشت،باشگاه پژوهشگران جوان و نخبگان، 1
  رشت، ایران دانشگاه آزاد اسلامی واحد رشت، باشگاه پژوهشگران جوان و نخبگان،2

  

  10/02/1396تاریخ پذیرش:           09/11/1395تاریخ دریافت: 
  چکیده

شـاهی   گیاهچه بنیه و زنیجوانه هايشاخص بر رطوبتی تیمارپیش دماي و زمان مدت اثربه منظور بررسی 
 جامع دانشگاه کشاورزي آموزش مرکز گیاهشناسی آزمایشگاه در 1393 سال دربسترهاي مختلف، آزمایشی  در

. شد اجرا تکرار سه با تصادفی کامل هايبلوك طرح قالب در فاکتوریل صورت به گیلان استان کاربردي علمی
 سطح سه در رطوبتی تیمارپیش زمان مدت ،)ماسه و کاغذ( زنیجوانه بستر نوع دو شامل تحقیق این هايفاکتور

.  بودنـد ) گراد سانتی درجه 25 و 15(  سطح دو در رطوبتی تیمارپیش دماي و) ساعت 12 ساعت، 6 بلافاصله،(
تر در تیمار بس ـ) 897/24(زنی جوانه سرعت ) و ضریب458/12زنی (جوانهبیشترین سرعت نتایج نشان داد که 

بدست آمد. همچنین بیشـترین   گراد سانتیدرجه  25تیمار رطوبتی با دماي  ماسه با مدت زمان شش ساعت پیش
بلافاصـله  در تیمار بستر کاغذ در ) 655/1(زنی جوانه زمان و متوسط) 955/4(زنی جوانه سرعت مقادیر میانگین

 گراد سانتیدرجه  15تیمار با دماي مشاهده شد. شش ساعت پیش گراد سانتیدرجه  15تیمار رطوبتی با دماي پیش
بیشترین مقادیر شاخص بنیه گیاهچه . را نشان داد) 788/109(زنی جوانه یکنواختی در بستر ماسه بیشترین ضریب

در  متر)میلی 610/107) و طول گیاهچه (مترمیلی 720/53چه (طول ساقه متر)،میلی 832/55چه (طول ریشه )،10761(
تیمار رطوبتی وجود داشت. به همین ترتیـب بیشـترین مقـادیر ایـن     تیمار بستر کاغذ با مدت زمان دوازده ساعت پیش

درجـه   25مـاي  د تیمـار بسـتر کاغـذ بـا     در) مترمیلی 070/57و  مترمیلی 998/63، 11976هاي ها (با میانگینشاخص
ساعت  12و در مدت زمان  گراد سانتیدرجه  25) نیز در دماي 195/1مشاهده شد. بیشترین ضریب آلومتري ( گراد سانتی
تواند بهبـود  ن و دماي مناسب میتیمار رطوبتی بذر در مدت زمابه طور کلی پیش تیمار رطوبتی مشاهده شد.پیش

  ته باشد که منجر به تولید بهتر خواهد شد.گیاهچه را به همراه داشزنی و بنیهجوانه

  
  1پرایمینگ بذر، طول گیاهچه، دما، مدت زمان :کلیدي هايواژه
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 مقدمه

 مدرن و سنتی طب در شده فرآوري یا خام صورت به که هستند اقتصادي مهم گیاهان از داروییگیاهان امروزه
 علمی نام با Brassicaece خانواده به متعلق یکساله گیاهی شاهید. گیرنمی قرار وريبهره و استفاده مورد صنعتی

.Lsativum  Lepidus است )Zargari, 2011(. استفاده آلودگی خواب و خونی اسهال آسم، درمان براي گیاه این از 
 عامل ولی ترینهزینه کم از یکی بذر گیاهان، عملکرد پتانسیل بر موثر عوامل بین در). Radwan et al., 2007( شود می

 مهمترین جمله از شودمی تعیین متعددي فاکتورهاي توسط بذر کیفیت .است تولید پتانسیل افزایش در موثر و مهم بسیار
 مناسب استقرار روي بر بذر بنیه است شده مشخص. نمود اشاره بذر بنیه و زنیجوانه قابلیت به توانمی فاکتورها این

 گرفته نظر در حساس مراحل از یکی زنیجوانه گیاهان، زندگی چرخه در. باشد داشته توجهی قابل اثر تواندمی گیاهان،
 کیفیت افزایش و بذر کارکرد دهنده بهبود مختلف هايروش از تعدادي به بذر سازي آماده یا تیمار رطوبتیپیش .شودمی
 اعمال بذر شده کنترل آبگیري هاآن تمامی در که )Basra et al., 2004( شودمی اطلاق محیطی نامساعد شرایط در بذر
 استفاده بدون و خالص آب با بذور ،تیمار رطوبتیپیش روش در .است زنیجوانه بنیه دهنده افزایش تیمارهاي روش این
 مدت طریق از آب جذب مقدار و بوده ارزان و ساده بسیار تیمارپیش نوع این. شوندمی تیمار شیمیایی ماده هیچگونه از

هاي مناسب براي تسریع و ها یکی از روشبذر تیمار رطوبتیپیش گردد.، آغاز میشودبذر خیسانده می که زمانی
در ). Eisvand et al., 2013شود (یها در شرایط مزرعه مباشد و باعث بهبود استقرار بذرزنی میافزایش در جوانه

تیمارهاي رطوبتی روشی است شده است که پیشهاي بسیاري انجام زنی بذر کارهاي اخیر جهت بهبود جوانهسال
شوند یفی هستند همچنین در شرایط پرتنش محیطی کشت میآمیز براي بذرهایی که داراي قوه نامیه ضعموفقیت

)Rehman et al., 2015.(  50اساس مقررات ایستا، مدت زمان لازم براي زنی برزمایشات استاندارد جوانهآدر طی 
هاي پیش تیمار شده کلزا، گندم، نخود، سویا، زنی در بذرزنی، نرخ و یکنواختی جوانهمتوسط جوانهزنی، جوانه درصد

زنی فت و این امر حکایت از تسریع جوانهیا داري بهبودیونجه، ذرت، سویا، هندوانه، برنج، کاهو و لوبیا به طور معنی
بعضی از ). Basra et al., 2003; Bailly et al., 1998دارد (و افزایش بنیه بذر در اثر کاربرد تیمارها پیش از کاشت بذر 

هاي تیماري در زنی گیاهان مختلف مورد بررسی قرار دادند که این روشتیمار رابر جوانهمحققین اثرات مثبت پیش
 ,.Demir kaya et al., 2006; Murungu et al., 2003; Ansari et alموثر هستند ( زنیهاي جوانهافزایش شاخص

2012; Maurmicale, 1996; Cang et al., 2007(هاي مختلف . این گزارشات حاکی از این است که استفاده از تیمار
سبب  ماریتپیش). Younesi et al., 2014شود (زنی بذرهاي زوال یافته میبذري سبب افزایش در شاخص جوانه

گردد، به طوري که نتیجه این عمل در تغییرات زیستی و فیزیولوژیکی زیادي در بذر و همچنین گیاه حاصل از آن می
زنی بذر مرحله جوانه. باشدزنی، استقرار اولیه گیاه، زودرسی و افزایش کمی و کیفی محصول قابل مشاهده میجوانه

ت زیادي دارد و تراکم کافی بوته در واحد سطح هنگامی حاصل جهت تعیین تراکم نهایی بوته در واحد سطح اهمی
 از زنیجوانه). Najafi et al., 2015( طور کامل و با سرعت کافی جوانه بزنند به شود که بذرهاي کشت شدهمی

 زیادي تأثیر تواندمی بذر شدن سبز درصد و یکنواختی است زراعی محصولات رشدي مراحل ترینحساس و مهمترین

). Shahrousvand, 2010; Najafi et al., 2015; Rehman et al., 2015( باشند داشته محصولت کیفی و عملکرد روي
 کاهش یا افزایش قبیل از فیزیکی هايتنش و شودنمی گیاهچه مطلوب رشد و فعال زنیجوانه موجب خاك شرایط غالباً

 کلی طور هب .باشند داشته گیاهچه رشد و زنیجوانه بر معکوسی اثرات تواندمی رطوبت زیادي یا کمی حرارت، درجه
 و شدن سبز سرعت زنی،جوانه چون هاییمولفه ارتقاء منظور به کاشت از قبل تیماري نوع هر اعمال به بذر تیمارپیش
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براي  باشدمیاغلب فرایندي کاملا پیچیده  بذرافزایش کیفیت  ).Shahrousvand, 2010( .شودمی اطلاق اولیه استقرار
باشد. در کشورهاي در می و استفاده از شبکه مواد جامد و کنترل جذب آب جلوگیري از صدمات ناشی از جذب آب

از نیازهاي بذري کشاورزان مطابق شرایط قانونی سیستم بذر بوده است. در  درصد 10حال توسعه تنها در حدود 
 شود.شت محصولات بوسیله کشاورز ذخیره میاز بذرمصرفی براي کادرصد  80کشورهاي درحال توسعه بیش از 

 گرددمی بذرهازنی سریع، همزمان و یکنواخت که باعث جوانه باشد،بذر تکنیکی براي پیش جوانه زنی می تیمارپیش
)Abdolrahmani et al., 2011( .استقرارگیاهچه را کوتاه کرده و صدمات ناشی از  بذر دوره کاشت تا تیمارپیش

 .)Ansari et al. 2012; Abdolrahmani et al., 2011( دهدمی مساعد را کاهشدر شرایط محیطی نا بذرهاقرارگیري 
در این تئوري  .گرددي فاز انتقال میهاي اسمزي باعث توسعهبا محدود کردن آبگیري بذر بوسیله محلول تیمارپیش
 Alipour( گیردتر و همزمان صورت میبذر سریعزنی زنی شده وجوانهباعث از بین رفتن موانع جوانه تیمارپیش

Abokhely et al., 2015(بذرهاپس از خشک کردن  هایی است که بذر آب جذب کرده و. این تکنیک شامل فرایند، 
دهند. این تکنیک همچنین بر سبز شدن قرار می محیطی با درجه حرارت خاص آنها را براي مدت تعیین شده در

داراي  تیمارپیش .)Ashraf et al., 2005( گذار استرار گیاهان زراعی در مزرعه تاثیرنتیجه استق، و در بذرهاهمزمان 
شود. هیدروترموپرایمینگ، اسموپرایمینگ، ماتریک پرایمینگ و انواعی دیگر می ،پرایمینگاشکال متنوعی شامل هیدرو

هاي معدنی در اسمواتیلن گلیکول و نمکپلیهاي گیاهی هورمونشود. مثلا در همین راستا از مواد مختلفی استفاده می
 بذرها تیمارپیش. در ماتریک )Azarnia et al., 2016; Rezaei Sokhat Abandani et al., 2009( پرایمینگ کاربرد دارند

شود. در همین راستا ممکن است از ترکیبات زیستی محافظهاي مشخصی مخلوط میبا مواد خاصی در آب با نسبت
پس  تیمارپیشگر نیز استفاده شود. تاثیرات مثبت استفاده از این مواد در استقرار گیاهان مشاهده شده است. سودمندي 

. درجه حرارت مناسب براي )Murungu et al., 2003( ماندبه مدت طولانی در بذر باقی می بذرهااز خشک شدن 
بین چند ساعت تا چند هفته  تیمارپیشمدت زمان مناسب  شود.گزارش می گراد سانتیدرجه  35تا  10بین  پیش تیمار

از داخل محلول برداشته شده و پس از آبشویی خشک  بذرهاوابسته به گونه گزارش شده است. در چنین وضعیتی 
 زنی و استقرار گیاهچه باشدگذار بر فرآیند جوانهمطلوب بایستی غیر سمی، اقتصادي و تاثیر پیش تیمارشوند. می

)Rezaei Sokhat Abandani et al., 2009.(  ب آدر مناطق دیم یکی از مسایل بسیار مهمی که وجود دارد مسئله کمبود
تر جوانه زده و مستقر شوند توانند سریعمی بذرها تیمار رطوبتیپیشباشد بنابراین تحت و عدم بارندگی کافی می

و همچنین منجر  بخشدرشد جنین را بهبود می تیمارپیش ).Joudi and Sharifzadeh, 2006مشکلی ایجاد نخواهد شد (
زنی و مواجهه با قبل از جوانه بذرها تیمارپیشدر  ).Ashrafi and Razmjou, 2010شود (به بهبود استقرار گیاهچه می

آورند به عبارت دیگر در جریان زنی را به دست میشرایط محیطی از لحاظ بیولوژیکی و بیوشیمیایی آمادگی جوانه
شود پس از خشک شدن و آبگیري مجدد از همان منطقه که خشک بذر تا شروع تقسیم سلولی تحریک می تیمارپیش

 هايویژگی تغییر بررسیهدف از اجراي این آزمایش  ).Nabi et al., 2014(دهد شده بود به فعالیت خود ادامه می

  رطوبتی بود. رتیماپیش اثر تحت شاهی گیاه رشد پارامترهاي و زنیجوانه
 
  هاواد و روشم

مرکز آموزش کشاورزي دانشگاه جامع علمی کاربردي استان  آزمایشگاه گیاهشناسیدر  1393این پژوهش در سال 
 هاي این تحقیق شاملفاکتورد. تکرار اجرا شسه با تصادفی  هاي کاملقالب طرح بلوكگیلان به صورت فاکتوریل در 
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و  ساعت) 12 ،ساعت 6، بلافاصله(در سه سطح  تیمار رطوبتیپیشمدت زمان  ،(کاغذ و ماسه)زنی نوع بستر جوانه دو
اي از بـذر  براي انجـام ایـن آزمـایش تـوده     بودند.) گراد سانتیدرجه  25و  15( در دو سطح  تیمار رطوبتیپیشدماي 
 .عدد بـذر شـمارش گردیـد    50شد و براي هر واحد آزمایشی اي داشتند تهیه که تولید یکنواخت و کنترل شده شاهی
شـدند. سـپس بـذرها براسـاس     ضدعفونی  دقیقه پنج مدت درصد به 05/0سدیم  هیپوکلریت با شاهی بذرهايسپس 

 بـا  انکوبـاتور  به آنها از سريیکآب مقطر قرار داده شدند.  درون تیمار رطوبتیجهت پیش هاي تعیین شدهمدت زمان
اي این موضوع به گونهشدند.  منتقل گراد سانتیدرجه  15و سري دوم به انکوباتور با دماي  گراد سانتیدرجه  25دماي 

خارج و براي قرار دادن در  تیمار رطوبتیپیشي بذرهاي تمامی تیمارها به طور همزمان از شرایط طراحی شد که همه
محتـواي  ها در شرایط هواي آزاد قرار گرفتند تا ، بذرتیمار رطوبتیپیشپس از اجراي  .زنی آماده شوندهاي جوانهربست

 در بـذر  عـدد  50 آزمایشـی تعـداد   واحد هر در بعد، مرحله در. درصد کاهش داده شود 9تا  8رطوبتی آنها بین حدود 
ماسه اسـتفاده  اي و داخل بسترهاي کاغذي و ماسه قرار داده شدند. براي تهیه بسترها از ظروف مخصوص، کاغذ حوله

 درب. سـپس  هاي تهیه شده براي بسترهاي کشت ابتـدا بـا هیپوکلریـت یـک درصـد ضـدعفونی گردیدنـد       شد. ظرف
 حرارت درجه و درصد 70 نسبی رطوبت با ژرمیناتور به زنیجوانه براي و بسته کاملاً پارافیلم با را زنیي جوانهها ظرف

 سـاعتی  در روزانـه  صورت بهچهارم تا روز دهم  روز از زدهجوانه بذرهاي شمارش گردید. منتقل گراد سانتی درجه 25
 صـورت  در نـور  و دمـا  رطوبـت،  مطلوب شرایط تحت که هاییگیاهچه( عادي هاییگیاهچه تعداد ت.گرف انجام معین

 تبدیل توانایی مناسب، شرایط در حتی که هايگیاهچه( عادي غیر و) شوند تبدیل کامل گیاه به توانندمی خاك در کشت
 .)Anonymous, 2003( گردیـد  بذرمشخص آزمون المللیبین انجمن معیارهاي مبناي بر )ندارند را سالم گیاه به شدن
 ده گذشـت  از بعد زده،جوانه بذرهاي تعداد شدن ثابت از پس ،صفات طولی و زنیجوانه خصوصیات گیرياندازه براي
 3چه، طول ساقه2چهو صفات طول ریشه شدند انتخاب نرمال گیاهچه ده تعداد تصادفی طور به کشت محیط هر از روز،

واحـد آزمایشـی در    هـر  گیاهچه براي دهمیانگین . گیري شدندمتري اندازهکش میلیبا استفاده از خط 4و طول گیاهچه
جـه،  هـاي ریشـه  زنی و همچنـین رونـد افـزایش طـول    در این مطالعه براي روند درصد تجمعی جوانه .نظر گرفته شد

هاي مورد ارزیابی در سایر شاخص) استفاده شد. Germin )Soltani and Maddah, 2010از برنامه  چه  و گیاهچه ساقه
سـرعت   ،7شـاخص بنیـه گیاهچـه    ،6نهـایی  زنـی ، درصد جوانـه 5چهساقه به چهحقیق حاضر شامل نسبت طول ریشهت

زنـی   ، متوسـط جوانـه  11زنـی متوسط زمان جوانـه  ،10زنیسرعت جوانهضریب ، 9زنی، میانگین سرعت جوانه8زنی جوانه
 بـه  چـه سـاقه  وزنـی  یـا  طـولی  نسـبت  از است عبارت( 14و ضریب آلومتري 13زنی، ضریب یکنواختی جوانه12روزانه
 ایـن  مختلـف  تیمارهـاي  بـراي . شـود مـی  کم نیز ضریب این گیاه، براي استفاده قابل آب کاهش با که است چه ریشه

  بودند که به شرح زیر مورد محاسبه قرار گرفتند:) شد محاسبه طولی نسبت با آلومتري ضریب آزمایش
                                                             
2. Radicle Length 
3. Plumule Length 
4. Seedling Length  
5. Length Ratio of Radicle to Plumule 
6. Final Germination Percentage 
7. Seedling Vigour Index 
8. Germination Speed 
9. Mean Germination Speed 
10. Coefficient of Germination Speed 
11. Mean Germination Time 
12. Mean daily Germination 
13. Coefficient of Uniformity of Germination 
14. Allometric Coefficient 
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  )FGP( زنی نهایی) درصد جوانه1(
FGP= ∑ ୬


×100 

  باشد.شمار کل بذرها می=  Nشمار بذرهاي جوانه زده عادي و =  nدر این رابطه 
  )SVI( بنیه گیاهچه شاخص )2(

SVI =FGP×SL 
  باشد.ه می= طول گیاهچSLو  زنی نهایی=درصد جوانه FGPدر این رابطه 

  )GS( زنیسرعت جوانه)  3(
GS = ∑(	୬

୲
	) 

  )MGS( زنیمیانگین سرعت جوانه ) 4(
MGS = ∑	(௧)

∑	
 

  )CGS(زنی ضریب سرعت جوانه)  5(
CGS = ∑	.ଵ	

∑	(௧)
 

  )MGT( زنیمتوسط زمان جوانه)  6(
MGT = ∑	

ே
 

  )MDGزنی روزانه (جوانه)  متوسط 7(
MDG= ிீ


	 

  )CUGزنی ()  ضریب یکنواختی جوانه8(
CUG =  ிீ

ெீ்
		 

 
تعداد روزها از شروع =  Dتعداد روز پس از شروع آزمایش، =  tتعداد بذر جوانه زده تا روز،  = nها رابطه در این

  باشند.زده میتعداد کل بذر جوانه = Nزنی و جوانه
  
 MSTATCهاي بدست آمده با استفاده از نرم افزار ها، دادهگیري صفات و محاسبه شاخصانتها پس از اندازهدر 

 پنجدر سطح احتمال  LSDها نیز با استفاده از آزمون علاوه مقایسه میانگین داده همورد تجزیه واریانس قرار گرفتند ب
  صورت گرفت. درصد

  
 نتایج

زنی، ضریب جوانهزنی، میانگین سرعت سرعت جوانه بر زنیاصلی بستر جوانه اثر داد کهنتایج تجزیه واریانس نشان 
 هايبر شاخص این اثر در حالی که دار بوددرصد معنی یک احتمال سطح درزنی ضریب یکنواختی جوانه، زنیسرعت جوانه
چه به چه، طول گیاهچه، نسبت طول ریشهساقهچه ، طول طول ریشهبنیه گیاهچه،  ،زنیمتوسط زمان جوانهزنی و درصد جوانه

ارائه  1زنی در بسترهاي کاغذ و ماسه در شکل روند سرعت تجمعی جوانه ).1(جدول دار نشد چه و ضریب آلومتري معنیساقه
را  زنی زنی بستر کاغذ توانست بیشترین درصد تجمعی جوانهشود در اواسط ساعات جوانهطور که مشاهده می شده است، همان

  زنی برابر شد.ساعات جوانهنشان دهد، هرچند این تفاوت در اخرین
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  هاي مختلف پس از کاشتزنی در زمانروند درصد تجمعی جوانه :1شکل 

  
زنی، متوسط زنی، ضریب سرعت جوانهمیانگین سرعت جوانه بر تیمارمدت زمان پیشنتایج نشان داد که اثر اصلی 

در حالی که این  دار بودمعنی (در سطح احتمال یک درصد)چه طول ساقهو  زنییکنواختی جوانهزنی، ضریب زمان جوانه
چه چه، طول گیاهچه، نسبت طول ریشهطول ریشهروزانه، بنیه گیاهچه،  زنیجوانه زنی و متوسطدرصد جوانه اثر بر شاخص

  ).1(جدول دار نشد معنیچه و ضریب آلومتري به ساقه
 سرعت زنی، ضریبزنی، میانگین سرعت جوانهبر سرعت جوانه تیماردماي پیشنتایج نشان داد که اثر اصلی 

(در سطح احتمال یک چه و طول گیاهچه چه، طول ساقهطول ریشهبنیه گیاهچه،  زنی،جوانه یکنواختی زنی، ضریبجوانه
زنی روزانه، متوسط زمان نهجوا متوسطزنی، هدار بود. در حالی که این اثر بر شاخص درصد جواندرصد) معنی

  . )1(جدول دار نبود معنیچه و ضریب آلومتري چه به ساقهنسبت طول ریشهزنی،  جوانه
طول بنیه گیاهچه، زنی، بر میانگین سرعت جوانه تیمارزنی با مدت زمان پیشاثر متقابل بستر جوانهنتایج نشان داد که 

(در سطح احتمال پنج چه طول ریشهزنی، (در سطح احتمال یک درصد) و ضریب سرعت جوانه چه و طول گیاهچهساقه
 زنی، متوسطزنی، متوسط زمان جوانهسرعت جوانهزنی، دار بود. در حالی که این اثر بر شاخص درصد جوانهدرصد) معنی

(جدول  دار نشدمعنیو ضریب آلومتري چه چه به ساقهنسبت طول ریشهزنی، روزانه ضریب یکنواختی جوانه زنیجوانه
1.( 

، (در سطح احتمال پنج درصد) زنیسرعت جوانهبر  تیماربا دماي پیشزنی اثر متقابل بستر جوانهنتایج نشان داد که 
بنیه  ،زنیو ضریب یکنواختی جوانه زنیجوانه زمان متوسط، زنیزنی، ضریب سرعت جوانهمیانگین سرعت جوانه

درصد  اما این اثر بر .معنی دار بود )در سطح احتمال یک درصد(طول گیاهچه  و چهطول ساقه، چهطول ریشه ،گیاهچه
در  ).1(جدول  نشددار معنیچه و ضریب آلومتري چه به ساقهنسبت طول ریشه روزانه، زنیزنی، متوسط جوانهجوانه
چه و گیاهچه متعلق به چه، ساقهزنی، بیشترین طول ریشهشود که در ساعات اولیه جوانهمشاهده می 3و  3، 2هاي شکل

روند افزایش طول است.  گراد سانتیدرجه  25تیمار شده در دماي زنی ماسه و پیشبذرهاي قرار گرفته در بستر جوانه
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درجه  25ار (تیمزنی دچار تغییراتی شد، به طوري در همان تیمار دمایی پیشو گیاهچه در انتهاي جوانه چهچه، ساقهریشه
  زنی کاغذ توانست بیشترین مقادیر را نشان دهد.) بستر جوانهگراد سانتی

  

  
  تیمارزنی در دماي پیشچه شاهی در تیمارهاي بستر جوانهروند افزایش طول ریشه :2شکل 

 

  
  تیمارزنی در دماي پیشچه شاهی در تیمارهاي بستر جوانهروند افزایش طول ساقه :3شکل 
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  تیمارزنی در دماي پیشروند افزایش طول گیاهچه شاهی در تیمارهاي بستر جوانه :4شکل 

 
زنی، میانگین سرعت ت جوانهسرعبر  تیمارتیمار با دماي پیشاثر متقابل مدت زمان پیشنتایج نشان داد که 

(در سطح احتمال  آلومتريچه و ضریب چه به ساقهچه، نسبت طول ریشهطول ساقه ،زنیزنی و ضریب سرعت جوانه جوانه
زنی روزانه، زنی، متوسط جوانهزنی، متوسط زمان جوانهدرصد جوانه در حالی که بر شاخصدار بود معنییک درصد) 

  ).1(جدول  نشد دارمعنی چه و طول گیاهچهطول ریشهبنیه گیاهچه،  ،زنیضریب یکنواختی جوانه
زنی، سرعت جوانهبر  تیمارتیمار و دماي پیشزنی، مدت زمان پیشبستر جوانهنتایج نشان داد که اثر سه گانه 

چه به نسبت طول ریشه ،زنیزنی، ضریب یکنواختی جوانهزنی ،ضریب سرعت متوسط زمان جوانهمیانگین سرعت جوانه
ی زنزنی و متوسط جوانهدرصد جوانهمعنی دار بود در حالی که بر شاخص  )در سطح احتمال یک درصد( چهساقه

 ).1(جدول  دار نشدمعنیچه، طول گیاهچه، ضریب آلومتري چه، طول ساقهطول ریشهبنیه گیاهچه،  ،روزانه

 تیمارپیش دماي × رطوبتی تیمارپیش زمان مدت ×زنی جوانه که اثرات متقابل بستر  در این مطالعه در مورد صفاتی
تیمار تیمار و در هر دماي پیشزنی در مدت زمان پیشدار بودند، مقایسه بین بسترهاي مختلف جوانهمعنی رطوبتی

دار نبود به ترتیب اولویت مقایسه میانگین اثرات ها و صفاتی که اثر سه گانه آنها معنیانجام گرفت. براي سایر شاخص
بیشترین مقادیر  ها نشان داد کهنتایج مقایسه میانگین داده .داري آنها انجام گرفت دوگانه و اثرات اصلی با توجه به معنی

تر ماسه با مدت زمان شش ساعت در تیمار بس) 897/24(زنی جوانه سرعت و ضریب )458/12( زنیسرعت جوانه
زنی جوانه سرعت در عین حال بیشترین مقادیر میانگین. بدست آمد گراد سانتیدرجه  25تیمار رطوبتی با دماي  پیش

درجه  15تیمار رطوبتی با دماي تیمار بستر کاغذ با بلافاصله پیشدر ) 655/1(زنی جوانه زمان و متوسط) 955/4(
 یکنواختی در بستر ماسه بیشترین ضریب گراد سانتیدرجه  15تیمار با دماي مشاهده شد. شش ساعت پیش گراد سانتی
 ).2(جدول  را نشان داد) 788/109(زنی جوانه
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زنی و  بنیه هاي جوانهشاخصبر تیمار رطوبتی مدت زمان پیش ×زنیجوانهبستر مقایسه میانگین اثر تیمارهاي  :3جدول 
 گیاهچه شاهی

- مدت زمان پیش  زنیبستر جوانه

  تیمار 
- گیاهچه  (میلیطول 

 متر)
  شاخص بنیه گیاهچه  متر)(میلی چهطول ریشه  متر)چه (میلیساقهطول 

 کاغذ

720/87 بلافاصله c 887/39 d 443/45 b 500/8659 c 
275/95  ساعتشش  bc 332/47 bc 888/50 ab 500/9527 bc 

610/107  دوازده ساعت  a 720/53 a 832/55 a 000/10761 a 

 ماسه

387/100 بلافاصله ab 205/48 b 603/48 ab 667/10038 ab 

722/91  شش ساعت bc 387/43 cd 997/46 ab 167/9172 bc 

887/89  دوازده ساعت bc 167/47 bc 888/42 b 117/8923 bc 
LSD  08/12  246/4  994/8  0/1153  

  باشند.نمی دارمعنی LSD آزمون درصد بر اساس 5 سطح در آماري نظر از مشترك حروف با هايمیانگین ستون، هر در

 
زنی و  بنیه گیاهچه هاي جوانهشاخصبر تیمار رطوبتی دماي پیش ×زنیبستر جوانهمقایسه میانگین اثر تیمارهاي : 4جدول 
 شاهی

  زنیجوانهبستر 
  تیمار دماي پیش

   چهطول ریشه  متر)(میلی چهساقهطول   متر)گیاهچه (میلیطول   )گراد سانتی(درجه 
  شاخص بنیه گیاهچه  متر)(میلی

 کاغذ
15 222/73 c 889/36 c 444/37 c 222/7322 c 
25  514/120 a 070/57 a 998/63 a 444/11976 a 

 ماسه
15 333/91 b 667/45 b 667/45 b 333/9133 b 
25  663/96 b 837/46 b 659/46 b 633/6222 b 

LSD  863/9  467/3  344/7  5/941  

  باشند.نمی دارمعنی LSD آزمون درصد بر اساس 5 سطح در آماري نظر از مشترك حروف با هايمیانگین ستون، هر در
 

زنی و  بنیـه گیاهچـه   جوانه هايشاخصبر تیمار رطوبتی دماي پیش ×مدت زمان مقایسه میانگین اثر تیمارهاي   :5جدول 
 شاهی

  متر)(میلی چهساقهطول   ضریب آلومتري  )گراد سانتیتیمار (درجه دماي پیش  تیمار مدت زمان پیش

  بلافاصله
15 812/0 c 667/34 c 
25  083/1 ab 425/53 a 

 شش ساعت
15 964/0 bc 333/39 b 
25  914/0 bc 385/51 a 

 دوازده ساعت
15 195/1 a 833/49 a 
25  941/0 bc 050/51 a 

LSD  2142/0  246/4  

 باشند.نمی دارمعنی LSD آزمون درصد بر اساس 5 سطح در آماري نظر از مشترك حروف با هايمیانگین ستون، هر در
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 متر)،میلی 832/55چه (طول ریشه )،10761ها نشان داد که بیشترین مقادیر شاخص بنیه گیاهچه (نتایج مقایسه میانگین داده
- در تیمار بستر کاغذ با مدت زمان دوازده ساعت پیش متر)میلی 610/107) و طول گیاهچه (مترمیلی 720/53چه (طول ساقه

شاخص بنیه گیاهچه  ها نشان داد که بیشترین مقادیرنتایج مقایسه میانگین داده ).3تیمار رطوبتی وجود داشت (جدول 
در  )مترمیلی 514/120طول گیاهچه ( و متر)میلی 070/57چه (، طول ساقه)رمتمیلی 998/63( چهطول ریشه)، 444/11976(

  ).4را بدست آمد (جدول  گراد سانتیدرجه  25دماي  تیمار بستر کاغذ با
در مدت زمان بلافاصله پیش  متر)میلی 425/53چه (طول ساقه بیشترین میانگین ها نشان دادنتایج مقایسه میانگین داده

و در  گراد سانتیدرجه  25) نیز در دماي 195/1بدست آمد. بیشترین ضریب آلومتري ( گراد سانتیدرجه  25تیمار در دماي 
  ).5تیمار رطوبتی مشاهده شد (جدول ساعت پیش 12مدت زمان 

  
  بحث

 مختلف گزارشات .گردید زنیجوانه با مرتبط صفات بهبود بسب تیمار رطوبتیپیشدر این مطالعه،  به طورکلی

 ماتریک هورمونی، پرایمینگ هیدروپرایمینگ، اسموپرایمینگ، مختلف تیمارهاي از استفاده که است آن از حاکی

گزارش  بسیاري از محققانبود.  گذاراثر زنیجوانه هايشاخص روي بر داريمعنی به طور بیوپرایمینگ و پرایمینگ
زنی نهایی، زنی، درصد جوانهباعث افزایش شاخص جوانه هاتیمار رطوبتی در بذرکه افزایش مدت زمان پیش اندکرده

 Ansari et al, 2012; Seiadat et al., 2012; Abdolrahmani( ه گیاهچه و وزن خشک گیاهچه گردیدشاخص بنی

et al., 2011(.  زنی به خصوص باعث افزایش جوانهرطوبتی تیمار که پیش ه استگزارش شدهمچنین نتایج مشابهی
زنی اکثر گیاهان زراعی در افزایش سرعت جوانهرطوبتی تیمار یشپاثر طبق این گزارش و  شودمیدر شرایط نامطلوب 

زنی بذر و استقرار جوانه .)Abdolrahmani et al., 2011( بوددار گرمادوست (مانند سویا، سورگوم، ذرت) معنی
بنیه  ،زنی، یکنواختی سبز شدنبنابراین بهبود سرعت جوانه .باشداز مراحل حساس رشد و نمو گیاه می اهچه،بهتر گی

 ,.Basra et al( کندتیمار رطوبتی این مهم را امکان پذیر میشود و پیشگیاهچه و استقرار گیاهچه باعث رشد گیاه می

2005 Ruan et al., 2002 Harris et al., 1999 .(ات گزارشRehman et al., )2015 (که حاکی از آن است 
 رابذر  پیري شد و همچنین زنیجوانه زمان متوسط کاهش ،بذر زنیجوانه درصد افزایشنیز باعث  کدوبذر  خیساندن

 مختلف صفات روي بر آن اثر بررسی و تیمار رطوبتیپیش زمان مدت بهترین تعیین ی که برايپژوهش. داد کاهش

 استقرار و ترسریع رشد موجب فاکتوها این مجموعهنشان داد که  گرفت انجام تربچه بذر زنیجوانه هنگام در رشدي

 ).Farzaneh et al., 2013( شودمی شرایط بهترین تحمل به منجر نامطلوب شرایط در تربچه هايگیاهچه بهتر
 در زنیجوانه به مربوط خصوصیات بهترین که الملوك نشان دادآزمایش که بر روي بذرهاي تاج از حاصل همچنین نتایج

 پیش مثبتی به توسط اثراتهمچنین  ).Nabi et al., 2014( وجود داشتتیمار رطوبتی پیش ساعت 24 و 12 تیمارهاي
 مارقا در زنیجوانه یکنواختی و تسریع بر بذر فرسودگی اولیهل مراح از ناشی هايآسیب ترمیم با ارتباط دررطوبتی  تیمار
 ) در بذرهاي پیش1990( ,.Dahal et al براساس گزارشات منتشر شده توسط ).Najafi et al., 2015( بدست آمدکلزا 

هاي بارور شده بیشتره بوده و زنی مطلوب و رشد سریع در ابتداي فصل، تعداد پنجهتیمار شده گندم و جو به علت جوانه
ها یابد و علاوه بر این در این گیاهان دانه بندي پر شدن دانهافزیش میها در عین حال طول سنبلهدر اثر این امر تعداد و 
 .اي بهبود یافتنیز به طور قابل ملاحظه
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اند در تیمار نشدهبذر پیشاند در مقایسه با گیاهانی که تیمار رطوبتی بدست آمدهطی پیشها بذر آنگیاهانی که 
اي است که گیاهان حاصل از و این موقعیت ویژه را گسترش دهند اي خودتوانند سیستم ریشهتري میطی زمان کوتاه
 بهبود بر علاوه تیمار رطوبتیپیش مهم مزایاي از همچنین ).Wang et al., 2003تیمار شده دارند (بذرهاي پیش

). Taylor et al., 1998( بذر نیز شود خواب شکست باعث تواندمی گیاهچه ترقوي و تررشد سریع و زنیجوانه
 و گلدهی در هرز و همزمانی هايعلف با رقابت توان افزایش نتیجه در و زنی،جوانه یکنواختی افزایش و زمان کاهش

 در) Vaseii Kashani et al., 2015.(Munawar et al.  )2013باشد (عملکرد می در برتري و تررسیدگی سریع

 Arif  جو، در  )2004( .Ajouri et al  لوبیا، در) 2007( .Kaya et al آفتابگردان، در )Kaya et al. )2006 هویج،

et al. )2004( و سویا در Ashrafi و Razmjou )2010 (که داشتند اعلام جداگانه هايآزمایش طی گلرنگدر 

  است.تأثیرگذار آن به ستهبوا صفات و عملکرد گیاهچه، نمو و رشد وضعیت بهبود در بذر تیمار پیش
  

  گیري نهایینتیجه
زنی در تیمار بستر ماسه با جوانه سرعت زنی و ضریببیشترین مقادیر سرعت جوانهکه طور کلی نتایج نشان داد  به

 بدست آمد. همچنین بیشترین مقادیر میانگین گراد سانتیدرجه  25تیمار رطوبتی با دماي مدت زمان شش ساعت پیش
درجه  15تیمار رطوبتی با دماي کاغذ در بلافاصله پیشزنی در تیمار بستر جوانه زمان زنی و متوسطجوانه سرعت
 یکنواختی در بستر ماسه بیشترین ضریب گراد سانتیدرجه  15تیمار با دماي مشاهده شد. شش ساعت پیش گراد سانتی
ستر کاغذ چه و طول گیاهچه در تیمار بچه، طول ساقهطول ریشه بیشترین مقادیر شاخص بنیه گیاهچه،را نشان داد.  زنیجوانه

تیمار بستر کاغذ  درها تیمار رطوبتی وجود داشت. به همین ترتیب بیشترین مقادیر این شاخصبا مدت زمان دوازده ساعت پیش
ساعت  12و در مدت زمان  گراد سانتیدرجه  25مشاهده شد. بیشترین ضریب آلومترینیز در دماي  گراد سانتیدرجه  25دماي  با

  شد.تیمار رطوبتی مشاهده پیش
  

  سپاسگزاري
دانشجویان قوشچی (رویا سوسن و زینب احمدي،  زهرا هااز خانمدانند که نویسندگان این مقاله برخود لازم میبدینوسیله 

برداري گیاهان دارویی و معطر مرکز آموزش جهاد کشاورزي شهرستان رشت) به دلیل همکاري در اجراي گروه تولید و بهره
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