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 3131 تابستان، 2، شماره چهارمبذر، سال  تحقيقات نشريه 
 

 

 .Astragalus cicer L  زنی بذر گونهای موثر در شکست خواب و افزايش جوانهروش
 

 2، رضا صدرآبادی حقيقی3 ، فاطمه آگاه3*مژده خياط مقدم

 دانشگاه آزاد اسلامي،گروه علوم و تکنولوژی بذر،  کارشناس ارشد، 1

 ، باشگاه پژوهشگران جوان و نخبگان، مشهدواحد مشهد
 مشهد، ایران ،دانشگاه آزاد اسلامي، زراعت و اصلاح نباتات گروهر ایدانش 2

 
 62/60/3132تاريخ پذيرش:             22/60/3132تاريخ دريافت: 

 

 چکیده

 ،ییها از نظر داروگونبیشترین تنوع و پراکندگی را در ایران دارد. ه گون متعلق به خانواده بقولات، سرد

منظور بررسی تیمارهای تحقیق حاضر به .باشندیم فراوانی تیاهم یدارا رانیا در یو اقتصاد یاعلوفه

و پیشنهاد موثرترین تیمار در  Astragalus cicerزنی بذر گیاه مختلف شکست خواب و تحریک جوانه

گون  اهیشکست خواب بذر در گ یر بررسبه منظو .ها انجام شدیش جوانه زنی و رشد اولیه گیاهچهافزا

با سه  به صورت آزمایش فاکتوریل در قالب طرح پایه کاملاً تصادفی یشیآزما Astragalus cicerگونه 

واحد مشهد در سال  یدانشگاه آزاد اسلام یبذر دانشکده کشاورز یعلوم و تکنولوژ شگاهیتکرار در آزما

مورد استفاده قرار گرفت، از جمله:  خواب بذورلبه بر غجهت  تیمارهای مختلفی. دیانجام گرد 1931

و  055روز(، اسید جیبرلیک )صفر،  11و  14، 7گراد )صفر، درجه سانتی 4سرمادهی مرطوب در دمای 

در  یزننشان داد که درصد جوانه جینتادهی با سمباده(. دهی )شاهد، خراشخراشام( و پیپی 1555

دار یمعن احتمال یک درصددر سطح  دیاس کیبرلیو ج یدهبا سرما بیترک دربا سمباده  یدهخراش ماریت

و  055با غلظت  کیبرلیج دیاس ماریبا ت بیروز در ترک 14و  7به مدت  یسرماده نی. علاوه بر ادیگرد

نتایج نشان داد که خواب بذر از نوع  د.یگرد بذور سنباده خورده یزنام باعث بهبود جوانهیپیپ 1555

لفیقی پیش سرمادهی یک است، زیرا بیشترین درصد جوانه زنی بذرها در اثر اعمال تیمار تفیزیولوژ

 ( بدست آمد.امپیپی 1555 روز( و اسیدجیبرلیک ) 14 مرطوب )به مدت
 

 1.گوندهی، سرمادهی، زنی، خراشجوانه: کلیدی واژگان

 

 مقدمه

  شده است یبندبخش رده 105و چندساله در  کسالهیگونه  9555با حدود  یآوند اهانیسرده گ نیگون بزرگتر

(Lock and Simpson,1991; Maassoumi,1998; Podlech, 1998). 1گالگه لهیقب یسرده از اعضا نیا (Polhill, 1981) 
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2- Galegeae 
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شده است. گون  لیتشک 1پروانه آسا سرده 40شاخه از  نیتعلق دارد. ا 1(IRLC) باشد و به شاخهیمبقولات  رهیدر ت

 یگون دارا جنس سرده در نیا شیدایپ هینقاط جهان پراکنش دارد. مرکز اول ریدر سا ایجنوب و استرالبه جز قطب 

 یهابیو ترک نیدیندوزولیا یدهایمانند آلکالوئی سم یهابیها، ترکنیها و ساپوندیساکار یپل رینظ ییدارو یهابیترک

 ،یمنیا ستمیس یهامحرک تدانیاکسیاز جمله آنت یمختلف ییها مواد دارواست. از گون ومیو سلن کیفاتیتروآلین

 Eisvand) استاستخراج شده  یقلب یهاو مواد موثر بر رگ ییایو باکتر یروسیومواد ضد ،یکبد یهاحفاظت کننده

et al., 2006 .) و نیکرده، پروتئ یریجلوگ یکبد کوژنیگل یاز کاهش محتو شهیدرون ر تدانیاکسیآنت یهابیترک 

 د.دهیم شیسرم را افزاکل  نیآلبوم

 راستا نیآنهاست که در ا یو ضد سرطان یدزیاثرات ضد ا نهیها در زمشده گونشناخته ییخواص دارو نیدتریجد

 ,nasiri, 1994; Rios and Waterman) باشدیم یدر دست بررس زین دیو آستراگالوزوئ نیکاستانوسپرم یهابیترک

1997; Du et al., 2003.) 

ناپذیر است. بنابراین، بذرها سخت و نسبت به آب و گازها نفوذ معمولاً آساگیاهان خانواده پروانهر وپوسته بذ 

رایط محیطی زمان نمو سخت پوستی تحت تاثیر جنس، گونه و ش این عموماً دارای خواب از نوع پوسته سخت بوده و

سخت پوستی، مواد بازدارنده لاوه بر (، البته در برخی موارد ممکن است که عNasiri, 1994) گیردبذر قرار می

پوسته نسبت به آب، باز  زنی نیز در بذر وجود داشته باشند که چنین وضعیتی حتی در صورت نفوذ پذیر بودنجوانه

در بیشتر موارد بررسی ریخت شناسی بذر و رفتار آن راهنمای  (.Ellis et al., 1985) گیردنمیزنی صورت هم جوانه

های غیر نمودن خواب بذرهای لگوم با پوستهباشد مثلاً برای بر طرف شکنی میتیمارهای خواب ای انتخابخوبی بر

دن خواب در بذرهایی که دهی مناسب و اعمال تیمار پیش سرما برای بر طرف شابل نفوذ نسبت به آب، تیمار خراشق

تیمارهای مختلفی از جمله  (.Bewley, 1997; Kay, 1997) زنند، مفید خواهد بودکنند، اما جوانه نمیآب جذب می

ها جهت هی، امواج فرا صوت و برخی هورموندهی شیمیایی، یخ و آب، آب داغ و سرماددهی مکانیکی، خراشخراش

 (.Baskin and Baskin, 1998; Stout, 1998) گیرندمیها مورد استفاده قرار ی بذربرطرف کردن خواب فیزیولوژیک

در زمینه شکست خواب و تکثیر های مختلف ها در کشور انجام بررسییت ویژه گونبراین با توجه به اهمبنا

 باشد. های در حال انقراض حائز اهمیت میهای مهم این جنس به خصوص گونهگونه

با توجه به نقش بذر در تولید و پرورش گیاه گون و همچنین وجود پوسته سخت و خواب موجود در بذر گونه 

یافتن  زنی ودهی، سرمادهی و هورمون بر روی جوانهتیمارهای خراشتعیین تأثیر به منظور  حاضر پژوهشمذکور 

 به اجرا در آمد. .Astragalus cicer Lبرطرف نمودن خواب بذر گیاه  جهتتیمارهای مناسب 

 

 هامواد و روش

ه آزاد اسلامی واحد در آزمایشگاه علوم و تکنولوژی بذر دانشکده کشاورزی دانشگا 1931پژوهش حاضر در سال 

 Astragalusتصادفی با سه تکرار انجام شد. بذور یکسان گون ) مشهد به صورت آزمایش فاکتوریل بر پایه طرح کاملاً

cicer L. آوری شده بود، انتخاب جمع 1935( از بین بذوری که از دشت قهیز یکی از مناطق استان اصفهان در سال

 گردید.

                                                             
1- Inverted Repeat Lacking Clade 

2- Papilionoid  
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 دهی با سنباده(،سطح )شاهد و خراش دودهی در شکست خواب بذور شامل خراش تیمارهای مورد استفاده جهت

 سطح سهروز( و اسیدجیبرلیک در  11و  14، 7سطح )صفر،  چهاردر  گرادسانتیدرجه  4سرمادهی مرطوب در دمای 

در صد قرار  0سدیم  دقیقه در هیپوکلریت 1بذرها قبل از استفاده به مدت ام( بود. پیپی 1555ام و پیپی 055صفر، )

دقیقه روی صافی آبکش قرار داده  95مدت گرفت و پس از آن نیز چندین بار با آب مقطر شستشو گردید و سپس به

 شدند تا خشک شوند.

مرتبه با  1و بعد از آن مجدداً  مالش داده شدنددهی توسط سنباده نرم بذرهای ضدعفونی شده جهت تیمار خراش

 .ندآب مقطر شسته شد

دقیقه در آب مقطر خیس شده و  95 مدتت تیمار سرمایی نیز ابتدا بذرهای شاهد و خراش داده شده بهجه

به  گرادسانتیدرجه  4 مقداری از هر توده تیمار )سنباده شده و شاهد( را در حوله کاغذی مرطوب پیچیده و در دمای

در روزه  7روزه و بعد از آنها بذور  14و بعد روزه  11روز نگهداری شدند، ابتدا بذور  11روز و  14روز و  7مدت 

قرار گرفتند و هر هفته یکبار رطوبت ظروف محتوی بذر کنترل و در صورت لزوم مقداری  گرادسانتیدرجه  4دمای 

 آب مقطر به آنها اضافه گردید.

قیق کردن با ه ر، بوسیلپی پی ام 1555و  055های صفر، ونی، محلول اسید جیبرلیک به غلظتجهت تیمار هورم

ام پیپی1555و  055 صفر، ساعت تحت تاثیر جیبرلین 8مدت سپس بذور سرما دیده و شاهد نیز به آب مقطر تهیه شد،

 قرار گرفتند.

فی واتمن قرار لایه کاغذ صا بر روی یک متریسانتی 15های دیشبذر در پتری 10بعد از انجام تیمارها تعداد 

قرار  گرادسانتیدرجه  10±1و در ژرمیناتور با درجه حرارت به آن اضافه گردید  سی آب مقطرسی 15گرفت و حدود 

 .گرفت

زنی ه شمارش متوالی افزایشی در جوانهزده هر روز انجام گرفت و تا زمانی که در سشمارش و ثبت بذرهای جوانه

زده در نظر گرفته شد. پس از جوانهعنوان معیار بذر متر بهلیچه به طول دو میمشاهده نشد، ادامه یافت. خروج ریشه

 زنی مورد ارزیابی قرار گرفت.صد جوانه رزنی صفت دنهجوا آزموناتمام 

 استفاده شد: ریاز رابطه ز ی نیززنمحاسبه در صد جوانه

GP = GN/SN × 100  فرمول نیدر ا 

GPی: در صد جوانه زن 

GN زده: تعداد بذر جوانه  

SN شی: تعداد کل بذر مورد آزما 

ای دانکن در سطح احتمال و آزمون مقایسه میانگین به روش آزمون چند دامنه هاتجزیه داده واریانس،برای تجزیه 

 رسم شد.  Excelافزارها توسط نرمنموداراستفاده شد.  SAS 6.12 درصد از برنامه آماری 0

 

 و بحث نتایج

اسیدجیبرلیک و اثر متقابل سه × و سرمادهی  سرمادهی× دهی قابل خراشدهی، سرمادهی و اثرهای متاثر خراش

 (.1 )جدول زنی، تاثیر داشتدرصد بر درصد جوانه 1گانه آنها در سطح احتمال 
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 Astragalus cicerزنی در بذر گیاه میانگین مربعات آنالیز واریانس تأثیر تیمارها بر صفت درصد جوانه -1جدول 

 درصد جوانه زنی درجه آزادی منبع تغییرات

88/4100 1 خراش دهی  ** 

11/1815 9 سرمادهی ** 

01/08 1 اسیدجیبرلیک  ns 

88/830 9 سرمادهی× خراش دهی  ** 

98/99 1 اسیدجیبرلیک× خراش دهی   ns 

30/190 8 اسیدجیبرلیک× سرمادهی  ** 

185/158 8 اسیدجیبرلیک× سرمادهی × خراش دهی  ** 

95/14 48 خطای آزمایش  

 (CVضریب تغییرات )%
 

91/7  

 و عدم معنی داری %1، %0داری در سطح ترتیب معنیبه ns*، ** و 

 

ق این دو تیمار باعث توسعه زنی نشان داد تلفیدهی و سرمادهی بر درصد جوانهارزیابی برهمکنش تیمار خراش

و  99/99به میزان زنی ترتیب باعث افزایش جوانهادهی بهروز سرم 14و  7 دهی باخراششود. تیمارهای زنی میجوانه

 (.1دهی به تنهایی شد )جدولدرصد نسبت به تیمار خراش 11/98
 

 Astragalus cicerزنی بذر اثرات متقابل خراش دهی و سرمادهی بر درصد جوانه -2 جدول

 سرمادهی)روز(
 خراش دهی

 شاهد 7 14 11

81 d 99/79  b 99/09  d 05 d شاهد 

85 ab 11/88  a 99/89  a 05d سنباده 

 ندارند. درصد 0داری در سطح اند، براساس آزمون دانکن تفاوت معنییی که با حروف مشابه نشان داده شدههامیانگین

 

زنی را به دهی مکانیکی استفاده شد، جوانهمراه با خراشتیمار پیش سرمایی که ه Astragalus siliquosusبذر  در

را تحت  Astragalus tribuloides بذور محققین همچنین (.Eisvand et al., 2006) طور چشمگیری افزایش داد

بدون  ای)با  یدهخراش یهاماریآنها نشان داد که ت جیقرار دادند و نتا یو سرماده یدهمختلف خراش یهاماریت

امل القاء از آنجایی که کمبود اکسیژن از عو .(Fateh et al., 2006) دیگرد یزندرصد جوانه نی( منجر به بالاتریدهسرما

دهی، به واسطه تسریع در جذب آب و تیمارهای خراش شاید(، Baskin and Baskin, 1998) کننده خواب است

طرف نمودن عوامل و تیمار سرمادهی به واسطه اثری که در بر اکسید کربنه اکسیژن و دیویژتسهیل در تبادل گازها به

زنی جوانهدرصد  ی جوانه زده در واحد زمان و در نهایت افزایشزنی دارد سبب افزایش تعداد بذرهابازدارنده جوانه

 .گرددمی

زنی در لیک نشان داد بیشترین درصد جوانهجیبری تحت اثر متقابل سرمادهی و اسیدزنمقایسه میانگین درصد جوانه

تیمارهای عدم زنی در ام بود و کمترین درصد جوانهپییپ 1555جیبرلیک روز سرمادهی به همراه اسید 14 مارتی

دهی نقش شود که سرمابا دقت در این جدول مشخص می (.9 سرمادهی در سطوح متفاوت اسیدجیبرلیک بود )جدول
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فرایند زنی بذرها داشته است. به مراتب مهمتری را در مقایسه با تیمارهای اسید جیبرلیک در افزایش درصد جوانه

کند، دمای پایین نیز ممکن است که از طریق تأثیر ین را زیاد میسرمادهی، تولید برخی مواد محرک رشد نظیر جیبرل

ی کاتالاز، فسفاتاز، هاروی نفوذپذیری غشاء موجب رسیدن جیبرلین به مراکز هدف در بذر گردد، افزایش سطوح آنزیم

طول رشد نیز آلکالین لیپاز و پراکسیداز در بذرهای سرمادیده و تشکیل اسیدهای آمینه ضروری برای تغذیه جنین در 

 Zarska-Maciejewskanal and از جمله تغییراتی هستند که به دنبال تیمار سرما در بذرهای سرمادیده روی می دهند )

Lewak, 1976.) آمده است که کاربرد جیبرلین بعد از سرمادهی نه تنها اثر مثبتی بر جوانه زنی نداشته،  هادر بررسی

های اندازی بسیاری از واکنشنقطه نظر آنها اگرچه جیبرلین اثر مطلوبی در راه بلکه تأثیر معکوس خواهد داشت و از

زنی دارد، اما کاربرد بلند مدت آن پس از سرما منجر به عدم تعادل ترکیب هورمونی بذرها آنزیمی مربوط به جوانه

 (.El-Dengawy, 2005شود )شده و موجب عدم نمو محور جنینی می

 

 Astragalus cicerسرمادهی و اسیدجیبرلیک بر درصد جوانه زنی بذر  اثرات متقابل -3جدول 

ام(پییاسیدجیبرلیک )پ  
 سرمادهی )روز(

 شاهد 055 1555

0/01  e 05 e 0/47  e شاهد 

0/81  d 70 bc 0/87  cd 7 

18/84  a 0/77  ab 0/77  ab 14 

0/70  abc 0/87 cd 75 bcd 11 

 ندارند. %0داری در سطح اند، براساس آزمون دانکن تفاوت معنیاده شدهیی که با حروف مشابه نشان دهامیانگین

 

دهی، سرمادهی و یر اثر متقابل خراشتحت تاث Astragalus cicerزنی گونه مقایسه میانگین درصد جوانه

دهی خراشزنی در تیمار ترکیبی گین نشان داد بیشترین درصد جوانهآمده است. مقایسات میان 1شکل اسیدجیبرلیک در 

  زنی در شاهد مشاهد شد.ام بود و کمترین درصد جوانهپییپ 1555روز سرمادهی و اسیدجیبرلیک  14به همراه 

، Eriochola villosa (Bello et al., 1998 ،)Chickpea (Iglesias and Babiano, 1997)محققین در بذور 

Echinacea angustifolia (Macchia et al., 2001و بذر با )ران طلایی (Rehman, 2000 ،)را سرما و اسیدجیبرلیک 

در آب حل شده  یشتریب ژنیاکس نییپا یدما ، چون دردانستند یزنجوانه شیعامل شکستن رکود و افزا نیبهتر

ها با القاء تغییراتی در (. جیبرلینYoung and Young, 1986) گرددیبهتر جبران م نیجن یژنیاکس اجاتیاحت نیبنابرا

شوند و در ها میموجب تغییرات کمی و کیفی در سنتز برخی از پروتئین هارونویسی و یا ترجمه برخی از ژن مراحل

ها نمایند. این آنزیمآمیلاز، را تحریک می-αای دانه، نظیر های ذخیرههای هیدرولیز کننده مولکولنهایت سنتز آنزیم

نمایند و به نی لازم برای رشد و ظهور جنین را کاتالیز میهای ضروری جهت تولید انرژی و ترکیبات ساختماواکنش

اسید  امپیپی 955و  155، 155کاربرد  (.Harberd and Peng, 2002) شودزنی القاء میاین ترتیب پدیده جوانه

ش درصد و پی 10و  18، 17ترتیب به را از صفر در شاهد به Koelreuteria paniculataزنی بذرهای جیبرلیک جوانه

 95زنی را بعد از درصد، و ترکیب هر دو تیمار جوانه 44زنی را روز جوانه 85سرمادهی بذرهای مرطوب به مدت 

و اسیدجیبرلیک بر روی بذور  کاربرد توام سرمادرصد افزایش می دهد، بنابراین  04و  01، 85ترتیب روز به

 (.Rehman, 2000) زنی را افزایش داددهی شده درصد جوانهخراش
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 گیری نهایينتیجه

زنی شش تاثیر چشمگیری بر میزان جوانهبه رغم سختی پوسته بذر، حذف پو Astragalus cicerدر مورد بذر گونه 

ونه موثر بودند، این امر رلیک در بهبود روند شکست خواب این گبذر آن نشان نداد و تیمارهای سرمادهی و اسیدجیب

زنی بذر این گونه نیست، بلکه عوامل فیزیولوژیکی نیز در خواب بذر آن د که سختی پوسته تنها مانع جوانهدهنشان می

ن شود و روی جنین بذر موثر است. ایرلیک باعث حذف هر دو نوع خواب میموثر است و سرمادهی و اسیدجیب

سازد که احتمالاً یکی از علل خواب بذر این گونه گون، عدم تناسب هورمونی را در ذهن مجسم مینتیجه این فرضیه 

و آمادگی برای  در بذرهای آنهاست که کاربرد سرما و اسیدجیبرلیک خارجی این تعادل را به سمت افزایش جیبرلین

 دهد.زنی سوق میجوانه
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