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  تحت  ).Triticum aestivum L( گندم زنی جوانهپرایمینگ بر نقش اسمو
  ).Setaria viridis L( دم روباهیهرز  علف شرایط عصاره آللوپاتیک
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   اي استان کرمانشاهیتک اداره کل فنی و حرفهها مربی مرکز2
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  02/07/1395تاریخ پذیرش:     01/12/1394تاریخ دریافت: 
  

  *چکیده
رقم آذر ) .Triticum aestivum L( زنی گندم جوانه يها مؤلفهپرایمینگ بر اسمو به منظور بررسی اثر

آزمایشـی بـه صـورت     ).Setaria viridis L( علف هرز دم روبـاهی تحت شرایط عصاره آللوپاتیک  2
در آزمایشگاه بیوتکنولوژي اداره کل فنـی و حرفـه   تصادفی با سه تکرار  کاملاًفاکتوریل در قالب طرح 

بـه عنـوان    ي اسمزيها محلول شامل فاکتورهاي تحقیقاجرا گردید.  1394در سال  اي استان کرمانشاه
و  و شاهد (بدون پرایمینگ) KNO3 ،2 %KNO3 ،1 %CaCl2، 2 %CaCl2% 1، فاکتور اول در چهار سطح

 نتـایج نشـان داد کـه   سـاعت بودنـد.    6و  2دو مـدت زمـان    در مدت زمان پرایم به عنوان فاکتور دوم
کـه   يطـور  به ،در عصاره آللوپاتیک رشد کردند )بدون پرایمینگ( شاهد بذرهاي پرایمینگ شده بهتر از

وزن ، زنـی  جوانـه  و سـرعت  بدست آمد. درصـد  CaCl2% 1 تیمار چه و گیاهچه دربیشترین طول ساقه
بود. بـه طـور   تحقیق  فاکتوربرترین  ساعت 2زمان در  IIو گیاهچه و شاخص ویگور  چهخشک ریشه

گنـدم در شـرایط تـنش     زنـی  جوانـه  يهـا  مؤلفـه نتیجه گرفت که پرایمینگ باعث بهبـود   توان یمکلی 
   .دادو استقرار افزایش  زنی جوانهدر مرحله  این تنشو مقاومت گندم را در مقابل  شدآللوپاتیک 

  
  وزن خشکچه، زنی، طول ساقهجوانهسرعت آللوپاتی،  :کلیدي هاي ه واژ
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 مقدمه
تـرین گیـاه    دارند و در این بین گندم که مهم تغذیه انسانمستقیم بیشترین اهمیت را در طور مستقیم و غیر به غلات

تـرین نقـش را ایفـا میکنـد      باشد. مهـم  موجود در جیره غذایی بشر می درصد انرژي 20زراعی دنیاست و تامین کننده 
)Ahmadi et al., 2004( . عوامل کاهش عملکرد گیاهان  ینتر مهمهرز یکی از  يها علفهجوم  ي،ا مزرعهتحت شرایط

 Singh et( گـردد  یمهرز ایجاد  يها علفللوپاتیک آخصوصیات  ي یلهوسکه بخشی از این کاهش به  می باشدزراعی 

al., 2006( از طریق تداخل با گیاهان و یـا  طور مستقیم  زراعی یا به هاي یستماکوسنقش مهمی را در  تواند یم. آللوپاتی
 دم روبـاهی  .)MC Collum, 2002( طریق اثر بر فرآینـدهاي زیسـتی و غیـر زیسـتی بـازي کنـد      مستقیم از  طور غیر به
)Setaria viridis L.( ساله و بسیار مهاجم، این گیاه داراي ساقه نازك، راست یا خوابیـده بـه بلنـدي    ک گیاهی است ی

پهنا داشته، گل آذین سنبله و متراکم به طول کمتـر از   متر سانتی 4-10طول و  متر سانتی 20 ها برگ، متر سانتی 80-30
هرز مزارع گندم به شمار  يها علفعنوان یکی از  راست یا موجی است. دم روباهی به يها ، داراي ریشکمتر سانتی 10

در  .)Bhomik and  Doll, 1982( شود یمدرصد  15تا  10که در صورت عدم کنترل موجب کاهش عملکرد از  رود یم
بررسی و مشاهده شد کـه تفـاوت   رقم گندم  12گونه علف هرز از جمله دم روباهی بر  4ایشی فعالیت آللوپاتیک آزم

، رشـد  زنـی  جوانههرز درصد  يها علفهرز وجود دارد و  يها علف يها گونهآبی  ي عصارهداري در اثر آللوپاتی معنی
 Wuweaver and( داري کـاهش دادنـد  طـور معنـی  ي گنـدم را بـه   ها گیاهچه چه و وزن خشکچه و ریشهطولی ساقه

Riley, 2004(.  همچون  ها آنمهم فیزیولوژیک  فرآیندهايترکیبات آللوپاتیک رشد و نمو گیاهان را از طریق تداخل در
، تعـادل  هـا  یمآنـز تغییر ساختار دیواره سلولی، نفوذ پذیري و عمل غشاء جلوگیري از تقسیم سلولی و فعالیت برخـی  

 RNAو  DNAر و لوله گرده، جذب عناصر غذایی، فتوسنتز، تنفس و تغییر سـاختار  بذ زنی جوانهگیاهی،  يها هورمون
مختلف  يها محلولپرایمینگ بذر یک خصوصیت فیزیولوژیکی در بذر است که در  .)Seigler, 1996( سازند یممختل 

قبل  يا چهبدون خروج هیچ ریشه زنی جوانهیه منظور جذب آب توسط بذر و انجام دو فاز اول اسمتیک و غیراسمتیک به
شـدن بـذر و افـزایش     ، یکنواختی سبززنی جوانهمزیت این تکنیک افزایش سرعت  ینتر مهم. شود یماز کاشت انجام 

محیطی از جمله مواد آللوپاتیـک، خشـکی، شـوري و     يها تنشو شکستن خواب بذر به ویژه تحت  زنی جوانهدرصد 
در حـال   .)Hardegree et al., 2002; Bradford, 1986; Khan, 1992( باشـد  یمسرما در گیاهان زراعی و غیر زراعی 

ین تـر  مهم. گیرد یمکه مورد استفاده قرار  باشد یمپرایمینگ بذر  هاي یکتکن ینتر گستردهپرایمینگ یکی از حاضر اسمو
ي گیـاهی و  هـا  هورمونگیرند شامل پلی اتیلن گلایکول، مانیتول،  یمپرایمینگ مورد استفاده قرار موادي که براي اسمو

   ).Masoudi et al., 2008باشند ( یم) NaCl, KCL CaCl2, KNO3, KCL, KH2PO4, K2SO4ي معدنی (ها نمک
اعلام نمودند که پیش تیمار بذرهاي گندم و ذرت با نیترات پتاسیم باعث تسریع ) Harris et al  )2001 در تحقیقی 

را  زنـی  جوانهي پایین نیترات پتاسیم بیشترین درصد و سرعت ها آزمایشات نشان داد که غلظت گردید. ها آن زنی جوانه
کلرید پتاسـیم و کلریـد کلسـیم،    ي ها در گزارشی دیگر، پرایمینگ با نمک .Yucel and Yilmaz, 2009)ایجاد کردند (

 در ).Rahman et al., 2011( افــزایش معنــی داري در ســبز شــدن نهــایی گیــاه بــرنج نســبت بــه شــاهد نشــان داد
) CaCl2) و کلرید کلسیم (KCLدریافتند که پرایمینگ گندم با استفاده از کلرید پتاسیم () Farooq et al.  )2008تحقیقی

، عملکرد دانه، عملکرد بیولـوژیکی و شـاخص برداشـت در    ها پنجهباعث بهبود در ظاهر شدن، استقرار گیاهچه، تعداد 
ي مختلـف گیـاه تـاج خـروس بـا      هـا  در آزمایشاتی مشخص شد که با پیش تیمار کردن بذور گونـه   این گیاه گردید.

، سبز شدن و رشد رویشی گیاهان مورد مطالعـه  زنی جوانه CaSO4و  CaCL2و ترکیب  CaSO4و  CaCL2ي ها محلول
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پرایمینگ بذر سویا با نیترات پتاسیم در مقایسه با شـاهد بیشـترین اثـر    همچنین اسمو). Omami, 2005افزایش یافت (
) 2009( .Shahi-Gharahlar et al ). در نتـایجی کـه  Mohamadi, 2009( مثبت را بر سطح برگ و ارتفاع گیاه داشـت 

شـد.   یاهچـه ایـن گیـاه   با محلول نیترات پتاسیم سبب بهبود رشد گمشخص شد که پرایمینگ بذر کدو بدست آوردند 
 يهـا  شـاخص گندم تحت شرایط آللوپاتیک علف هرز دم روبـاهی بـر    بذرپرایمینگ  یرتأثهدف از انجام این آزمایش 

  بود. گندم زنی جوانه
  

  ها روشمواد و 
یط آللوپاتیـک علـف هـرز دم    تحـت شـرا   ،2رقـم آذر   بذر گنـدم  زنی جوانهگ بر پرایمیناسمو منظور بررسی اثر به

 اداره کـل تصادفی با سه تکرار در آزمایشگاه بیوتکنولـوژي   کاملاًآزمایشی به صورت فاکتوریل در قالب طرح  روباهی
% 1 % (1پتاسیم نیترات  اسمزي، يها محلولشامل  فاکتورهااجرا گردید.  1394ي استان کرمانشاه در سال ا حرفهفنی و 
KNO3(،  2نیترات پتاسیم) %2 %KNO3(،  1کلرید کلسیم% )1 %CaCl2(،  2کلرید کلسیم% )2 %CaCl2(  بدون) و شاهد

هاي مـورد   گرم از نمک 1ي اسمزي یک درصد، ها براي تهیه محلول بودند. ساعت 6و  2و دو مدت زمان  پرایمینگ)
ي پرایمینگ، بذرهاي پرایمینگ شده بـا آب مقطـر   ها دورهپس از پایان  سی آب مقطر حل گردید. سی 100استفاده در 

صـورت تصـادفی بـراي هـر      بذر بـه  عدد 25شست و شو شده و در دماي محیط خشک شدند. براي انجام پرایمینگ 
بـه هـر یـک از پتـري      صورت گرفـت. درون انکوباتور  1 22ترکیب تیماري برداشته شد و اجراي تیمارها در دماي 

میلـی متـر بـه عنـوان شـروع       2چه به طـول  ظهور ریشه سی محلول آللوپاتیک دم روباهی اضافه شد. سی 10ا ه دیش
رشـد   يهـا  شـاخص ، بذرهاي جوانه زده در هر تیمار شمارش شـد و از  هفتمبذر محسوب و در پایان روز  زنی جوانه
نیـز   IIو  I ویگـور شـاخص   و گیاهچـه،  چهچه، ریشهو خشک ساقه تر وزنچه و گیاهچه و چه، ساقهطول ریشه مانند

 ,.ISTA, 2008; Scott et al( گـرم اسـتفاده شـد    0001/0از تـرازوي  براي اندازه گیري وزن خشک  اندازه گیري شد.

  ).Akbari et al., 2007( از طریق رابطه زیر بدست آمد IIو  I ویگورشاخص  .)1984
   )متر سانتیطول گیاهچه (  زنی جوانهدرصد  = I شاخص ویگور

  گرم) میلیوزن گیاهچه (  زنی جوانهدرصد  = II ویگورشاخص 
  

گیاهی علف هرز دم روباهی پس از جمع آوري خشکانده و آسیاب  يها نمونهسازي محلول آللوپاتیک،  براي آماده
شده، سـپس   ور غوطهساعت  24به مدت  مقطر میلی لیتر آب 200گیاهی در  ي مادهگرم  10عصاره،  ي یهتهشد. براي 

از  هـا  شـکل و همچنین بـراي رسـم    SASاز نرم افزار آماري  ها دادهجهت تجزیه و تحلیل صاف و سانتریفیوژ گردید. 
  درصد انجام شد. 5در سطح احتمال  LSDها نیز به روش  یانگینماستفاده شد. مقایسه  Excelافزار  نرم

  
  نتایج و بحث 

دار وجـود  تفاوت معنی زنی جوانهز نظر درصد پرایمینگ ا يها محلولنتایج نشان داد بین زنی: درصد و سرعت جوانه
). پرایمینگ در 1داري مشاهده شد (جدول ابل پرایمینگ و زمان اختلاف معنیزمان و اثر متق فاکتور، اما در )1( نداشت
ر متقابل پرایمینگ و زمان مشخص شد ). در اث2موثر بود (جدول  زنی جوانهساعت در درصد  6ساعت بیش از  2زمان 

را داشتند و شاهد  زنی جوانهساعت بالاترین درصد  6با زمان  CaCl2% 1 ساعت به جز 2پرایمینگ با زمان  يها محلول
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). نتـایج تجزیـه واریـانس نشـان داد کـه سـرعت       1پرایمینگ قرار داشت (شـکل   يها محلولهم در گروه مشترك با 
یمارهـاي  ). ت1داري را نشـان داد (جـدول   اخـتلاف معنـی   هـا  آنمتقابـل   زمان و پرایمینگ و اثریر تأثتحت  زنی جوانه

ساعت پرایمینگ بود  6ساعت پرایمینگ بهتر از  2داري با شاهد قرار گرفتند، هم چنین زمان پرایمینگ با اختلاف معنی
هم در  ینتر کمساعت بود،  2یمینگ با زمان پرا يها محلولدر  زنی جوانه). در اثر متقابل هم بیشترین سرعت 2(جدول 

در  زنـی  جوانهگیاه کلزا نشان دادند که سرعت  براي) 2003( .Barsa et al). 2شاهد بدون پرایمینگ بدست آمد (شکل 
و کـاهش   زنـی  جوانـه و یکنواختی  زنی جوانه سرعت در بهبود باعث ربذ . پرایمینگیابند یمافزایش پرایمینگ  پاسخ به

، گلدهی زودتر و عملکرد بـالاتر  تر یعسر، بنیه بالاتر، توسعه تر یعسر. استقرار گردد یممحیطی  ر به عواملحساسیت بذ
مختلف پرایمینگ را بر  يها روش) Hafeez et al., 2007.(  Farooq et al. )2006( باشد یم بذراز پیامدهاي پرایمینگ 

ر سـخت بـا   پرایمینگ بـذ و رشد گیاهچه دو نوع برنج (سخت و ریز) بررسی کردند و بیان داشتند که اسمو زنی جوانه
KCL ر ریز برنج و در بذCaCl2 و بالاترین میزان سبز را داشت. زنی جوانهدرصد  50زمان تا  ینتر کم  

Sung and Chang )1993 ( که  دانند یمآزاد  هاي یدراتکربوهافزایش سرعت ظهور بذور پرایمینگ شده را افزایش
در تحقیقی بر روي گیاه برنج دریافتند که ) Rezaei and Ramezani )2011 .گردد یمموجب افزایش فعالیت متابولیکی 

ساعت بدسـت   8درصد طی زمان  4تحت اثر متقابل براي تیمار با کلرید پتاسیم در غلظت  زنی جوانهبیشترین سرعت 
درصـد   ینتـر  کـم طی انجام آزمایشی در مورد بذر برنج دریافتند که بیشترین و ) Rezaei and Ramezani  )2011.آمد

مفید پرایمینگ بر  یرتأثساعت حاصل شد.  18با زمان  ینتر کمساعت و  6به ترتیب براي تیمارهاي با زمان  زنی جوانه
دیواره سلولی و بهبود  اعث تضعیفممکن است به افزایش فعالیت آنزیم اندو بتاماناز مربوط شود که ب زنی جوانهروي 

بـه علـت    هیدرولیزي شده و هاي یمآنز هاي یتفعالمختلف پرایمینگ باعث افزایش  هاي یوهش. شود یمچه ظهور ریشه
پرایمینگ شده بهتـر قـادر بـه کامـل کـردن       يها دانه، زنی جوانهبه مواد غذایی در طول  قابلیت دسترسی آسان گیاهچه

  ). Nonami et al., 1995( شود یم تر کوتاهدر زمان  زنی جوانهفرآیند 
  
  
  
  

  
  
  
  

  گندم زنی جوانهاثر متقابل پرایمینگ و زمان بر درصد  :1شکل 
  داري ندارند. اختلاف معنی LSDآزمون  درصد 5ي داراي حروف مشترك در سطح ها میانگین
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  گندم زنی جوانهاثر متقابل پرایمینگ و زمان بر سرعت  :2شکل 

  اختلاف معنی داري ندارند. LSD% آزمون 5ي داراي حروف مشترك در سطح ها میانگین
  

 یرتـأث چـه از نظـر آمـاري تحـت     واریانس نشان داد کـه طـول سـاقه    تجزیهنتایج چه و گیاهچه: چه، ریشهطول ساقه
 47/10، (CaCl2% 1 چه در). به طوري که حداکثر طول ساقه1درصد قرار گرفت (جدول 1پرایمینگ در سطح احتمال 

با هم در گروه یکسان قـرار داشـتند،    CaCl2% 2و  KNO3 ،1 %KNO3% 2نیز CaCl2% 1 ) بدست آمد، بعد ازمتر سانتی
 یرتـأث چه از نظر آماري تحت . طول ریشه)1(جدول  ) بدست آمدمتر سانتی 71/5چه نیز در شاهد (طول ساقه ینتر کم

% 1و  CaCl2 ،2 %KNO3% 1چه در ). بیشترین طول ریشه1داد (جدول  را نشانداري اختلاف معنی ،پرایمینگ و زمان
KNO3  ،2چـه در زمـان   )، هم چنین بیشترین طول ریشه2ولچه نیز در شاهد بدست آمد (جدطول ریشه ینتر کمبود 

 1پرایمینـگ در سـطح احتمـال     یرتأث). طول گیاهچه از نظر آماري فقط تحت 2ساعت پرایمینگ مشاهده شد (جدول
) داشـت،  متر سانتی 10/16بیشترین طول گیاهچه ( CaCl2% 1که  يطور به). 1درصد اختلاف آماري را نشان داد (جدول

داري با شاهد در گروه یکسان با با اختلاف معنیCaCl2 % 2و KNO3 ،1 %KNO3% 2 هايفاکتورنیز  CaCl2% 1بعد از 
تایج بدسـت آمـده در   ). ن2) بدست آمد (جدول متر سانتی 73/10طول گیاهچه نیز در شاهد ( ینتر کمهم قرار داشتند، 

داري نسبت به شاهد بـدون  هاي پرایم شده با اختلاف معنیرو گیاهچه نشان داد که بذ چهشهچه، ریصفات طول ساقه
دریافتند عصـاره آبـی بـذر دم    نیز ) Bhomik and Doll )1982 پرایمینگ در عصاره علف هرز دم روباهی رشد کردند.

یکی از دلایل کاهش طول  .شود یمدرصد  49تا  25چه ذرت از زداري رشد هیپوکوتیل سویا و ساقهروباهی موجب با
به جنین است. علاوه بر آن، کـاهش جـذب آب از    ها ساقه چه در شرایط تنش، کاهش یا عدم انتقال مواد غذایی از لپه

و در نتیجه اختلال در رشد گیاه چه (ساقه  ها و فعالیت آنزیم ها طریق بذر در شرایط تنش باعث کاهش ترشح هورمون
پرایمینگ بذور باعث افزایش طول ساقه نتایج آزمایش نشان داد اسمو ).Kaafi et al., 2005چه و ریشه چه) می شود (

  ).Nascimento, 2003( زیانه در مقایسه با بذور بدون پرایم می گرددچه را
Rezaei and Ramezani )2011 (یدند که حداکثر و در مطالعاتی که بر روي گیاه برنج انجام دادند به این نتیجه رس

 ینتـر  کـم  همچنـین ، آید یمدست  متر به میلی 03/5و  30/6ترتیب  ساعت به 12و  8چه در طی زمان حداقل طول ساقه
  درصد حاصل شد. 2چه با پرایم کردن توسط کلرید پتاسیم با غلظت طول ساقه

   
  

bc bc
a

bc c
ab a ab a

0

1

2

3

4

5

6

KNO3 %1 KNO3 %2 CaCl2 %1 CaCl2 %2 شاهد

ی  
ه زن

جوان
ت 

سرع
)

روز
در 

داد 
تع

 (

ساعت ۶ ساعت ۲



 ...) تحت.Triticum aestivum Lگندم ( یزن بر جوانه پرایمینگنقش اسمو

24 

 
  



 1-10/ صفحات : 1395 بهار، 1، شماره ششمتحقیقات بذر، سال  نشریه

25 

  نهایی گیري نتیجه
ي مـورد  هـا  شـاخص گندم و سـایر   بذر زنیي جوانهها مؤلفهنتایج این پژوهش نشان داد که پرایمینگ باعث بهبود 

بـذر گنـدم یـک سـري      پرایمینگ درشود.  یممطالعه در شرایط تنش و محیط آللوپاتیک عصاره علف هرز دم روباهی 
، توسـعه بهتـر   زنـی  جوانـه که مجموعه این شرایط علاوه بر تسـریع   را در بذر به وجود آورد مناسب شرایط متابولیک

هاسـت. در ایـن تحقیـق    شوند که نتیجه آن استقرار بهتر و زودتـر گیاهچـه   یمي هوایی و زیر زمینی را موجب ها اندام
هـاي دیگـر   فاکتورسـاعت نسـبت بـه     2 زمـان  ) و مدتCaCl2% 1گ کلرید کلسیم (مشخص شد که محلول پرایمین

 با افزایش نمک در پرایمینگ، صفات مورد مطالعه کاهش یافت. یر بیشتري در صفات مورد مطالعه داشت.تأثپرایمینگ 
هاي پرایمینگ توسط کشـاورزان  فاکتوریر را داشت. اعمال تأثین تر کمشاهد (بدون پرایمینگ) در صفات مورد مطالعه 

توانـد   یم ـي هـرز از جملـه دم روبـاهی    هـا  علفدر شرایط نامساعد محیطی و حضور  به خصوصقبل از کاشت بذر 
و رشد و نمو را در ابتداي دوره زیستی بهبود بخشیده و باعث استقرار هر چه بهتر اولیه شود. این امر سبب  زنی جوانه

تواند سبب افزایش کمی و کیفیت محصـول گـردد. از    یمي موجود شده و در نهایت ها نهادهگیاه از  تر مطلوباستفاده 
توان ایـن   یمبنابراین  کند، ینمر ایجاد سمیت باشد و در بذ ینمآن جا که پرایمینگ ساده، ارزان و نیاز به مواد شیمیایی 

   روش را به کشاورزان پیشنهاد کرد.
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