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  1395 بهار، 1، شماره ششمتحقیقات بذر، سال  نشریه
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  مشهد ،استاد، گروه زراعت، دانشکده کشاورزي، دانشگاه فردوسی مشهد3
  

  16/05/1395تاریخ پذیرش:           09/11/1394تاریخ دریافت: 
  

  1چکیده
 در پوسـته بـذر   ناپذیرنفوذ هايوجود لایهیکی از انواع خواب بذر است که در آن خواب فیزیکی 

تـرین تیمارهـا جهـت    ز مهمپوسته بذر ادهی خراش .دشومیو محدودیت تبادل گازها مانع ورود آب 
از  1390بذور دوازده گونه گیـاه دارویـی در تابسـتان    به همین منظور  باشد.غلبه بر این نوع خواب می

و به آزمایشگاه تحقیقات بـذر دانشـکده   آوري ها در شهرستان کوهدشت جمعهاي طبیعی آنرویشگاه
دهـی  تیمـار خـراش   تـأثیر جهـت بررسـی   کشاورزي دانشگاه فردوسی مشهد انتقال داده شدند. سپس 

فاکتوریـل در قالـب    به صـورت  آزمایشی هااین گونهزنی بذر جوانه بر درصد و متوسط زمان مکانیکی
دهـی) و  مایشـی شـامل شـاهد (عـدم خـراش     آز تیمار شد. اجراو در چهار تکرار  طرح کاملاً تصادفی

 12گونه از  10دهی بر شکستن خواب نتایج نشان داد که خراش دهی مکانیکی (با سمباده) بود.خراش
زنـی بـذرهاي گـل ختمـی و     بیشترین تاثیر را بر بهبود جوانه دهیخراش بود،ثر ؤگونه مورد بررسی م

به  5درصد و از  82به  یکاز  ترتیب هب را ناسگل ختمی و روزنی جوانه ،که طوريه ب .روناس داشت
 7/8بـه   2/15روز و از  5به  6/11ترتیب از  هب گونه دو زنی اینمتوسط زمان جوانه ،درصد افزایش 84

 نتـایج  بـه  با توجه. نداشتي تأثیربذرهاي آوندول و گل سگ زبان  زنیبهبود جوانهاما بر  ،روز کاهش
ناشـی از پوسـته سـخت    گونه از نوع خواب فیزیکی  دهاین  بذرر قسمتی از خواب موجود د ،آزمایش

مناسب براي غلبه بر خواب  تیماريعنوان  و ساده بودن بهارزان با توجه به  مکانیکیدهی بوده و خراش
  شود.ها توصیه میآن
  

  زنیمتوسط زمان جوانهزنی، دهی سمباده، خواب فیزیکی، درصد جوانهخراش: اي کلیديهواژه
  

                                                             
  h.sharifi.h@gmail.comنویسنده مسئول: *
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  دمهمق
ایـن  باشـد،  در حال افـزایش   ها آنمیزان تقاضا براي بسیاري از اهمیت بالاي گیاهان دارویی باعث شده است که 

هاي رویه و نامناسب از این گیاهان شده است و باعث گردیده که بسیاري از گونهسبب برداشت بی تقاضاي روز افزون
 ،هاي طبیعی به شدت کاهش یابدهها در رویشگا و تراکم آن دارویی در معرض تخریب و انقراض قرار گرفته ارزشمند

بنـابراین   .)Sharifi, 2013( توانند به تنهایی جوابگوي این نیازهـا باشـند  هاي منابع طبیعی نمیتا جایی که دیگر عرصه
ضـرورت   نمودن ایـن گیاهـان  احیا، توسعه و به کارگیري اصولی گیاهان باقیمانده در طبیعت و همچنین کشت و اهلی

ست مهم ایکی از موانع دارویی اما وجود انواع مختلف خواب در بذر گیاهان ). Sharifi et al., 2015پیدا کرده است (
  . )Sharifi, 2013ه است (ها را با مشکل مواجه نمودکردن آنکه عملیات کشت و اهلی

در این نوع خواب جنین  است، فیزیکی خواب ها آنیکی از  که انواع متفاوتی از خواب بذر وجود دارددر گیاهان 
ناپـذیر  هـاي نفـوذ  وجود لایهبلکه  ،)Baskin and Baskin, 2014ندارد (زنی جهت جوانه یتوسعه یافته و مشکل کاملاً

شـود  زنی بذر مـی مانع از جوانهکنند به آب که اطراف بذر را پوشانده و از ورود آب به درون بذر جلوگیري مینسبت 
)Baskin and Baskin, 2014; Finch-Savage, and Leubner-Metzger, 2006.(  انجام شده ایـن نـوع   تحقیقات طبق

اگرچه وجود خواب بـه عنـوان یـک سـازگاري      ).Korres, 2005(تیره گیاهی مشاهده شده است  15خواب تقریباً در 
اما  )Finkelstein et al., 2008(کند یوحشی بازي م انهاي گیاهگونهمانی زندهاي را در بقاء و اکولوژیکی، نقش عمده

 Sharifiشـود ( نامطلوب تلقی مـی  ویژگیباشد، وجود خواب ها  آنکردن  در شرایطی که هدف کشت و زرع و اهلی

, 2016Goldani and.(  باشـد  ضروري میی زنحذف موانع جوانه به منظور شکستن خواب واعمال تیمارهایی بنابراین
)Baskin and Baskin, 2014.(   

نفوذپـذیري پوشـش بـذر بـه     کی و یبر خواب فیزبراي غلبه ها تکنیکترین  داولتیک از مدهی مکانیکی،  خراش
وسیله عوامل طبیعی مانند باد، سرما  دهی بهدر گیاهان وحشی خراش ).Foley, 2004رود (شمار می رطوبت و گازها به

رخ ز دسـتگاه گـوارش حیوانـات و شستشـو توسـط آب      و صدمه به پوسته بذر با حرکت بر روي سطح خاك، عبور ا
به وسـیله کاغـذ سـمباده، تیـغ،      را دهی مکانیکیخراشتوان میدر شرایط آزمایشگاهی  ).Gutterman, 1993(دهد  می

 انجـام داد  زیـادي بـذر را خـراش دهنـد    تعـداد  زمـان کـم   مـدت  تواننـد در  هاي مخصوص که مـی چاقو و یا ماشین
)McDonald, 2002( .کـه در تمـام    نشـان داد  گونه گون چند سـاله علفـی   6زنی بذرهاي جوانه تحقیق بر رويایج نت

). Zarekia et al., 2013(بـود  زنی بـذرها  دهی پوسته بذر با کاغذ سمباده بهترین تیمار براي جوانهها تیمار خراش گونه
درصد از خـواب   95که حدود  نشان دادنتایج ) L. Astragalus siliquosus(اي گون علت خواب بذر گونه بررسیدر 

 دهـی مکـانیکی  خـراش  بود کهبذر این گونه ناشی از سخت پوستی و به عبارتی عدم نفوذپذیري پوسته نسبت به آب 
مشـخص   دیگري نیز آزمایشدر  .)Eisavand et al., 2006(شد برطرف شدن آن ذکر  دربا سمباده بهترین تیمار  بذور
گاوپنبـه   نی و از بـین بـردن خـواب بـذرهاي    اده به مدت یک دقیقه  سبب بهبود جوانهدهی سمب که تیمار خراش شد

)Abutilon striatum ( شد)Owen, 2003 andLeon (.  دهـی بـر   مثبت خـراش  تأثیرحاکی از صورت گرفته تحقیقات
نتـایج  . )Uzen and Aydin, 2004( اسـت  Medicagoجـنس   رهاياي از بـذ زنی پارهشکستن خواب و تحریک جوانه

دهـد کـه   نشـان مـی   نیـز  )Colutea persica Boissدغـدغک (  هاي صـورت گرفتـه بـر روي بـذرهاي گونـه     آزمایش
 ,.Talebi et alاین گونه داشته است ( يزنی بذرهازنی و سرعت جوانهرا روي درصد جوانه تأثیردهی، بیشترین  خراش



 11-18فحات : / ص1395 بهار، 1، شماره ششمتحقیقات بذر، سال  نشریه

13  

زنی دوازده گونه کانیکی بر شکستن خواب و بهبود جوانهدهی مر تیمار خراشیثتأهدف از این پژوهش مطالعه ). 2012
  . بودگیاه دارویی 

  
  هامواد و روش
هـاي میـدانی از   بـا انجـام بازدیـد    1390در تابسـتان و پـاییز سـال     هاي مورد مطالعـه در ایـن پـژوهش   بذر گونه

 عرض جغرافیایی و شرقیقه دقی 36درجه و  47با طول جغرافیایی (شهرستان کوهدشت  ها درآن هاي طبیعی هرویشگا
تـرین   و کمترین بیش ،آب و هواي معتدل و نیمه خشک ،متر 1195از سطح دریا ارتفاع  ،دقیقه شمالی 32درجه و  33

در هنگام رسیدن ) میلی متر 450و بارندگی متوسط سالانه  سلسیوس درجه -7 و 42 ترتیب به دماي هوا در این منطقه
    .)1(جدول  ندشد آوريجمع بذر روي بوته مادري

صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملاً تصادفی با  هب ها، تحقیق حاضر سازي اولیه بذرها و پاك کردن آنپس از آماده
میلی متري) در آزمایشگاه  90شماره یک در پتري دیش ( بر روي کاغذ واتمن ،به روش روي کاغذتایی  25تکرار  چهار
دهـی) و  آزمایشی شامل شاهد (عدم خـراش  تیماراجرا شد. شگاه فردوسی مشهد قات بذر دانشکده کشاورزي دانیتحق

در بین دو لایه سمباده عدد بذر از هر گونه انتخاب و  100 ،دهیجهت تیمار خراشدهی مکانیکی (با سمباده) بود. خراش
 .)Sharifi, 2013( ا ادامه داشتدهی قرار گرفتند، این عمل تا هنگام نازك شدن پوسته بذرهقرار داده شدند و مورد خراش

، روز ادامه داشت 28صورت روزانه تا ه زنی بذرها بشمارش جوانه .گردیدبه عنوان تیمار شاهد استفاده نیز از آب مقطر 
  .)Sharifi, 2013( زنی در نظر گرفته شدعنوان معیار جوانه متر بهدو میلیطول چه به ظهور ریشه

: تعـداد بـذرهاي   NGکـه در آن  محاسبه شـد،   GP= 100 (NG/NT) فرمولاستفاده از زنی با در پایان درصد جوانه
 ,.Khajeh-Hosseini et al(رابطه زنی بر اساس متوسط زمان جوانه بود. بذرها: تعداد کل NT و در روز آخر زدهجوانه

2009(،MGT=∑Dn/∑n   که در آنnزده در روز جوانه رهاي: تعداد بذ Dو ام Dهاي سپري شده از شروع : تعداد روز
تجزیه و تحلیل و مقایسه میانگین  SASماري افزار آ هاي آزمایش با استفاده از نرمدهداگردید. محاسبه  است، زنی جوانه

  اي دانکن در سطح احتمال پنج درصد انجام شد. ها با استفاده از آزمون چند دامنهداده
  

  آزمایشمورد استفاده در این ه گونه گیاه دارویی دمشخصات بذر دواز :1جدول 
 نام فارسی  نام محلی نام علمی خانواده آوريزمان جمع
 آوندول  پینامه -ونه  Apiaceae Smyrnium cordifrolium تیر
 خارپنبه  شیشه مور Asteraceae Onopordon acanthium تیر

 گل سگ زبان  گاوزو Boraginaceae Ecllium italicum مرداد
 علف مار  کبر Capparidaceae Capparis spinosa مرداد
 سنبل بیابانی  گینو Labiatae Eremostachys pulvinari مرداد
 موسیر  موسیر Liliaceae Allium altissimum تیر
 گل ختمی  گل هیرو Malvaceae Althaea officinalis تیر
 مورد  مورت Myrtaceae Myrtus communis آبان
 شیرین بیان  بله شیرینه Papilionaceae Gllycyrrhiza glabra مهر
 ترشک  ترشک  Oxalidaceae Rumex dentatus تیر
 روناس  روناس Rubiaceae Rubia tinctorum تیر
 خارخسک  په کلُ Zygophyllaceae Tribulus terrestris تیر
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  نتایج
زنـی در  العه براي درصـد جوانـه  دهی و اثر گونه مورد مطنتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر اصلی تیمار خراش

اثر متقابـل  همچنین  .دار بوددرصد معنی جپن احتمال زنی در سطحیک درصد و براي متوسط زمان جوانهاحتمال سطح 
دار یک درصد معنی احتمال زنی در سطحو متوسط زمان جوانه درصدصفت براي هر دو نیز دهی گونه در تیمار خراش

  ).2بود (جدول 
  

  زنی دوازه گونه داروییدهی بر درصد و متوسط زمان جوانهشتیمار خرا تأثیرانگین مربعات می :2جدول 
زنیمتوسط زمان جوانه زنیدرصد جوانه  زاديآدرجه    منابع تغییرات 

*25/83  **01/4945 دهیخراش تیمار 1   
*99/34  **88/211  گونه 11 

**13/62  **73/112 گونه × دهیخراشتیمار  11   

06/14  78/5  ضریب تغییرات (درصد) -  

  درصد یک و درصد پنج احتمال سطوح در دارمعنی ترتیب به**  و *
  

 ـ   زنی به تیمـار خـراش  هاي مورد بررسی از لحاظ درصد و متوسط زمان جوانهواکنش گونه ه دهـی متفـاوت بـود. ب
ي بـر شکسـتن   تـأثیر بود امـا   ثرمؤگونه  10زنی زنی و متوسط زمان جوانهدهی بر درصد جوانهکه تیمار خراش طوري

زنـی  هاي مورد بررسی، درصد جوانـه در بین گونه هاي آوندول و گل سگ زبان نداشت.زنی گونهخواب و بهود جوانه
کـه بـا اعمـال تیمـار      طوري دهی نشان دادند بههاي خارخسک، ترشک و موسیر بهترین واکنش را به تیمار خراشگونه

 82درصـد و موسـیر از صـفر بـه      87درصد، ترشک از صفر به  99به  13رخسک از زنی خادرصد جوانه ،دهیخراش
  درصد افزایش پیدا کرد. 

  

  زنی بذرهاي دوازه گونه گیاه داروییزنی و متوسط زمان جوانهدهی بر درصد جوانهاثر تیمار خراش :3جدول 

  نام فارسی  نام علمی
  (روز) زنیمتوسط زمان جوانه زنیجوانهدرصد 

  دهیخراش              شاهد         دهیخراش               شاهد        
S. cordifrolium آوندول a0 0a  -  - 
O. acanthium خارپنبه b9  48a a3/10  4/5 b 
E. italicum گل سگ زبان a1 3a a17 14b 
C. spinosa علف مار b4 68a a7/6  6/3 b 
E. pulvinari سنبل بیابانی b0 76a  -  4/11 a 
A. altissimum موسیر  b0 82a  -  7/9 a 
A. officinalis گل ختمی b1 73a a6/11  5b 
M. communis مورد b4 73a a1/12  4/7 b 
G. glabra شیرین بیان b55 98a a9/8  7/2 b 
R. dentatus ترشک b0 87a  -  2/9 a 
R. tinctorum روناس b5 84a a2/15  7/8 b 
T. terrestris خارخسک b13 99a a4/5  8/1 b 

  .ندارند داريمعنی اختلاف درصد پنج احتمال سطح در دانکن ايدامنه چند آزمون اساس بر ردیف هر در مشابه حروف با هايمیانگین
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دار و متفـاوتی کـاهش   هاي مورد بررسی به طور معنـی زنی در گونهدهی متوسط زمان جوانهبا اعمال تیمار خراش
- باشد. خراشزنی و یکنواختی بذور در هنگام سبز شدن مینده افزایش سرعت جوانهپیدا کرد. که این کاهش نشان ده

روز،  4/5به  3/10هاي خار پنبه، گل ختمی، شیرین بیان و رناس را به ترتیب از زنی در گونهدهی، متوسط زمان جوانه
  ). 3روز کاهش داد (جدول  7/8به  2/15روز و از  7/2به  9/8روز، از  5به  6/11از 
  

  بحث
. بـا توجـه   باشندزنی پایینی میهاي مورد بررسی در تیمار شاهد داراي جوانهدست آمده نشان داد بذر گونه هنتایج ب

زنی پایین به دلیل رسد که این جوانهبه اینکه همه بذور در مرحله رسیدگی فیزیولوژیکی برداشت شده بودند به نظر می
) بر روي بذر هفـت  et al.  Mirzadeh Vaghefi )2014مطالعاتدر باشد. ه مورد مطالع هايگونهوجود خواب در بذر 

به  دهیخراش تیمار ها به وجود خواب فیزیکی در بذر آنها نسبت داده شد وزنی پایین در این گونهگونه مرتعی، جوانه
بـر  ) et al.   Aghilian )2014تحقیقـات  زنی آنها اشاره شد. درعنوان بهترین تیمار براي غلبه بر خواب و بهبود جوانه

 بر روي سـی تـوده بـذري گیاهـان    ) Ehyaee and Khajeh-Hosseini )2012 پژوهشو  روي چهل گونه گیاه دارویی
که بـراي شکسـتن    زنی بیان نمودندبودن درصد جوانهوجود خواب در بذر گیاهان مورد مطالعه را دلیل پایین  ،دارویی

زنی در بذر سـی  پایین بودن و عدم جوانه) Sharifi )2013 باشد. همچنینگونی میها نیاز به تیمارهاي گونا خواب آن
داد و عنوان نمود که با توجه به نوع خواب هـر گونـه   نسبت  آنهاگیاهی را به وجود انواع مختلف خواب در بذر  گونه

خواب بذر به عنوان یـک  . باشدهاي مورد بررسی میزنی گونهود جوانهبنیاز به تیمار مناسبی براي شکستن خواب و به
 ـ  موتور تنظیم کننده تـا فـراهم شـدن شـرایط مطلـوب بـراي جوانـه          کنـد صـورت سـالم حفـظ مـی    ه زنـی، بـذر را ب

)Finch-Savage et al., 2007(کند هاي گیاهی وحشی بازي می. همچنین نقش مهمی را در سازگاري اکولوژیکی گونه
در هاي گیاهی گونهزنی خارج از فصل باعث بقاء و زنده ماندن ري از جوانهاي و یا جلوگیو با کاهش رقابت بین گونه

زنی وجود خواب در بذر گیاهان باعث توزیع جوانهاز طرفی . )Finkelstein et al., 2008(شود میهاي طبیعی هرویشگا
 کی در ءبقا را براي ها آنعنوان یک مزیت نسبی شانس  و به )Bewley et al., 2013گردیده (مناسب در مکان و زمان 

  ).Sharifi et al., 2015دهد (افزایش می (شرایط نامساعد) رییتغ حال در شهیهم طیمح
زنـی بـذر   داري بر شکستن خواب و بهبود جوانهمعنی تأثیردهی داراي نتایج این پژوهش نشان داد که تیمار خراش

زنی و دهی باعث افزایش درصد جوانه ازه گونه تیمار خراشکه در ده گونه از دو طوري هب .داشتهاي مورد مطالعه گونه
دهی در این تحقیـق بـا   زنی نسبت به تیمار شاهد شد. نتایج حاصل از تیمار خراشهمچنین کاهش متوسط زمان جوانه

هـاي گیـاهی مطابقـت    زنی بذر گونههاي متعدد مبنی بر نقش مثبت این تیمار بر شکستن خواب و بهبود جوانهگزارش
) Colutea armena( دغـدغک  زنـی بـذر گیاهـان   دهی بر جوانـه توان به اثر مثبت تیمار خراشارد که از آن جمله مید
)Olmez and Gokturk, 2009،(   گیـاه گـون )Astragalus parrowianus) (Khayat-Moghadam and Sadrabadi-

Haghighi, 2015،(  گیاه دارویی) روناسRubia tinctourum) (Farhoudi et al., 2006( و ) گل صابونیSaponaria 

officinalis) (Ehyaee and Khajeh-Hosseini, 2012(  .اشاره نمود  
صـورت گرفتـه اسـت، از تیمـار      بـا پوسـته سـخت   در اغلب مطالعاتی که در مورد از بین بردن خـواب بـذرهاي   

 et al.  Sautuمطالعهاز جمله  است. جهت شکستن خواب بذر نام برده شده مؤثردهی سمباده به عنوان تیماري  خراش
 Sapindus گونـه زنـی  دهی مکانیکی باعث افزایش جوانه) بر روي تعدادي از گیاهان نشان داد که تیمار خراش2006(
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saponaria گونـه  ،درصـد  63بـه   5 از Pseudosamanea guachapele  گونـه  ،درصـد  84بـه   13ازEnterolobium 

cyclocarpum  گونه و درصد 94به  12از Enterolobium schkomburgkii  همچنـین در   شـود. مـی  درصد 79به  8از
و  Zygophyllum eichwaldiiزنـی دو گونـه   دهـی بـا کاغـذ سـمباده جوانـه     تیمـار خـراش  شد که  پژوهشی مشخص

Zygophyllum eurypterum ر درصد نسبت به تیمار شـاهد افـزایش داد. همچنـین ایـن تیمـا      2/54و  53ترتیب ه را ب
  ).Tavili et al., 2010زنی این دو گونه داشت (را در بهبود سرعت جوانه تأثیرشترین یب

تواند شود. اغلب، پوسته سخت بذر میزنی میدر بسیاري از بذرها وجود پوسته سخت مانع از جذب آب و جوانه
زنی شود درصد و سرعت جوانه با به تاخیر انداختن آبنوشی و در بعضی موارد با محدودیت تبادل گازها باعث کاهش

)Nokes, 2001هـاي  اسـکلریدي اجـازه نفـوذ آب را جهـت      دهی پوسته بذر با تخریب پوشش بذر و سلول). خراش
  ).Sharifi, 2013کند (دهد و خواب بذر ناشی از عدم نفوذ آب به پوسته را برطرف میفرایند آبگیري می
هاي مورد بررسی داشت بنـابراین  زنی گونهمثبتی بر بهبود جوانه تأثیردهی مکانیکی که تیمار خراش با توجه به این

هاي مذکور در حالت طبیعی با عوامل فیزیکی مرتبط زنی گونهتوان ابراز داشت که احتمالاً پایین بودن درصد جوانهمی
باشد. بهبود وسته بذر میشود مقاومت مکانیکی پها میزنی مطلوب در بذر این گونهعاملی که باعث عدم جوانه بوده و
هـا  تأیید کننده این مطلب است که بذر این گونـه نیز دهی مکانیکی هاي مورد مطالعه توسط خراشزنی بذر گونهجوانه

هاي گیاهی سخت در بین گونه اساساً خواب فیزیکی ناشی از پوسته داراي خواب فیزیکی از نوع پوسته سخت هستند.
ل محدودیت فیزیکی رشد جنین، دخالت در تبادل گازي جنین، کـاهش از دسـت رفـتن    تواند شاممتفاوت است و می

). از آنجـایی کـه   Bewley, 1997هاي رشد جنین توسط پوسته بـذر باشـد (  هاي رشد جنین و تأمین بازدارندهبازدارنده
دهی، به واسطه خراش )، شاید تیمارهايBaskin and Baskin, 2014کمبود اکسیژن از عوامل القاء کننده خواب است (

زده اکسید کربن سبب افزایش تعداد بذرهاي جوانهتسریع در جذب آب و تسهیل در تبادل گازها به ویژه اکسیژن و دي
   گردد.زنی میدر واحد زمان و در نهایت افزایش درصد جوانه

هاي مورد دهی گونهفصل بذرو زنی جوانهبر  مؤثردهی جالب این تحقیق، مشاهده ارتباط بین تیمار خراش نتایجاز 
در طبیعت در طـول  عمدتاً ها شد،  زنی آندهی باعث بهبود جوانهکه تیمار خراش یهایونهگکه  طوريه ببررسی بود. 

بذر ایـن   کنند. به خاطر قرار گرفتنصورت بذر سپري میه رسند و گرماي تابستان را بمدت بهار به مرحله گلدهی می
داراي بـذرهاي بـا پوسـته ضـخیم     آن، آب بذر و کاهش کیفیـت   هدر رفتاي تابستان و فرار از در مقابل گرم هاگونه

در رویشگاهاي  هاي مورد بررسیگونهرشد مثبت براي  تواند یک مزیتمی هادر این گونه وجود پوسته سخت. هستند
هـا در گرمـاي   گونـه  بـذر ایـن  مانع از ازدست دادن آب و کاهش رطوبت در قلمداد شود، چرا که این ویژگی،  طبیعی

هـا در   از این رو وجود پوسته ضخیم در این گیاهان یک مکانیسم مهم براي بقاء و پایداري آنشود. شدید تابستان می
هـاي زراعـی اسـتفاده کنـیم وجـود      اما زمانی که بخواهیم از این گیاهان در اکوسیستم باشد.می یشرایط سخت محیط

که باید بـا رفـع    باشد.یک مانع عمده جهت کشت و زرع این گیاهان میها  ر بذر آندپوسته ضخیم و خواب فیزیکی 
  ها فراهم نمود. این گونه و یکنواخت درزنی بالا خواب فیزیکی زمینه را جهت جوانه

  
  
  

  نهایی گیرينتیجه
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سـی  رازه گونـه مـورد بر  زنی ده گونـه از دو دهی سمباده باعث شکستن خواب و بهبود جوانهنتایج نشان داد تیمار خراش
از ایـن رو   ،باشـد ها وجـود پوسـته سـخت مـی    دهد که دلیل عمده وجود خواب در بذر این گونهنشان میموضوع شد. این 

 ـ   خراش. باشدمیاین ده گونه از نوع خواب فیزیکی خواب موجود در قسمتی از  در  دلیـل ارزان و ه دهی بـا کاغـذ سـمباده ب
نات و مواد خاص، بی ضرر بودن و سادگی کار به عنوان یک تیمـار مناسـب بـراي غلبـه بـر      دسترس بودن، عدم نیاز به امکا

بـر   يتـأثیر دهـی   کـه تیمـار خـراش    توجه به ایـن  هچنین باشود. توصیه می مورد بررسیزنی بذرهاي خواب و بهبود جوانه
ایی، یدهی شیماي دیگر مانند خراشتیماره تأثیرشود که نداشت، بنابراین توصیه می گل سگ زبانو  آوندولشکستن خواب 

  ها مورد بررسی قرار گیرد.  سرمادهی و یا تیمارهاي ترکیبی بر شکستن خواب این گونه
  

  سپاسگزاري
و  ، حسـنعلی نقـدي  شایسته است از زحمات و همراهی صمیمانه آقایان وحید نادري، قاسم نظري، محمد نورعلی

اند، کمال تشکر و قدردانی هاي مورد مطالعه همکاري لازم را داشتهگونه بذرو تهیه آوري داوود میرزابیگی که در جمع
  م.یرا داشته باش
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