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 یدهچک

دهند که به نوبه زیادی تحت تأثیر قرار می تا حدتی خاک، خواص سطحی خاک را های زیسپوسته

بررسنی تنأثیر   اینن مطاعهنه   هدف از  .پیدا کندتغییر نیز زنی بذر گیاهان آوندی خود ممکن است جوانه

پننج گوننه    بنذرهای  ی آزمنای  در ابتداباشد. میزنی پنج گونه غاعب پارک ملی گلستان خزه بر جوانه

و  Avena barbata ,Bromus tectorum ,Melica ciliata Stipa caucasica,  گیناهی غاعنب شنام     

Taeniatherum caput-medusae سه تیمار مختلف  خنزه زننده، خنزه منرده و     آوری و جمع در عرصه

منظنور  زنی این بذور در پنج تکرار منورد بررسنی قنرار گر نت. بنه     روی درصد و سرعت جوانه شاهد

زننی، مندخ خطنی ترکیعنی عمنومی و م ایسنه       مؤثر بر درصند و سنرعت جواننه   ترین عام  تهیین مهم

زننی  ها با استفاده از آزمون توکی صورت پذیر ت. نتایج بدست آمده نشان داد که درصد جوانهمیانگین

وعنی درصند    با هم ندارندداری بین تیمارهای مختلف تفاوت مهنی M.ciliataو  B.tectorumدو گونه 

 تفناوت در بین تیمارهای مختلنف،   T.caput-medusa وS.caucasica ,A.barbata نه زنی سه گوجوانه

خنزه زننده ا نزای      زننی روی تیمنار  که در هر سه گونه درصد جوانهطوری. بهبا هم دارندداری مهنی

 S.caucasica ,M.ciliata ,B.tectorumهنای  زننی گوننه  . مینانگین سنرعت جواننه   داری نشان دادمهنی

,A.barbata و T.caput-medusa  بنذر در   20/6 و  01/22، 16/2، 38/3، 87/5به ترتینب برابنر بنا     نیز

 داری بود. دارای اختلاف مهنیدر میان تیمارهای مختلف  S.caucasica گونه  و تنها بودروز 
 

 زنیدرصد و سرعت جوانهپوسته زیستی خاک، زنی، اکوعوژی جوانه کلیدي: هاي واژه
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 قدمهم

در  .(,Schupp 2007) دنشنو شنناخته منی   هنای گیناهی  های گوننه بنذر برای  یزیستگاه عنوانبهسطحی  هایخاک

منواد آعنی    و مننابع رنروری ماننند آ    و  بودهم دار پوش  گیاهی اندک خشک، خشک و نیمهمناطق های اکوسیستم

 1هنای زیسنتی خناک   اغلب توسن  پوسنته   ی،خاکح وسطدر این مناطق . (Tongway, 1995) اندیا تهای توزیع پراکنده

خنزه، گلسنن ،   ای متشنک  از  مجموعنه های زیسنتی خناک   پوسته. (Briggs and Morgan, 2011) پوشیده شده است

هنا ن ن  اکوعوژینک مهمنی در     پوسنته اینن   .(Belnap and Lange, 2003) دباشن منی  هنا سنیانوباکتر، جلعنک و قنار    

حضنور   (.,.Escudero et al 2007رونند ) های سنلامت اکوسیسنتم بنه شنمار منی     شاخصو از  ایفا نمودهها  اکوسیستم

ها این پوسته (،Belnap et al., 2001) دهدهای  یزیکی و شیمیایی خاک را تغییر میطور قاب  توجهی ویژگیبه هاپوسته

 ,.Zhang et al) دنن کنمنی محا ظنت  ی بناد آبنی و   رسای   برابرخاک در و از سطح  کردهخاک را به هم متص   ذرات

حرارت خاک د باعث ایجاد تغییراتی در زبری سطح خاک، با ت، نفوذ و درجهنتوانزیستی خاک میهای پوسته. (2006

علاوه بر این، حاصلخیزی خاک را از طریق تثعینت کنربن و نیتنروژن ا نزای      ، (,Evans and Johansen 1999) دنگرد

 ,Johansen) دنن کنو با ا زای  ماده آعی، ذرات رینز خناک را حفنی منی     (Hawkes, 2003; Jafari et al., 2004) دنده

توانند باعنث   هنای زیسنتی منی   مطلو  و ا زای  دسترسی به منابع ارائه شده توسن  پوسنته   ایجاد یک محی  .(1993

چنین با ایجاد تغییراتنی در  هم. (,.Langhans et al 2009) گرددیاهان مرتهی زنی و بهعود عملکرد گمیزان جوانها زای  

( کنه  and Bahlakeh et al., 2016 2017کنند ) دما و رطوبت منط ه، شرای  کلیمایی حاکم بر خردزیستگاه نیز تغییر می

. قنرار دهند   تنأثیر گیاهنان را تحنت   زننی  تواند جواننه و می تأثیرگذار استها نیز میکروکلیمای پوستهروی این شرای  

توانند بطنور بناع وه    باشند منی  های گیاهی منی یکی از مراح  اساسی در چرخه زندگی گونهکه زنی بذر جوانهبنابراین 

 .(Su et al., 2007) روی خصوصیات خاک تحت تأثیر قنرار گینرد   هاات آنهای زیستی خاک از طریق اثرتوس  پوسته

اینن  باشند و نتنایج   انندک منی  خاک و گیاهنان آونندی   های زیستی تا به امروز، مطاعهات انجام شده در رابطه با پوسته

استدلاخ کردند که یک رابطه مثعنت   بیشتر پژوهشگران. (,Prasse and Bornkanm 2000) مطاعهات محدود، متغیر است

اظهار داشتند کنه   ، برخی(DeFalco et al., 2001; Belnap, 2002) بین گیاهان آوندی و پوسته زیستی خاک وجود دارد

و تنها تهداد کمنی از   (Prasse and Bomkamn, 2000; Li et al., 2005) در بین این متغیرهاوجود داردیک رابطه منفی 

اثنرات مثعنت    .(,Kleiner and Harper 1977) اظهار داشتند که هیچ ارتعاطی بین این  اکتورها وجود ندارد پژوهشگران

، دسترسی به موادغذایی، کاه  شکار رطوبتیزنی ممکن است در اثر عواملی نظیر شرای  مناسب ها روی جوانهپوسته

در اثر عنواملی  ها پوستهفی اثرات من(. Van Tooren, 1988; Su et al., 2007) ایجاد گردد گیاهانیا ا زای  است رار بذر

ترکیعنات بازدارننده   وجنود  و د یک مانع  یزیکی مؤثر در نفوذ ریشه نظیر رقابت برای بدست آوردن آ  و منابع، وجو

  .(Deines et al., 2007 Belnap et al., 2001;آید )وجود میبه با خواص آعلوپاتی ییهارشد مانند متابوعیت

کینب  تردر در اثر تفناوت  ممکن گیاهان آوندی زنی جوانه یهای زیستی رونتایج متناقض بدست آمده از اثر پوسته

ترکینب  در تفاوت . (Serpe et al., 2006; Su et al., 2007) باشد ایجاد شده ،پوسته، خصوصیات بذر و شرای  محیطی

های حی و م گردد های مختلف مور وعوژیکی،  یزیکی و شیمیاییی با ویژگییهاپوستهتشکی  تواند منجر به پوسته می

شنرای   بنه  هر بذری (. Eldridge and Rosentreter, 1995; Escudero et al., 2007) دبیای وجودمتفاوتی برای بذرها به

های متفاوتی به شنرای  ایجناد شنده توسن      بنابراین ممکن است پاسخ ، نیاز دارد زدنخود برای جوانهمنحصر به  رد 

                                                           
1. Biological soil crusts 
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گیاهنان آونندی   و هنا  پوستهست که تهام  بین ا حاکی از آن شواهد بدست آمده. (Zaady et al., 1997) بدهدها پوسته

 ;Sedia and Ehrenfeld, 2003) گینرد ر قنرار منی  یتوس  خصوصیات اساسی بذر مانند  سایز،  رم و ساختار تحت تأث

Morgan, 2006.) های تسهی  کننده تماس بذر زنی بذرهایی را که  اقد مکانیسمها ممکن است جوانهبطور مثاخ پوسته

هنای  دورهمحیطی مانند تحت شرای  خاص ها پوستهعلاوه بر این،  .(Belnap et al., 2001) با خاک هستند، مهار کنند

 .(Hawkes and Menges, 2003; Li et al., 2005) دهندمیثیر قرار تحت تأزنی گیاهان را ، جوانهکمعود آ 

هنا بنر اکوعنوژی    آنن ن    کنونتنا رونند امنا   از اجزای رایج منط ه به شمار می هاخزهدر مراتع پارک ملی گلستان، 

 پننج زننی  بر درصد و سرعت جواننه قرار نگر ته است. در این مطاعهه تأثیر خزه  مطاعهه موردگیاهان مرتهی  زنیجوانه

 Taeniatherum و Avena barbata ,Bromus tectorum ,Melica ciliata Stipa caucasica , گونه بومی منط ه شام  

caput-medusae  قرار گر ته است.مورد بررسی   

 

 هامواد و روش

آعمه واقع در رلع جنو  شرقی پارک ملی استپی به نام دره مرتعیک منط ه مورد مطاعهه در : منطقه مورد مطالعه

دمای متوس  . قرار دارد طوخ شرقی 56° 12' 60/48"عرض شماعی و  37° 21' 42/8"گلستان به موقهیت جغرا یایی

متر از سطح  1250متر و ارتفاع متوس  آن میلی 230گراد، میانگین بارش ساعیانه سانتی درجه 17ساعیانه این منط ه 

و  زهیرسن  و سن  ،یسنگبالادست رسوبات قلوه در قرار گر ته و یرسوبات آبر ت یمنط ه بر رو نیاباشد. دریا می

 نهمنط ه کمتر از  بیششنی و  -با ت خاک عومی .(Akhani, 2005) واقع شده است یرسوبات رس دستنییدر پا

 Avena, مانند اییکساعهگندمی  یهاگونه،(Artemisia sieberi) یمنط ه درمنه دشت نیباشد. گونه غاعب ایدرصد م

,barbata ,Pott ex Link Bromus tectorum L و Taeniatherum caput-medusae (L) Nevski های گندمی و گونه

چنین در برخی از ن اط درصد قاب  باشد. هممی Stipa caucasica Schmalh و Melica ciliata Lمانند  ایچندساعه

 .(1)شک  دارند های درمنه حضورها هم در  ضای باز و هم زیر بوتهتوجهی از خزه

 

 
 وش  گیاهی غاعب منط ه و  ضای آزادهای موجود در زیر پخزه :1 شکل

 

گندمی غاعب  گونه پنجهای مرتهی، ابتدا بذرهای زنی گونهروی جوانهها ثیر خزهبررسی تأ برای: زنی بذرآزمون جوانه

پاینه در خنرداد    30از حنداق    T.caput-medusaeو  A.barbata S.caucasica ,M.ciliata ,B.tectorum,منط ه شام   

آوری بنذرها،  پنس از جمنع  . دشدنداری های کاغذی نگه، در دمای اتاق در پاکتپس از انت اخآوری و جمع 1395ماه 
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هنای  انجام گر ت. لازم به ذکر است که نموننه هربناریومی گوننه    زنیجوانه های اوعیه براساس آزمون استانداردبررسی

ها در به همراه یک لایه نازک از خاک زیرین آننیز  هاخزه .ر گر تاقرشناسایی مورد مورد مطاعهه تهیه و در هرباریوم 

 شنام   اینن آزمنای    ،ندمنت   شدواقع در دانشگاه تربیت مدرس آوری و به آزمایشگاه اکو یزیوعوژی دی  جمعپتری

سناعت حنرارت داده    72گراد بنه مندت   درجه سانتی 105)پوسته خزه در دمای خزه مرده  زنده، خزه شام   تیمار سه

 تیمار دربا هر سه  و پنج گونه گیاهی دبو)خاک عخت(  شاهدو  (,Zamfir 2000گردد )میشده و به پوسته مرده تعدی  

 تهنداد  تکنرار  هر در بطوریکه گذاشته شدند هر نمونهطور مساوی روی ذرها بهمورد آزمای  قرار گر تند، ب تکرار پنج

سناعت   14حرارت و رطوبنت مهیننی )بنا    ها در یک ژرمیناتور با درجهنمونهسپس و  قرار گر ت مورد استفاده بذر 25

درجنه بنرای    25گراد برای حاعت شب و درجه سانتی 15روز و همچنین دمای ساعت تاریکی در شعانه 10روشنایی و 

 Abedi, 2013; Baskin and)درصد که نزدیک شنرای  منط نه بنود( قنرار داده شندند      60حاعت روز و رطوبت نسعی 

Baskin, 2014; Zaki and Abedi, 2017)رطوبت سنطحی منورد آبپاشنی     منظور حفیها هر روز بهکه نمونه، رمن آن

ها حذف شدند. بررسی دی زده شمارش شده و از پتریهای جوانهقرار گر تند، سپس بذرها با مشخص شدن رادیکاخ

هنای مرتهنی شنام  گنندمیان و     ننه زننی گو روزه )با توجه به اینکنه اکثنر مطاعهنات جواننه     45زنی تا پایان دوره جوانه

 ,Zaki and Abedi) گر نت  دوره صنورت  20گیرد( و در ه تا چه  روزه صورت میماه برگان علفی در دوره یک پهن

2017.) 

ها زنی برای هر یک از نمونهزنی و سرعت جوانهزنی شام  درصد جوانهدر این آزمای  پارامترهای مختلف جوانه

 ( محاسعه شد 1زنی از رابطه )گیری شد. درصد جوانهاندازه

 (1 )          (GT =
NT×100

N
) 

آزمون و  زده در انتهایععارت است از تهداد بذرهای جوانه NTزنی ک  به درصد، ععارت است از جوانه GTکه در آن 

N ععارت است از تهداد بذرهای استفاده شده در آزمون که دارای قابلیت زنده( مانی هستندScott et al., 1984.) 

 ( استفاده شد 2درصد( نیز از رابطه ) 50زنی به زنی )زمان رسیدن جوانهبرای محاسعه سرعت جوانه

 (2 )      ((T50=ti +(tj – ti)×(N/2-ni)/(nj-ni)   

جمع تهداد بذرهای جوانه زده است  Nبا شمارش تجمهی بذر است.   tj و  tiاین شاخص میانگین وزنی بین دو زمان 

 .N/2. (Farooq et al., 2005)زمان بین  njو niو 

 

 آماري تجزیه و تحلیل

به کار گر ته تهمیم یا ته زنی، مدخ خطی ترکیعی ترین عام  تأثیرگذار بر درصد و سرعت جوانهبرای تهیین مهم

زنی هر بذر( محسو  زنی و عدم جوانهای )جوانههای دو جملهزنی جزو دادههای جوانهبا توجه به اینکه دادهشد. 

شوند بنابراین از این آزمون استفاده شد. جهت م ایسه میانگین تیمارها نیز از آزمون توکی به دعی  دقت بیشتر می

 .انجام شد 3.2.2نسخه  Rا زار های مورد نظردر نرمکلیه آزموننسعت به آزمون دانکن، استفاده شد. 

 

 نتایج

با استفاده از میکروسکوپ  Tortella tortuosa (Hedw.) Limprبا نام علمی  خزه گونه یکدر منط ه مطاعهاتی 

ی ایران واقع در سازمان علم و صنهت ایران مورد ها ی مور وعوژیک گونه در هرباریوم کریپتومها براساس ویژگی
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ترین و ، یکی از مهمPottiaceaeد. خانواده باشمی Pottiaceaeگونه متهلق به خانواده . این شناسایی قرار گر ت

  .های آن دارای ویژگی م اومت به خشکی هستندهاست که اکثر گونهترین خانواده خزه بزرگ

 >p ;0001/0) دهد که  گونهزنی نشان میعمومی بر روی درصد جوانه ترکیعینتایج مدخ خطی  1 براساس جدوخ

55/46  (F( 0006/0، تیمار; p=66/8  (F 0001/0ها )و اثر مت اب  آن;p<81/6(F:  زنی زیادی بر درصد جوانه، تأثیر

زنی نشان چنین مدخ خطی ترکیعی عمومی بر سرعت جوانه، همداشت ترین تأثیر راها، گونه بی داشتند که در میان آن

، تأثیر  :p= 25/2(F ;05/0ها )و اثر مت اب  آن p=03/5  (F ;0006/0، تیمار )p=48/26  (F ;0001/0) دهد که  گونهمی

 .تأثیر را داشتترین ها، گونه بی زنی داشتند که در میان آنجوانهسرعت  زیادی بر

 

 زنی با استفاده از مدخ خطی تهمیم یا ته ترکیعیها و تیمارها بر درصد و سرعت جوانهمت اب  گونه نتایج اثر :1 جدول

زنیسرعت جوانه زنیدرصد جوانه   
  درجه آزادی

Fداریسطح مهنی م دار  F داریسطح مهنی م دار  

48/26  0001/0  55/46  0001/0>  گونه 4 

03/5  01/0  66/8  0006/0  تیمار 2 

25/2  05/0   81/6  0001/0> تیمار×گونه 8   

 

گونه  پنجبرای هر  شاهدزنی هر یک از تیمارهای  خزه زنده، خزه مرده و ، میانگین درصد جوانه2براساس شک  

و  B.tecturom ,A.barbata M.ciliata,گونه  چهار زنیدرصد جوانهدر تیمار خزه زنده، که   مطاعهه شده نشان داد

T.caput-medusa زنی گونه ، اما درصد جوانهداری با هم نداشتهمهنی تفاوتS.caucasica عت داری نسکاه  مهنی

  M.ciliataو B.tecturom ,A.barbataهایزنی گونهدر تیمار خزه مرده، درصد جوانه .های مذکور نشان دادبه گونه

گونه قعلی  سهت به عداری نسکاه  مهنیT.caput-medusa  زنی گونهداری با هم نداشته، اما درصد جوانهتفاوت مهنی

نیز  شاهد. در تیمار نشان داد T.caput-medusaداری نسعت به کاه  مهنی S.caucasicaچنین گونه و هم دادنشان 

زنی ، اما درصد جوانهداری مشاهده نشداختلاف مهنی T.caput-medusa  و B.tecturum  M.ciliata  گونه سهبین 

داری کاه  مهنی S.caucasicaچنین گونه و هم گونه داشت سه داری نسعت به اینکاه  مهنی A.barbataگونه 

نشان  شاهدده، خزه زنده و ها برای سه تیمار خزه زنم ایسه میانگین هر یک از گونه .نشان داد A.barbata نسعت به 

مرده تفاوت  تیمارخزهداشت، اما  شاهدداری نسعت به خزه زنده ا زای  مهنیتیمار  A.barbataکه در گونه  داد

داری بین سه تیمار خزه اختلاف مهنی M.ciliataو  B.tecturomهای . در گونهنداشت شاهدداری با خزه زنده و  مهنی

داری نسعت به خزه مرده و تیمار خزه زنده ا زای  مهنی S.caucasica. در گونه مشاهده نشد خزه مرده و شاهد زنده،

داری نسعت به خزه مرده نشان ا زای  مهنی زنده و شاهد تیمار خزه T.caput-medusaدهد و در گونه نشان می شاهد

 .دادند
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 Avena barbata Bromus,بنذرهای   بنرای  شناهد مرده و خزه زنده،  زنی در تیمارهای خزهم ایسه میانگین درصد جوانه :2شکل

,tectorum  Stipa caucasica ,Melica ciliataو  .Taeniatherum caput-medusae حروف بزرگ برای م ایسه هر یک از تیمارها(

اخنتلاف   دهننده   نشنان  متفناوت  حنروف تیمار اسنت.   3ها در هر و حروف کوچک برای م ایسه هر یک از گونه گونه 5در هر 

  .(باشددرصد می 5دار در سطح  مهنی

 

 

 Avena ,barbata ,Bromusبرای بذرهای  شاهدزنی در تیمارهای خزه زنده، خزه مرده و م ایسه میانگین سرعت جوانه :3 شکل

tectorum  Stipa caucasica ,Melica ciliataو  .Taeniatherum caput-medusae حروف بزرگ برای م ایسه هر یک از تیمارها(

ی اختلاف دهنده  است. حروف متفاوت  نشانتیمار  3ها در هر گونه و حروف کوچک برای م ایسه هر یک از گونه 5در هر 

  باشد(.درصد می 5دار در سطح مهنی
 

برای  شاهدهر یک از تیمارهای خزه زنده، خزه مرده و زنی جوانه، نتایج م ایسه میانگین سرعت 3 براساس شک 

 B.tecturom, گونه چهارزنی و خزه مرده، سرعت جوانه دهد که  در تیمار خزه زندهگونه مطاعهه شده نشان می پنجهر 

,A.barbata M.ciliata  وT.caput-medusa زنی گونه داری با هم نداشته، اما سرعت جوانهتفاوت مهنیS.caucasica 

گونه تفاوت  پنجزنی نیز سرعت جوانه شاهددر تیمار  .های مذکور نشان دادعت به گونهداری نسا زای  مهنی

و مرده ها برای سه تیمار خزه زنده، خزه یک از گونهزنی هرسرعت جوانهداری با هم ندارند. م ایسه میانگین  مهنی

داری بین سه اختلاف مهنی T.caput-medusaو  A.barbata ,B.tecturom M.ciliata,دهد که در گونه نشان می شاهد
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و تیمار خزه زنده نیز در  S.caucasicaگونه  زنیو سرعت جوانهشود مشاهده نمی شاهدتیمار خزه زنده، خزه مرده و 

  .دهدنشان می شاهدداری نسعت به ا زای  مهنیخزه مرده 

 

 بحث

 نوعبدست آمده از نتایج . باشدخشک مؤثر زنی گیاهان در مناطق خشک و نیمهتواند بر میزان جوانهمی 5هعکنوع 

ها نتایج متفاوتی حاص  زنی گونهساختار و جوانه اندازه بذر، دراختلاف  به دعی متفاوت است و ممکن است  عکه

زنی ها تحت شرای  آزمایشگاهی، روی درصد جوانهدهد که خزهآمده از این مطاعهه نشان می نتایج بدست. گردد

زنی بذرها را تحت تأثیر ها، جوانهشود خزههایی که باعث میداشتند. مکانیسمهای مرتهی تأثیر مثعتی برخی از گونه

ها به دعی  برخورداری از سطوح خشن و ناهموار، آ  و موادغذایی بیشتری را به خزهمثلا  باشد،قرار دهند متفاوت می

ها تحت تأثیر میزان رطوبت قرار رطوبت خاک ارتعاط زیادی با شرای  رویشگاه دارد و است رار گونهاندازند، دام می

زنی بذر حمایت این سطوح خشن اغلب از جوانه(. بنابراین ,.Abedi et al., 2014 2013; Poschlod et alگیرد )می

بذور به  ،(Su et al., 2007)اندازند که یک خردزیستگاه مرطو   راهم کرده و بذور بیشتری را به دام میطوریکرده به

 (.Gutterman, 1994مانند )ها در امان میها از خطر حذف شدن توس  باد، روانا  یا مورچهدام ا تاده درون شکاف

ممکن است سطوح حرارتی بالاتری را دریا ت کنند که این  هستند تریخزه که دارای رن  تیرهاز ی یهاگونه

 باشد مفیدتواند میدر صورت  راهم بودن رطوبت مورد نیاز زنند موروع برای بذرهایی که در  ص  بهار جوانه می

(Belnap, 1995). 

های گیاهی زنی بذر گونهجوانه تواند تأثیرات قاب  توجهی رویمی بذر اندازه و خصوصیات مور وعوژیکچنین هم

، A.barbata ،T.caput-medusa  های استفاده شده در این پژوه . گونه(Zaddy et al., 1997داشته باشد )
S.caucasica  هایباشند وگونهتری با خاک میسطح تماس بی بزرگتر و  بذوردارای B.tectorum  وM.ciliata  دارای

باشد، این بذور با توجه به آبیاری تر می. احتماخ س وط بذرهای کوچک از تاج خزه بی هستند تریکوچک بذور

دعی  وجود شدت نور به ترهای عمیقگیرند، در لایهتر خزه قرار میهای عمیقروزانه، توس  آ  حم  شده و در لایه

 (.Su et al., 2007)گردد زنی بذر محدود میکم، میزان جوانه

 ,Evans and Youngباشد )زنی میمیزان ب ایای گیاهی نیز یکی از عوام  مؤثر در تثعیت نیتروژن و ا زای  جوانه

زنی بذور بزرگ اهمیت بسزایی دارد، چرا که این بذور اکثرا دارای موجود بر سطح خزه در جوانه(. میزان ب ایای 1984

ها باعث حفاظت بذر در برابر باد و چنین لاشعرگدهند، همهایی هستند که سطح تماس بذر را با بستر ا زای  میزائده

زنی بذر گیاهی زیاد باشد مانع رسیدن نور و جوانهگردند. اما اگر میزان ب ایای ا زای  میزان رطوبت و دمای خاک می

(، در سایت مطاعهاتی ما میزان ب ایای گیاهی موجود بر سطح خزه در حد متوسطی بنظر Rasran et al., 2007شود )می

 زنی بذهای بزرگ باشد.تواند توجیهی برای ا زای  جوانهرسید که این میزان میمی

ها در این زمینه گیریزنی گیاهان باشند، هرچند که نتیجهشیمیایی مؤثر بر جوانه ها ممکن است دارای ترکیعاتخزه

زنی بذر دو گونه ( استنعاط کرد که اثرات مثعت خزه روی جوانهVan Tooren, 1990)ون تورن  باشد.متفاوت می

ما نیز نشان  . پژوه (Su et al., 2007) ها ایجاد گشته استگیاهی در اثر ترکیعات شیمیایی موجود در ترکیب خزه

 باشد.تر میبی  شاهدهای مرده و های خزه زنده نسعت به پوستهدر پوسته  S.caucasica زنی بذردهد که جوانهمی

                                                           
1-  Patch 
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تری را جذ  کند و در بستر صاف و هموار، آ  بی  خزه مرده نیز ممکن است با  راهم شدن شرای  مرطو  و

 (.Su et al., 2007)زنی بذر را ا زای  دهد نهایت جوانه

 و M.ciliata ,B.tectorum ,A.barbata زنی بذرهایج بدست آمده حاکی از آنست که میانگین سرعت جوانهینتا
T.caput-medusae مدت این زنی کوتاهدهنده جوانهباشد که نشانروز می 20/6و  87/5، 16/2، 38/3ترتیب  به

 (،Jurado and Westoby, 1992)تواند در اثر پاسخ به یک دوره رطوبتی بالا رخ داده باشد می هاست، این عام  گونه

 زنی بذر باشد. میانگین سرعت جوانهها محدود میچرا که بذور منتخب، مخصوص مناط ی هستند که دوره رطوبتی آن

S.caucasica  زنی تر است، این جوانهها طولانیسایر گونهزنی باشد که نسعت به سرعت جوانهروز می 01/22برابر با

اندازد بذر باشد که عم  جذ  و انت اخ آ  را به تأخیر می روی های رخیمتواند به دعی  وجود پوستهتأخیری می

(Dhief et al., 2014سرعت جوانه .)هایزنی بین تیمارهای مختلف گونه,A.barbata  ,B.tectorum M.ciliata و 

T.caput-medusa گودینزداری با هم نداشتند. تفاوت مهنی-( آعوارز و همکارانGodínez-Alvarez et al., 2012)  پی

 5/5و  88/1طور میانگین بین  به Neobuxbaumia tetetzo و Agva marmorata هاینی گونهسرعت جوانهبردند که 

زنی داری وجود ندارد. سرعت جوانهمهنیها و تیمارهای مختلف اختلاف باشد که در واقع بین گونهروز می

زنی در تیمار خزه زنده و که سرعت جوانهطوریداری دارد، بهبین تیمارها اختلاف مهنینیز در   S.caucasicaگونه

روی گندمیان مختلف از جمله   ( نیز طی آزمایشیSerp et al., 2006و همکاران ) باشد. سرپمی شاهدتر از مرده بی 

Festuca ,Festuca idahoensis ,ovina  Elymus wawawaiensis  وBromus tectorum  به این نتیجه رسیدند که

 باشد.تر میهای زیستی نسعت به خاک عخت بی زنی روی پوستهسرعت جوانه

های رویشگاه درمنه مورد دهد که خزه اهمیت زیادی در است رار گونهنشان می در مجموع نتایج این پژوه 

های زیستی خاک مورد نظر قرار بگیرد. های مدیریتی مرتع، سلامت این پوستهمطاعهه دارد. بنابراین باید در برنامه

 تواند امکان است رار بذرها را ا زای  دهد. ها میچنین کاشت بذر در این پوسته هم
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Abstract 

Biological soil crusts greatly affect the surface properties of the soil, which in turn may also 

alter the germination of the seeds of vascular plants. The aim of this study was to investigate the 

effect of moss on germination of five dominant species of Golestan National Park. At the 

beginning of the experiment, the seeds of five dominant plant species: Avena barbata, Bromus 

tectorum, Melica ciliata, Stipa caucasica and Taeniatherum caput-medusae were collected in 

the field and three different treatments: live moss, dead moss and control on percentage and 

germination rate of these seeds were investigated in five replications. In order to determine the 

most important factor affecting the percentage and speed of germination, the General linear 

mixed model and comparison of the mean were done using Tukey test. The results showed that 

germination percentage of B.tectorum and M.ciliata were not significantly different between 

different treatments but germination percentage of S.caucasica, A.barbata and T.caput-medusa 

among different treatments have significant differences. In all three species, the percentage of 

germination on the moss treatment was significantly increased. The mean germination speed of 

A.barbata, B.tectorum, M.ciliata, S.caucasica and T caput-medusa species were 5.87, 3.38, 

2.16, 22.01 and 6.20 respectively, and only S.caucasica species among different treatments was 

a significant difference. 
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