
 ...زني، رشدهای متفاوت پیش تیمار بذر بر جوانهتاثیر روش

01 

 3333، پاييز 3تحقيقات بذر، سال چهارم، شماره  نشريه
 

 و استقرار گياهچه سويا ، رشدزنيبر جوانه های متفاوت پيش تيمار بذرروش تاثير
 

 2تورج ميرمحمودی ،*3نبي خليلي اقدم

 استادیار گروه کشاورزی، دانشگاه پیام نور، سقز، ایران 1
 مهاباد، ایران ، اسلامی دانشگاه آزاد حد مهاباد،وا ،استادیار گروه زراعت و اصلاح نباتات2

 
 03/05/3333تاريخ پذيرش:             07/04/3333تاريخ دريافت: 

 

   چكيده

زني و استقررار نهتا ي اياه ته در    عنوان عامل بهبود دهنده جوانههتيمار كردن بذر بامروزه تكنيك پيش

ا ن استا  تحريرتي    برياهي معرفي شده است. هاي محيطي و ا جاد  كنواخقي در پوشش امرابل تنش

بتراي بررستي    ي كامل تصادفي(ها)طرح بلوکو مزرعه  تصادفي( )طرح كاملاً دو محيط آزما شگاه در

 3KNOتيمتار شتامل     پتن  ساعت( با  81) در  ك دوره زماني ثابت تيمارهاي مخقلف پيشروش تأثير

تيمار با آب مرطر در مول فسفر( و پيشميلي 22) 4PO2KHمول(، ميلي 81) 4ZnSO(، درصد 2)غلظت 

داري بر كليه صتفات  كه اعمال تيمارهاي پرا مينگ اثرات معنينقا   نشان داد . اجرا درآمده سه تكرار ب

بته افتزا ش درصتد و سترعت      منجتر  ر چشتمگيري وطت هبت  تيمار هيدروپرا مينگ داشت. همطالع مورد

اياه ه در مرا سه با سا ر تيمارها  نها ي اسقرراره و بالاخره چساقه و چهر شه اوزان خشك ،زنيجوانه

شد. اثر سا ر تيمارهاي نمكي نيز بتر صتفات متورد مطالعته نيتز       خصوص تيمار شاهد )بدون پرا م(هب

افزا شي بود و در كليه موارد از تيمار شاهد بيشتقر بتود بتا ا تن تفتاوت كته اختقلای بتين تيمارهتاي          

متار نقيجته بهقتري در پيتدا ش جوانته و وزن      كثر صفات معني دار نبتود و تي اسموپرا مينگ در مورد ا

توان چنين اسقنباط نمود كه اسقفاده از تكنيك پرا مينگ صرفنظر از نوع كل مي دراياه ه داشقه است. 

زني و اسقرراراياه ه خواهد تركيب بكارفقه در ا ن روش منجر به افزا ش خصوصيات مرتبط با جوانه

 از تيمار هيدروپرا مينگ است. اسقفاده ن بين مطلوبيت در شد و در ا
 

 8  .تيمار، سو ازني، اسقررار اياه ه، پيشجوانه :كليدي واژگان
 

  مقدمه
مي فارستي  داننتد. ستو ا استا   را آستياي شترقي متي    آن اي است كه مبداءانه روغني و علوفهسو ا  كي از اياهان د

كته بتومي چتين و     پشم باقلا، خر  باقلا، كترد بتاقلا و لوبيتاي دانته روغنتي     ي، لوبياي چين مخقلفي دارد مانند سوژا،

 63 – 01درصتد روغتن ختوراكي بستيار مرغتوب و       81-22هاي سو اي روغني داراي حتدود  باشد. دانهمن وري مي

م جهتاني  سته  انتد. اوشت متزارع ناميتده   ،را به مناسبت ز ادي پروتئين باشد كه در آسياي شرقي آندرصد پروتئين مي

با ا ن حال، توليتد   .(Yazdi-samadi & Abde-Mishani, 1991) درصد است 00حدود  ،سو ا در تأمين روغن خوراكي
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 ,FAOدرصد از كل توليد جهاني سو ا است ) 2هاي آسيا )به اسقثناي چين( و آفر را، تنها ا ن اياه زراعي مهم در قاره

 ي در پوشش اياهي در دسقيابي به عملكرد بالا نرش اساسي داشتقه استت  اسقررار اياه ه و نيز ا جاد  كنواخق .(2010

(Fernandez et al., 2008.) حائز اهميتت استت. در    ،ها ي كه در رسيدن به ا ن هدی نرش دارندها و تكنيكلذا روش

 بز شدن بذرهازني و سجوانهبراي افزا ش درصد، سرعت و  كنواخقي  يش تيمار بذر  ك اسقراتژي مقداولپ ،ا ن راسقا

هتاي بهبتود كمتي و    تر ن تكنيكباشد و از مهممي هاي فيز كي و شيميا يو تحت تنش بخصوص در شرا ط نامساعد

 Demir-kaya etباشتد ) متي  دليل كم هز نه و ساده بودنه ب ،رشد و قابل قبول براي كشاورزان ءكيفي محصول در ارترا

al., 2006.)  

هتا،  شتود كته در تمتامي آن   بتذرها اطتلام متي    هاي مخقلف بهبوددهندهادي از روش( به تعدPriming) خيساندن بذر

هتاي  تتر ن روش را ت   (.Farooq et al., 2006)شتود  اعمتال متي   چته( )تا قبل از خترو  ر شته   بذر دهي كنقرل شدهآب

ستازي پتيش از كاشتت    دهباشند. اسموپرا مينگ، نوع خاصتي از آمتا  پرا مينگ ميپرا مينگ شامل هيدرو پرا مينگ و اسمو

حاوي متواد شتيميا ي مخقلفتي نظيتر      ،ها ي با پقانسيل اسمزي پا ينباشد كه از طر ق خواباندن بذرها در محلولبذرها مي

(. در روش Ashraf & Foolad, 2005ايترد ) (، مانيقول و كودهاي شيميا ي نظير اوره صورت متي PEGيكول )الاتيلن پلي

شوند كته ا تن نتوع پرا مينتگ بستيار      آب خالص و بدون اسقفاده از هيچ ماده شيميا ي تيمار ميهيدروپرا مينگ، بذرها با 

 & Judiشتوند ) متي  لساده و ارزان بوده و مردار جذب آب از طر ق مدت زماني كه بذرها در تما  با آب هستقند كنقتر  

Sharifzadeh, 2006). Ghana & Schillinger (2116 در تحريرات آنهتا )  و رقتم انتدز زمستقانه در افقنتد كته      بتر روي د

زنتي  ، باعث تسر ع جوانته (PEG) اليكولاتيلنهييدروپرا مينگ بذرهاي اندز و هم نين، اسموپرا مينگ ا ن بذرها با پلي

ولتي تتأثيري بتر عملكترد انتدز در مزرعته مشتاهده         ،و سبز شدن در آزما شگاه و در بعضتي متوارد در الخانته ارد تد    

تتر، ستبز شتدن بيشتقر،     زنتي ستر ع  ( ازارش نمودند كه پرا مينگ بذر اندز باعث جوانته 2118ان )و همكار  Harrisنشد.

تر شتدن ستنبله، بلتوو زود هنگتاز و عملكترد بيشتقر ارد تد.        دهي زودتر، بزرگزني بهقر، التر شدن اياه ه، پنجهقوي

 Mohamad & Shahza اتردد. ز نيقروژن ميهم نين ازارش نمودند كه پرا مينگ بذر اندز باعث افزا ش كارا ي اسقفاده ا

( اظهار داشقند كه پرا مينگ بذر برن  باعث بهبود در تشتكيل ر شته و در نقيجته آن، بهبتود در جتذب نيقتروژن و       2112)

زده زني و درصد بذرهاي جوانته طور طبيعي، هر چه سرعت جوانهبه اردد.مي هاباعث افزا ش فعاليت آنز م آميلاز در بذر

  (.Foti et al., 2002زرعه بيشقر باشد، اسقفاده از منابع رشد نظير نور، آب و عناصر غذا ي بهقر خواهد بود )در م

برختورد ايتاه بتا     عدز  كدستقي و  باعث تشكيل ناهمگوني در اياه، كاهش در رو ش و برآمداي اياه هأخير و ت

كوتتاه،   يدر  ك دوره زنيو رخ دادن جوانهزني وانه، با كاهش دادن زمان جتيمار بذرپيش كه ،شودمي شرا ط نامساعد

دهي و بلوو زودر  و بالاخره توليتد بتالا در ستو ا را موجتب     ماني، افزا ش درصد جوانه زني و نيز الدر بهبود زنده

 ،DNAو  RNA، ي آستيب د تده  هتا ا بازستازي پتروتئين  . هم نتين پتيش تيمتار دانته بت     (Afzal et al., 2006) شودمي

جذب آب توسط آندوستررز بتذر    هاي خراب شده در بذر وترميم قسمت ،ATPبا افزا ش  و كندزني را بهقر ميجوانه

 & Ashrafنا به ازارشب. (Passam et al., 1994) شودها ميباعث مراوز شدن دانه ،شودكه باعث رشد سر ع رو ان مي

Raouf (2001) زنتي و استقررار اوليته در شترا ط     جوانه ،ر اياه ذرتهاي اسموتيك و  ا آب دتيمار بذر با محلولپيش

آبتي   تيمارتيمار كردن اسمزي و پيشپيش تيمار بذر شاملهاي پيشتكنيك ،تنش شوري را افزا ش داد. در ا ن پژوهش

هتاي مربتوط بته آن و شناستا ي بهقتر ن      زنتي و جنبته  ها در بهبود جوانهكه هدی بررسي اثرات ا ن روش اسقفاده شد

 باشد.  پيش تيمار بذر مي محلول
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 ها مواد و روش

در قالتب طترح پا ته     8618شتهر ور ستال   در آزما شگاه باغباني دانشگاه آزاد اسلامي واحد مهاباد در ا ن آزما ش 

مركز تحريرات كشاورزي اروميه تهيه شدند. محقو ات  . بذور مورد نياز نيز ازار تكرار اجرا ارد دكاملاً تصادفي در چه

قبتل   درصد( تنظيم شتدند.  2/82-88) با روش اسقفاده از دسيكاتور در حد مطلوبدر ابقدا اندازه ايري شد و ي قرطوب

ه با سم كاربنداز م ضدعفوني ثاني 61ها به مدت براي ممانعت از هجوز قارچ ، ابقدا بذرهاتيمارهاي پيشاز تهيه محلول

براي اعمال . نمونه براي اعمال تيمارهاي آزما شي ترسيم شدندز ر  2به شدند. سرس با آب مرطر كاملاً شسقشو داده و 

و متول روي  ميلتي  81بتا غلظتت    4ZnSO، درصد 2با غلظت  3KNOهاي حاوي در محلول تيمارهاي پرا مينگ، بذور

4PO2KH 22  اتراد در  درجته ستانقي   81-21 بتا دمتاي  ستاعت در انكوبتاتور    81و آب مرطر به مدت ميلي مول فسفر

و بعد تا  قشو دادهبار در آب مرطر شس 6 ،هاي اسمزي و آببعد از خيس شدن در محلول هر . بذرندشد مارتيتار كي 

و در صتورت نيتاز از    خشكانده شدند اراد(درجه سانقي 22درصد( در دماي اتام ) 2/82-88)رسيدن به رطوبت اوليه 

  دسقگاه دسيكاتور نيز اسقفاده شد.

به  اوليه ر شه . ظهور( انجاز شد2111) د و رشد اياه ه مطابق دسقورالعمل ا سقاهاي جوانه زني اسقاندارآزمون

حداكثر . روز ثبت شدند 80مدت ساعت به 20هر در  زدهبذور جوانه. در نظر افقه شدزني معيار جوانهمقر ميلي 2 طول

. (2181 زدي،  ح)سلطاني و مدا محاسبه شدند  Germinدرصد جوانه زني و سرعت جوانه زني نيز با اسقفاده از برنامه

مدت  ك روز خشكانده اراد بهدرجه سانقي 52به دماي  آونها بر ده شده و در ها و جوانهچهر شه ،در پا ان آزما ش

 21 نيز الكقر كيآزمون هدا تدر . ايري شدندچه و وزن خشك اياه ه اندازهچه، ساقهخشك ر شه اوزانشدند و 

اراد درجه سانقي 21در دماي  دار ظروی پلاسقيكي درپوش ليقر آب درميلي 221تكرار، در  0در  با وزن مشخصبذر 

براي تجز ه و تحليل . (μs/cm/gr)شد ايري توسط دسقگاه هدا ت سن  اندازه EC عت قرار داده شدند.سا 20مدت به

 ،هامرا سه ميانگين دادهاسقفاده شد.  Excelافزار و براي رسم نمودارها از نرز SAS(SAS, 2001)  افزارها از نرزداده

اي نيز بذور ضدعفوني شده با در آزما ش مزرعه انجاز ارد د.درصد  2در سطح احقمال دار حداقل اخقلافات معني

 .تعداد مشخص كشت شدند همقري بسانقي 2در عمق رد ف  3با  يمربعمقر 81هاي كرت كش كاربنداز م درقارچ

)سلطاني و مداح Germin ه شمارش شده و سرعت و درصد سبز شدن نيز با اسقفاده از برنامه بذور سبز شده روزان

 ( محاسبه شدند.2181 زدي، 

 

 نتايج و بحث 

تيمتار قترار   تحتت تتأثير پتيش    زنتي از نظتر آمتاري   نقا   تجز ه وار انس نشان داد كه درصد جوانه: زنیدرصد جوانه

 61/51درصد( به بذرهاي تحت تيمار با آب و كمقر ن مردار آن ) 22/11ي )زن(. بيشقر ن درصد جوانه8)جدول ارفت

در خصتتوص اثتترات مطلتتوب پرا مينتتگ بتتو ژه روش . (2درصتتد( بتته بتتذرهاي شتتاهد اخقصتتاص داشتتت )جتتدول 

آمتيلاز را   βو  αهاي هيتدروليقيك چتون   پرا مينگ، سنقز و فعال شدن اوليه آنز م ده كهنشان دا هيدروپرا مينگ، نقا  

اي بذر، انرژي مورد نياز بتراي  با اكسيداسيون مواد غذا ي ذخيره هاا ن آنز م( كه Varier et al., 2010كند )حر ك ميت

خيساندن بتذرها در  توان چنين اسقنباط نمود كه لذا مي (.Gardner, 1999كنند )زدن و ظهور اياه ه را تأمين ميجوانه

ها در مراحل بعتدي اثتر مطلتوبي دارد و ا تن اثتر      چهزني و رشد اياهد جوانههاي زماني كوتاه، بر درصآب، براي دوره

( نيتز در مطالعته اثتر    2186) همكتاران  ميرمحمتودي و  شتود. مثبت، پس از خشك كتردن مجتدد بتذر نيتز حفت  متي      
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بود صفات نحو موثري سبب بهه را منيگ بپزني و اسقررار اياه ه سو ا نشان دادند كه هيدروهيدروپرا مينگ بر جوانه

   زني بذر شده است.مرتبط با جوانه
 

چه، الكقر كي و اوزان خشك ر شهزني، هدا تهاي پرا مينگ بر درصد و سرعت جوانهتجز ه وار انس اثر تكنيك -1جدول 

 چه و اياه ه در شرا ط آزما شگاهي.ساقه

 درجه آزادي منبع تغييرات
هدا ت 

 الكقر كي

وزن 

خشك 

 چهاياه

وزن خشك 

 چهر شه

خشك وزن

 اياه ه
 سرعت 

 زنيجوانه

  درصد

زنيجوانه  

 **2612/53 **1/111 **8/260 **1/306 **1/225 **313/61 0 تيمار

866/61 82 تكرار  1123/1  185/1  26/1  1118/1  25/081  

تضر ب تغييرا  - 25/28  562/0  08/82  1/81  262/1  62/20  

 درصد. 8داري در سطح احقمال **  معني
 

چه و چه، ساقهزني، اوزان خشك ر شهزني، سرعت جوانههاي پرا مينگ بر درصد جوانهمرا سه ميانگين اثر تكنيك -2جدول 

 .بذور سو ا اياه ه و هدا ت الكقر كي

 تكنيك پرا مينگ
-درصد جوانه

 )درصد( زني

سرعت 

 زنيجوانه
 )بر ساعت( 

وزن خشك 

 چهر شه
 )ارز( 

وزن خشك 

 چهساقه
 )ارز( 

وزن خشك 

 چهياها
 )ارز( 

 هدا ت الكقر كي 
 )ميكرو ز منس بر ارز بر سانقي مقر(

O2H 22/11  a 812/1  a 22/8  a 58/8  a 815/2  a 82 a 

4PO2KH 21/11  a 111/1  c 12/1  b 12/1  c 282/8  b 2/01  a 

3KNO 11/16  a 112/1  c 152/1  b 135/1  c 22/8  b 02 b 

4ZnSO 52/13  a 88/1  b 152/8  a 822/8  b 612/8  b 26 b 

61/51 شاهد  b 1222/1  d 812/1  c 522/1  d 12/1  c 2/81  c 

LSD 02/21 8/1 21/1 11/1 20/1 16/0 

 دهد.درصد را نشان مي 2دار در سطح احقمال حروی غير مشابه در هر سقون اخقلای معني
 

 ارفتت مال  ك درصد قترار  از نظر آماري تحت تأثير پرا مينگ در سطح احقنيز زني هسرعت جوان: زنیسرعت جوانه

بتر   1222/1بر ساعت( و در تيمار شاهد كمقتر ن )  812/1بيشقر ن )هيدروپرا مينگ تيمار  كه در به نحوي. (8)جدول 

(. اار جذب آب توسط بذر دچار اخقلال اردد و  ا جذب به آرامتي  2)جدول  سرعت جوانه زني مشاهده شدساعت( 

زني در داخل بذر به آرامي انجاز خواهند شد و در نقيجه، متدت زمتان لازز   نههاي مقابوليكي جواصورت ايرد، فعاليت

(. پرا مينتگ بتذرها   De & Kar, 1994 ابتد ) زني كاهش متي چه از بذر افزا ش  افقه و سرعت جوانهبراي خرو  ر شه

علت ا ن  اردد.يزني و كاهش حساسيت بذرها به عوامل محيطي مجوانه كنواخقي  زني،باعث بهبود در سرعت جوانه

شده بيتان  سازي در بذرهاي پرا مو پروتئين RNA، تحر ك فعاليت ATPهاي تنفسي، توليد واكنش، افزا ش در فعاليت

تر، الدهي زودتر و عملكرد بالاتر از پيامتدهاي پرا مينتگ بتذرها    تر، بنيه بالاتر، توسعه سر عاسقررار سر ع شده است.

زنتي در پاست    ( براي اياه كلزا نشان دادند كه سرعت جوانه2113و همكاران ) Afzal (.Hafeez et al., 2007باشد )مي

درصتد   2فرنگتي بتا محلتول    (، پرا مينگ بذور اوجه2116) Kiyakو  Arin ابد. طبق ازارش به پرا مينگ افزا ش مي

زني بذرها شد ولي تأثيري هروز، موجب افزا ش سرعت جوان 2مدت اراد و بهدرجه سانقي 21نيقرات پقاسيم در دماي 
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بتراي   مناستب  توانتد روشتي  كه پرا مينگ مي نيز نشان دادند( 2111و همكاران ) Arif زني نداشت.روي درصد جوانه

 بنيه سو ا باشد.زني در بذور كم افزا ش سرعت و ميزان جوانه

از نظتر آمتاري تحتت تتأثير     ه اوزان خشك اياه  لك نقا   تجز ه وار انس نشان داد كه :اجزاي گياهچهوزن خشک 

اترز(،   22/8چته ) (. بيشتقر ن وزن خشتك ر شته   8)جتدول   قرار ارفقندهاي پرا مينگ  در سطح احقمال  ك تكنيك

ارز،  12/1و  522/1، 812/1ترتيب با ها بهتيمار آب و كمقر ن آنپيش ارز( به 815/2چه )ارز( و اياه 58/8چه )ساقه

توانند بر تحرک دهند، ميعواملي كه سرعت رشد محور رو اني را تحت تأثير قرار ميبه تيمار شاهد اخقصاص داشت. 

ها به محور رو اني تأثير بگذارند. پرا مينگ بذر بر رشد محور جنينتي و نمتو اياه ته    ها از لرهمواد غذا ي و انقرال آن

چته و  وت استت. اختقلای در رشتد ر شته    ها و شرا ط پرا مينگ مقفاتأثير اذاشقه و ميزان ا ن تغييرات بر اسا  اونه

(. ISTA, 2008شتود ) بين بذرهاي پرا م شده و پرا م نشده، در شرا ط نامناستب محيطتي بيشتقر آشتكار متي      چهساقه

Basra ( افزا ش رشد ر شه2113و همكاران ،)چه در بذور پياز پرا م شده را نقيجه ارفقند. چه و ساقهJet   و همكتاران

 چه در اثر پرا مينگ اشاره داشقند. ابي كلم بروكلي، به افزا ش رشد ر شهدر ارز نيز ( 8113)

تيمتار  داري تحتت تتأثير پتيش   مواد نشت  افقه از بذرها به طور معني (EC) ميزان هدا ت الكقر كي: هدايت الكتريكی

ميكرو ز مس بر ارز  02) بيشقر 3KNOتيمار شده با (. هدا ت الكقر كي مواد نشقي از بذور پيش8قرار ارفت )جدول 

. در بتين  تيمتار بتوده استت   پتيش  كمقر از سا ر مقر(ميكرو ز مس بر ارز بر سانقي 21/81) و بذور شاهد مقر(بر سانقي

مقتر(  ميكرو ز مس بتر اترز بتر ستانقي     82تيمار با آب مرطر كمقر ن ميزان )هاي مخقلف پرا مينگ، روش پيشتكنيك

دليتل  ( افتزا ش متواد نشتقي را بته    2111) McDonald. (2)جدول  بذرها را داشت  افقه ازهدا ت الكقر كي مواد نشت

در  وي اظهار داشقه استت كته   كاهش توانا ي در سازماندهي سر ع و كامل غشاء هنگاز جذب آب ازارش كرده است.

را داشتقه باشتد    نتدي كته بيشتقر ن تتأثير     افقتد و فرآ زمان اتفام ميفرسوداي هم تيمار، فرآ ندهاي ترميم وطول پيش

 كند. موفريت  ا عدز موفريت تيمار مورد نظر را تعيين مي

از نظر  تيمارهاي پيشاخقلای شاهد و نيز سا ر تكنيك (،6طبق نقا   تجز ه وار انس )جدول : درصد سبز شدن

رطر و كمقر ن . بيشقر ن درصد سبز شدن در مزرعه مربوط به بذرهاي پرا م شده با آب مبوددار درصد سبز شدن معني

آميلاز،  β و αهاي هيدروليك چون (. افزا ش فعاليت آنز م8)شكل  اخقصاص داشتميزان، به بذرهاي شاهد 

 ,Sivritepe & Douradoفسفواليسير د دهيدروژناز ) -6( اسقروئاز، فسفاتاز و Varier et al., 2010ا زوسيقرات لياز )

  در بهبود سبز شدن و ظهور اياه ه در بذرها باشد. تواند توجيهي( در بذرهاي پرا م شده، مي1995
 

 هاي پرا مينگ بر درصد و سرعت سبز شدن در مزرعه.تجز ه وار انس اثر تكنيك -3جدول 

 (FRسرعت سبز شدن ) (FEدرصد سبز شدن ) (dfدرجه آزادي ) منابع تغييرات

 **0 622/65** 1/111 (Tتيمار )

82 533/2 (Eخطا )  1118/1  

112/8  )%( ييراتضر ب تغ  561/1  

 درصد. 8داري در سطح احقمال   معني **
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 ها در مزرعه.هاي پرا مينگ بر درصد و سبز شدن اياه همرا سه ميانگين اثر تكنيك -1شكل 

 

(. كمقر ن ميتانگين  8دار بود )جدول ها معني ههتيمار بر سرعت سبز شدن اياهاي پيشاثر تكنيك: سرعت سبز شدن

 تيمتار شتده بتا آب مرطتر    هاي حاصل از بذور شاهد و بيشقر ن مردار در بتذرهاي پتيش  اياه ه دررعت سبز شدن س

هاي آنز مي كه موجب تجز ه سر ع آندوسررز شده و آنهم (. ا ن افزا ش مربوط به تسر ع فعاليت8)شكل  مشاهده شد

 ( اعتلاز كردنتد كته   2006و همكتاران )  Farooq(. Demir & Mavi, 2004باشتد ) باعث شكافقن پوسقه بذر است، متي 

داري ظهور اياه ه، سترعت و استقررار آن را در ايتاه بترن  تغييتر و بهبتود دادنتد.        طور معنيتيمارهاي پرا م شده به

تر در بذرهاي پرا م شده بترن ، بته دليتل افتزا ش     تر و  كنواختهم نين، ا ن افراد ازارش كردند كه سبز شدن سر ع

 Fooladو  Ashraf دهتد. باشد كه ميزان قندهاي محلول را براي جنتين افتزا ش متي   لاز در ا ن بذرها ميآمي αفعاليت 

زننتد و  متي  ( اظهار داشقند كه، بذرهاي خيس شده در مرا سه با بذرهاي خيس نشده با سرعت بيشتقري جوانته  2005)

راعي در هر دو شترا ط تتنش و بتدون تتنش     آميز اياه ززني سر ع و سبز شدن  كنواخت، براي اسقررار موفريتجوانه

ضروري است. در اندز الوند، كاربرد محلول اوره در جر ان اسموپرا مينگ بذرها، عامتل افتزا ش درصتد ستبز شتدن      

(. تيمار پرا مينگ باعث كوتتاه كتردن زمتان كاشتت تتا ستبز شتدن و        Aboutalebian et al., 2009ازارش شده است )

تيمتار آبتي بتذرهاي انتدز،     پتيش  شود.مي ياه هو غيرزنده در مرحله بحراني اسقررار احفاظت بذرها از عوامل زنده 

كه پيش تيمار آبي موجب استقررار و  طوريدهد، بهداري افزا ش ميطور معنيسرعت سبز شدن و قدرت اياه ه را به

 (.Basra et al., 2002شود ) كنواخقي مي

 

   نهايیگيري نتيجه

پيشرفت فرآ نتدهاي مقتابوليكي، سترعت و درصتد      با 3KNOو  4PO2KH، 4ZnSOه با آب، تيمار شدهاي پيشدانه

و  3KNOتيمار نشده داشقند. ا ن بد ن معناست كته هتيچ تتأثير منفتي از     هاي پيشبالاتري در مرا سه با دانه سبز شدن

 4ZnSO  4وPO2KH غيرآلي نه تنها رو تش   هايبه سبب تراكم  وني در اياهك وجود نداشقه است. خيساندن با نمك

كنتد.  برد بلكه رشد سر ع تر فرآ نتدهاي مقتابوليكي و محصتول نهتا ي را تحر تك متي      دانه اكثر محصولات را بالا مي

هتا در  چهتيمار بذر باعث بهبود بنيه بذر و اسقررار اياههاي پيشاسقفاده از روشبنابرا ن چنين نقيجه ارفقه مي شود كه 

تواند باعث بالا هاي ضعيف همانند سو ا ميكه انجاز ا ن تكنيك براي بذرهاي داراي اياه ه شوداي ميشرا ط مزرعه

بتا  تيمار بذرهاي سو ا بتا آب مرطتر   چه به عوامل محيطي شود. در مجموع پيشبردن توان بذر و كاهش حساسيت اياه
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هاي هتوا ي و ز رزمينتي را   هقر انداززني، توسعه بتسر ع جوانهمناسب در بذر ضمن  ك سري شرا ط مقابوليكي ا جاد 

 هاست.  چهكه نقيجه آن، اسقررار بهقر و زودتر اياه ارددميموجب 
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