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 22/3/2931تاريخ پذيرش:   12/6/2931تاريخ دريافت: 

 1چکیده

اسموپرایمینگ و هیدروپرایمینگ بذر گندم در عصاره گیاهی و زمان خیساندن منظور بررسی اثرات به

در آزمایشگاه زراعت  8811زنی گندم در شرایط تنش شوری، آزمایشی در سال بذور بر جوانه

های کامل عاملی در قالب طرح بلوک 8صورت فاکتوریل دانشکده کشاورزی دانشگاه محقق اردبیلی به

. نتایج نشان داد که اثر انجام شدتکرار در شرایط کنترل شده )یکسان(  8با  مرحله 2تصادفی و در 

و اثر ساده ت نسبت وزن ریشه به ساقه ی صفات مورد مطالعه به غیر از صفساده پرایمینگ برای تمام

در سطح  تر اندام هواییریشه به ساقه و وزن نسبت طول گیاهچه، تعداد برگ، تبرای صفاشوری 

نسبت وزن ریشه به صفت شوری در پرایمینگ بذر، برای  اثر متقابلدار بود. درصد معنی 8احتمال 

زمان خیساندن بذر، فقط برای صفت مدت شوری در  اثر متقابل و درصد 5ساقه در سطح احتمال 

که  وریط به. داری نشان داددرصد از لحاظ آماری تفاوت معنی 8سرعت سبز کردن در سطح احتمال 

نشان داد که با افزایش سطوح شوری طول گیاهچه، تعداد برگ، نسبت وزن ریشه  ها مقایسه میانگین

داری داشته است. همچنین پرایمینگ بذور در آب به ساقه و همچنین وزن تر اندام هوایی کاهش معنی

ه سرعت سبز جمل ازافزایش تمامی صفات مورد مطالعه چغندر قند درصد  25مقطر و عصاره گیاهی 

 کردن، درصد سبز کردن ودرصد گیاهچه نرمال را در پی داشته است.
 

 .گندم زنی، درصد گیاهچه نرمال، شوری،پرایمینگ، درصد جوانه کلیدی: گانواژ

 

 مقدمه

و با  (Bandehhagh et al., 2004ی شور )هاخاکاز کل سطح کره زمین با انواع مختلف از درصد  81حدود 

های فاریاب جهان زمین درصد 81(. همچنین بیش از Szabolcs, 1994غالبیت نمک کلرور سدیم پوشیده شده است )

دلیل خواص کنند بههای شور رشد میگیاهانی که در خاک (.Flowers and Yeo, 1998قرار دارند ) شوری ریتحت تأث

و در  شودکه این عامل سبب کاهش سرعت رشد گیاه میبر تنش شوری با تنش کم آبی مواجه شده  اسمزی، علاوه
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ثیر قرار أتحت ت را های متابولیکی گیاهها شده و تمام واکنشبزرگ شدن سلول ،موجب اختلال در تقسیم سلولنتیجه 

های پتاسیم، های ضروری از جمله یونهای سدیم و کلر موجب کاهش جذب یون. همچنین افزایش یوندهدمی

 Khalesro and Aghaزند )ها کاسته و ساختار غشاء را بر هم میوم و نیترات شده و از فعالیت آنزیمکلسیم، آمونی

Alikhani, 2007؛DemirKaya et al., 2006  ؛Netondo et al., 2004 بیان شده است که تیمارهای اسموپرایمینگ .)

)در منطقه سردسیر و کشت دیر هنگام( و کمی ثر در رشد یعنی کمی دما ؤاند اثرات محدود کننده دو عامل متوانسته

(. Abotalebian et al., 2008های گندم تعدیل نمایند )زنی بذر و ظهور گیاهچهرطوبت )در کلیه ارقام دیم( را بر جوانه

رغم همه مزایایی که اسموپرایمینگ در افزایش کارایی بذور دارد، اعمال این تیمار ممکن است یک سری به

ی هم داشته باشد. مثلاً بعضی از مواد استفاده شده در اسموپرایمینگ ممکن است جذب بذر شده و هایمحدودیت

زنی را در پی داشته زنی و سرعت جوانه(. پرایمینگ بذر، افزایش درصد جوانهArtola et al., 2003ایجاد سمیت بکند )

زنی )روز/ بذر( سرعت جوانه 1/8زنی و وانهج درصد 01های پرایم نشده ها در مقایسه با بذراست. پرایمینگ بذر

بیان نمودند هنگامی که بذرها با DemirKaya et al. (2006 ) طور(. همینSaberi and Tavili, 2010بیشتری داشت )

Nacl های شوند یونپرایم می+Na  و+Cl ها نفوذ نموده و در نتیجه با قرار گرفتن در محیط شور تعادل به داخل آن

شود. نتایج مطالعات نشان وجود آمده و اجازه نفوذ آب به داخل بذرها داده میها و محیط اطراف بهبین بذراسمزی 

های پرایمینگ شده در سطوح شود و بذرداده است که اثر مثبت پرایمینگ بذرها در شوری بالا بیشتر مشخص می

 Katembe طور مشابه(. بهShakarami et al., 2010)های پرایمینگ نشده دارند شوری بالا عملکرد بهتری نسبت به بذر

et al. (1998 )های آتریپلکس گزارش کردند که در تحقیقات خود بر روی گندم و گونهNacl های بالا باعث در شوری

افزایش مقاومت  سببشود. پرایمینگ بذر ممکن است زنی و رشد گیاهچه بذرها تحت تنش شوری میافزایش جوانه

های روغنی هیدروپرایمینگ باعث رشد زنی تا استقرار استفاده شود. همچنین در دانهبه خشکی گیاهان در مرحله جوانه

. (Ashrafi and Razmjo, 2010شود )بهتر، حفظ سیستم گیاه در برابر تنش و افزایش مقدار روغن و پروتئین بذور می

Mahmodzadeh et al. (2010 ) دادند که استفاده از هیدروپرایمینگ توانست بنیه گیاهچه در ارقام آفتابگردان را نشان

تواند راهکاری مناسب در جهت افزایش عملکرد محصولات زراعی باشد و در نسبت به شاهد افزایش دهد که می

های بارور بیشتر بوده زنی مطلوب و رشد سریع در ابتدای فصل، تعداد پنجهعلت جوانهبذور پرایم شده گندم و جو به

نتایج Ehsanfar et al. (2005 ) طبق بررسی .یابدها افزایش میو در اثر این امر تعداد و در عین حال طول سنبله

زنی و شاخص بنیه در مراحل دست آمده نشان دادند که تنش شوری باعث کاهش درصد شاخص و سرعت جوانهبه

زنی، وزن ای شد. همچنین پرایمینگ باعث کاهش شاخص جوانههی و گلخانهاولیه رشد ارقام کلزا در شرایط آزمایشگا

چه نسبت زنی و طول ریشهچه و شاخص بنیه و افزایش سرعت جوانهچه و گیاهچه، طول ساقهچه، ریشهخشک ساقه

طور اسمزی بهسازی این نتیجه رسیدند که آماده بهAkramian et al. (2007 ) به تیمار شاهد )پرایم نشده( شد.

 Naclزنی در بذرهای تیمار شده با طوری که برتری درصد جوانهزنی گردید بهداری موجب افزایش درصد جوانهمعنی

منفی بر صفات مورد بررسی  درصد بود. در این افزایش، افزایش طول مدت تیمار اثر 79نسبت به بذرهای تیمار نشده 

ر گندم نشان دادند که کاهش رشد گیاهچه در اثر تنش شوری و خشکی هر د (.Soltani et al., 2002, 2006) گذاشت

همچنین کاهش گیرد. ثیر تنش قرار نمیأدو ناشی از کاهش تخلیه بذر است و کارآیی تبدیل ذخایر پویا شده تحت ت

متقابل تنش العمل ترین عکسشود. مهمزنی بر اثر شوری سبب افزایش میزان سمیت میپتانسیل آب در محیط جوانه

های جنینی و کاهش خیر انداختن ظهور بافتأها، به تآب تحت شرایط شوری شامل الگوی متفاوت سنتز پروتئین
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یابد آمیلاز بر اثر شوری کاهش می-αت باشد. از سوی دیگر گزارش شده است که فعالیّزنی میسرعت و درصد جوانه

در یک بررسی نتایج بیانگر کاهش بسیار زیاد (. Lin and Kao, 1996گردد )ها میو این امر سبب کاهش رشد گیاهچه

همچنین (. Spollen et al., 1998) بودچه در صورت افزایش پتانسیل اسمزی چه در مقایسه با رشد ریشهرشد ساقه

بذر هیچ  تر و بیشتر از بذور تیمار نشده سبز شده است اما تیمارگیری شده است که بذور تیمار شده هویج سریعنتیجه

علت شروع پدیده زنی نداشته است. افزایش در سبز شدن با اسموپرایمینگ ممکن است بهثیری بر روی درصد جوانهأت

 (.Afzal et al., 2004) متابولیک در بذور تیمار شده باشد

بررسی و ارزیابی ، همچنین 2 هدف از انجام این تحقیق تعیین پتانسیل و زمان بهینه پرایمینگ برای رقم گندم آذر

هدف دیگر از  زدن بذر در شرایط طبیعی و تنش بود.بار( خیساندن و خشکاندن بذور بر روند جوانه های متوالی )دودوره

ثیر أقند و تویژه استفاده از مواد گیاهی مثل عصاره چغندرهای اسمزی بهگیری انواع مختلفی از محلولکارهب این تحقیق،

مقایسه نتیجه عمل پرایمینگ از  ورشد و نمو گیاهچه  هایشاخصزنی و سبز کردن و سایر جوانه احتمالی آن بر تسریع

ارزیابی بذرهای پرایم شده و  ، همچنینهای مختلف گیاهی نسبت به استفاده از مواد شیمیایی مختلفطریق عصاره اندام

زنی تا استقرار کامل گیاهچه در شرایط ویژه در مرحله حساس شروع جوانهپرایم نشده تحت شرایط تنش شوری به

 . بودآزمایشگاهی 

 

 هامواد و روش

در آزمایشگاه زراعت دانشکده کشاورزی دانشگاه محقق اردبیلی بر پایه آزمایش  8811این تحقیق در سال 

های اعمال شده بر روی بذور، پرایمینگهای کامل تصادفی انجام گرفت که عاملی در قالب طرح بلوک 8فاکتوریل 

بوده و سپس این بذور پرایم شده در گلدان مدت زمان خیساندن بذر  -2های اسمزی انواع محلول -8های شامل عامل

ها نکه محل تولید آ 2. بذر گندم رقم آذر کشت گردیدندتکرار  8و  سطح شوری 8و در شرایط کاملا یکسان با اعمال 

 25، عصاره درصد 5، مانیتول کلرید سدیم درصد 8های مختلف اسمزی از محلول در محلولدر استان اردبیل بوده 

دست آوردن ( ساعت تیمار شدند. برای به81، 1، 0ترتیب )های مختلف بهچغندر قند و آب مقطر در زمان درصد

ساعت  2مدت خود( به برابر آب هم وزن 1لیتر آب ) 011قند را در گرم از بذر چغندر 51عصاره بذر چغندرقند 

از این عصاره برای  درصد 25وجود بیاید که حدود خیسانده سپس از صافی عبور داده تا عصاره صاف و یکدست به

موس ( میلی6 و 8، 1ها در گلدان در شرایط تنش شوری )ها و کاشت آنآزمایش استفاده شد. بعد از پرایم کردن بذر

ها انجام نگرفته است( مورد مقایسه قرار گرفتند که برای هر مل پرایمینگ روی آنمتر با شاهد )بذوری که عبر سانتی

های اسمزی مذکور، سطوح مختلفی از فشار اسمزی )پتانسیل اسمزی( با استفاده از فرمول وانت هوف یک از محلول

(Voet et al., 2001 محاسبه و تهیه گردید که در ذیل به شرح هر یک از مراحل پرداخته )شود:می 

 0سی از سی 01در درون بشر کوچک به مقدار  2شده گندم آذر  پاکعدد از بذور  211ابتدا تعداد پرايمینگ بذر: 

 8و آب مقطر در  درصد 25قند ، عصاره بذر چغندردرصد 5، مانیتول درصد 8محلول اسموپرایمینگ کلرید سدیم 

پوشش داده شده بود در داخل  ایورقه قه نازکی از پارافین( ساعت که درب بشرها با ور81، 1، 0مدت زمان متفاوت )

خیسانده شد، پس از اتمام مدت زمان خیساندن،  درصد 51گراد و رطوبت درجه سانتی 20زنی در دمای دستگاه جوانه

 مدت یک هفته پهن گردید تابذرها با آب مقطر شستشو داده شد و در روی کاغذ صافی در هوای آزاد آزمایشگاه به

تکرار شد. در طول این مدت  )هر مرحله به مدت یک هفته( خشک شود، این عمل )خیساندن و خشکاندن بذر( دوبار
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درجه  815ای در داخل دستگاه آون در دمای و سپس در درون ظروف شیشهشد عدد از بذور وزن  25وزن تر 

تیمار(  82صد رطوبت هر تیمار )این عمل درساعت از هر تیمار خشکانده شد و توزین گردید با  2مدت گراد بهسانتی

 (:Anonymus, 1993دست آمد )با استفاده از فرمول زیر به

درصد رطوبت بذر =
رطوبت ثانویه بذر−رطوبت اولیه بذر

رطوبت اولیه بذر   × 811 

 

بذر، وزن خشک باشد و رطوبت ثانویه که در این فرمول رطوبت اولیه بذر، وزن تر توده بذری پس از توزین شدن می

باشد،  درصد 21در نهایت یا  درصد 80-85باشد. درصد رطوبت بذر باید بین شده توده بذری در دستگاه آون می

صد کنیم و در صورت اضافه بودن دررطوبت ثابت می درصد 80نظر را تا  بنابراین رطوبت همه بذرهای تیمار مورد

رسانیم. در این گراد در دستگاه آون، به رطوبت مطلوب مینتیدرجه سا 81رطوبت بذر، کل تیمارها را در دمای 

 صد رطوبت بذر در کل تیمارها نیازی به انجام عملیات فوق دیده نشد.دلیل ثابت بودن تقریبی درتحقیق به

( Voet et al., 2001)که از فرمول وانت هوف  های اسمزی مذکور سطوح مختلفی از فشار اسمزیک از محلولیبرای هر 

 باشد.می ( بار-6و  -8، 1دست آمده استفاده شد که شامل )به
Π=MiRT 

Π، ؛رفشار اسمزی بر حسب با R، ( 0.0834ثابت گازها)؛ T، حسب نگ بریمیدمای محلول اسمزی در زمان اعمال پرا

 .باشندمی تر(یته )مولکول گرم در لیمولار ،M ؛ب محلول اسمزییل دهنده ترکیهای تشکونیتعداد  ،i ؛نیدرجه کلو

عدد گلدان کوچک آزمایشگاهی تهیه  889ابتدا  کشت بذور پرايم شده برای بررسی برخی صفات کمی و کیفی:

خاک زراعی( است آماده  8/8شن و  8/8کود حیوانی،  8/8) ها که شامل خاک غربال شدهکنیم سپس خاک گلدانمی

کنیم بعد ازکشت متر مانده به لبه گلدان از خاک پر میسانتی 2 ها راکنیم سپس همه گلدانهم مخلوط می کرده کاملاً با

های اسمزی ذکرشده در هر گلدان و چسباندن نظر و با محلول عدد بذر پرایم شده از هر تیمار با تکرار مورد 85

و  8، 1طح شوری )س 8ها را در کنیم و بسته به تیمار، هر کدام از گلدانها را با خاک پر مینظر، روی آن اتیکت مورد

لیتر از هر محلول صورت گرفت و میلی 81کنیم. این آبیاری در روز اول به مقدار متر آبیاری میموس بر سانتی( میلی6

ها جوانه زدند که از همان روز بذر درصد 66که در روز چهارم کشت، حدود تا سبز شدن بذرها ادامه یافت تا این

هفته اجازه رشد به بذور جوانه زده  8مدت زنی ادامه پیدا کرد. بهشدن تعداد جوانهزنی بذر تا ثابت شمارش، جوانه

روز یکبار بسته به نیاز خاک گلدان، آبیاری از هر محلول  2های فلورسنت داده شد و در این مدت هر تحت نور لامپ

ها بدون برای استخراج ریشهها در زیر باریکه نازک آب صورت شستشوی گلدانصورت گرفت، بعد از آن برداشت به

دست آوردن برخی صفات کمی و کیفی از قبیل طول گیاهچه، طول کلئوپتیل، تعداد ریشه، ها برای بهپارگی ریشه

ترین ریشه، طول برگ اول، طول برگ دوم، تعداد برگ، وزن تر ریشه، وزن خشک ریشه، نسبت وزن خشک طویل

 سرعت سبز کردن صورت گرفت. و درصد سبز کردن های هوایی، تعداد گیاهچه،ریشه به اندام

 (:Bewley and Black, 1998)گیری شد زنی( با استفاده از فرمول زیر اندازهن مدت جوانهسرعت سبز کردن )میانگی

𝑀𝑇𝐺 =
∑(𝑡𝑥. 𝑛𝑥)

∑𝑁⁄  

xt= ؛زنیزمان بر حسب روز از شروع آزمایش جوانه xn=x ؛ زده در روزتعداد بذور جوانهN=  زده دربذور جوانهکل 

 .پایان آزمایش
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وسیله ها بهای دانکن انجام گرفته است. تجزیه واریانس دادهآزمون چند دامنه با استفاده ازها مقایسه میانگین

 انجام شد. Excelافزار و رسم نمودارها هم توسط نرم SASافزار منر
 

 نتايج و بحث

این تحقیق، طول گیاهچه برای اثر ساده شوری و پرایمینگ در  تجزیه واریانس 8در جدول  :گیاهچه و تعداد طول

عمل پرایمینگ مقایسه میانگین،  2که در جدول دار شده است در صورتیدرصد از لحاظ آماری معنی 8سطح احتمال 

رهای ترین گیاهچه در تیماطویلبار فراهم آورده است.  -8مقاومت به شوری این رقم را برای کشت و تولید تا شوری 

ها اند که این محلولدست آمدهقند و آب مقطر در گروه مشترک با محلول قند مانیتول بهچغندردرصد  25عصاره 

های آب مقطر و اند. از طرفی دیگر محلول کلرید سدیم با محلولنسبت به سایر تیمارها در برترین گروه قرار گرفته

ثیر خود را أباشد ولی با محلول قند مانیتول در گروه مشترک نیز تداری میقند دارای اختلاف معنیعصاره بذر چغندر

 cهای مورد مقایسه، محلول شاهد با قرار گرفتن در گروه بر روی طول گیاهچه نشان داده است. در پایان بین محلول

طریق آب داری به خود اختصاص داده است. در نتیجه عمل پرایمینگ از کمترین طول گیاهچه را با اختلاف معنی

 ثیر را روی افزایش طول گیاهچه نشان داده است. احتمال کاهشأقند مانیتول بیشترین تو  قندمقطر، عصاره بذر چغندر

خاطر وجود ثیر بیشتری داشته است، بهأاز شاهد بیشتر بوده یا تدار طور معنیکه بهمحلول کلرید سدیم ضمن این ثیرأت

ثیر أباشد. ولی در هر حال عمل پرایمینگ حتی در نمک طعام نیز تبررسی میهای دیگر مورد سمیت نسبت به محلول

ساعت  0های پرایمینگ، دار خود را نشان داده است. در مورد مدت زمان خیساندن بذور در محلولمثبت و معنی

ترین کوتاهکه ساعت خیساندن بیشترین طول گیاهچه را تولید کرده است. در صورتی 1خیساندن در گروه مشترک با 

دست آمده است. ساعت خیساندن به 1ساعت و در گروه مشترک با  81گیاهچه با افزایش مدت زمان خیساندن به 

عصاره  درصد 25ساعت خیساندن در محلول  0توان گفت که طول گیاهچه برای بذوری که با بنابراین نتایج می

اند افزایش پیدا ای کشت شدهدر شرایط گلخانهبار  -8چغندرقند و آب مقطر پرایم شده و در محیطی باعدم شوری و 

در شرایط بدون تنش شوری بالاترین میانگین طول نشان داد که Shakarami et al. (2010 ) نتایج تحقیقاتکرده است. 

نیز در  Afzal et al. (2004) ، همچنینچه و شاخص بنیه در بذرهای پرایمینگ نشده مشاهده شدچه، طول ساقهریشه

آید که این نتایج دست میبههای هوایی در بذور هیدروپرایمینگ بیشترین طول اندامهای خود دریافتند که بررسی

 . باشددست آمده در تحقیق حاضر میهمشابه نتایج ب

درصد از  8تجزیه واریانس این تحقیق، اثر ساده پرایمینگ در سطح احتمال  8برای صفت تعداد گیاهچه طبق جدول 

، درصد 5مقایسه میانگین، بیشترین تعداد گیاهچه در مانیتول 2که در جدول  دار شده است در صورتیلحاظ آماری معنی

این مشاهده شده است.  اندقرار گرفتهنسبت به بقیه تیمارها در برترین گروه که قند و آب مقطرچغندر درصد 25عصاره 

شود بلکه به اندازه هیدروپرایمینگ باعث افزایش زنی نمیدهد که پیش تیمار عصاره گیاهی نه تنها مانع جوانهنشان می

 قندچغندر درصد 25ثیر عصاره گیاهی أشود. شاید یکی از عواملی که افزایش تتعداد گیاهچه در بذور تیمار شده نیز می

دار خود را مانند ثیر مثبت و معنیأتو حتی در برخی صفات در گروه برتر نسبت به آب مقطر قرار گرفته را در پی داشتهو 

دارنده ترکیبات موجود بر روی  خاطر غلظت بسیار کم اثرات بازقطر بر روی صفات مورد مطالعه نشان داده بهمآب 

 811و  درصد 95، درصد 51قند به ا افزایش غلظت عصاره بذر چغندررود که شاید بباشد. این احتمال می قندچغندر

، غلظت ترکیبات موجود در پوسته بذر افزایش یافته و اثر بازدارندگی قوی بر روی رشد گیاهچه و در نهایت درصد

ه قرار گیرد و و بوم مورد مطالع گران این مرزها داشته باشد که امید است در آزمایشات بعدی توسط پژوهشعملکرد بوته



 8-23حات : ف/ ص2931، زمستان 4نشریه تحقیقات بذر، سال سوم، شماره 
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های مورد این ترتیب بذوری که در محلولبهثیر پیش تیمار پرایمینگ گیاهی بر روی انواع بذور زراعی مشخص گردد. أت

 به غیر از نمک طعام پرایم شده بودند تعداد گیاهچه بیشتری تولید کردند.  پرایمینگ مطالعه

هچه و وزن تر اندام هوایی همبستگی صفات، با صفات تعداد برگ، تعداد گیا 8صفت طول گیاهچه طبق جدول 

در سطح  داریارتباط مثبت و معنی نرمال درصد گیاهچهو با  درصد 8دار در سطح احتمال ارتباط مثبت و معنی

دار در سطح معنیتعداد برگ ارتباط مثبت و  و صفت تعداد گیاهچه با صفات طول گیاهچهدارد.  درصد 5احتمال 

 داشته است.درصد  8احتمال 

درصد از  8تجزیه واریانس، اثر ساده شوری و پرایمینگ در سطح احتمال  8طبق جدول : تر اندام هوايی و تعداد برگوزن

دار شده است. بیشترین وزن تر اندام هوایی متعلق به بذوری است که در سطح شوری صفر بار و در لحاظ آماری معنی
است  تیمار شده درصد 5، که در گروه مشترک با قند مانیتول قند و آب مقطر پرایم شدهچغندردرصد  25ه محلول عصار

ثیری بر روی أمدت زمان خیساندن بذور ت.شدمقایسه میانگین(. اعمال شوری باعث کاهش وزن تر اندام هوایی  2)جدول 

دار خود را در مقایسه با شاهد در ثیر معنیأباز هم ت شود کلرید سدیمطور که مشاهده میصفت مذکور نداشته است. همان
بر روی توسط محققین دیگر، انجام گرفته قبلی  مطالعات افزایش وزن تر اندام هوایی و تعداد برگ به نمایش گذاشته است.

اندام چه و چه، وزن تر و خشک ریشهچه و ساقهارقام مختلف گندم نشان داده است که شوری محیط ریشه، طول ریشه
 ,.Reggiani et al؛Ashraf and Khanum, 1997هوایی را کاهش و انباشت سدیم در ماده خشک را افزایش داده است )

نیز در تحقیق خود Khodadadi et al.  (2002 )همچنین. باشددست آمده در این تحقیق میهمنطبق بر نتایج ب که کاملاً (1995
زنی و نیز وزن تر گیاهچه در مقایسه با بذور ، درصد جوانهدارموجب افزایش معنی خیساندن بذر در آب مقطرنشان دادند که 

 سازی شده توسط سدیم کلرید گردید. آماده

درصد از  8دهد که تعداد برگ در اثر ساده شوری و پرایمینگ در سطح احتمال نشان می هاداده تجزیه واریانس
 8-مقایسه میانگین بیشترین تعداد برگ در سطوح صفر بار و  2دار شده است. بنابراین در جدول لحاظ آماری معنی

پرایم شده بود مشاهده شده است. با افزایش شوری تعداد درصد  25بار و بذوری که در پیش تیمار عصاره گیاهی 
رسد که با نظر میبه ت.برگ را داشبرگ کاهش پیدا کرده و بذور پرایم شده در محلول عصاره گیاهی بیشترین تعداد 

پیدا کرده و کاهش سطح افزایش شوری و با کاهش تعداد برگ در مراحل بعدی رشد گیاهچه، سطح کلروفیل کاهش 
 ای به دانه و در نهایت افت عملکرد دانه را در پی خواهد داشت.کلروفیل باعث کاهش انتقال مواد ذخیره

عه، صفت وزن تر اندام هوایی با طول گیاهچه، تعداد برگ و تعداد همبستگی صفات مورد مطال 8جدول  در

 .داری را از خود نشان داده استگیاهچه ارتباط مثبت و خیلی معنی

ترتیب در نسبت وزن ریشه به ساقه در اثر ساده شوری و اثر متقابل شوری و پرایمینگ به: نسبت وزن ريشه به ساقه

مقایسه  2تجزیه واریانس(. در جدول  8دار شده است )جدول لحاظ آماری معنیدرصد از  5درصد و  8سطح احتمال 
دهد که رشد ریشه و در دست آمده است. این نشان میبهبار  -8بیشترین نسبت در سطوح شوری صفر و  ،میانگین

بار( این  -6ی )که با افزایش شوربار بیشتر بوده است در صورتی -8چه در شرایط بدون شوری و نتیجه آن رشد ساقه
دست بار به 6-و کمترین نیز در سطح شوری میزان رشد کمتر شده و نسبت وزن ریشه به ساقه را کاهش داده است 

توان گفت که بیشترین نسبت در سطح صفر بار و اثر متقابل شوری در پرایمینگ این صفت، می 8آمده است. در شکل 
های بار و در تمامی محلول 6-کمترین آن در سطح شوری دست آمده و به درصد 8 در محلول کلرید سدیم

دست آمده است. بذوری که در محلول نمک طعام و در عدم اعمال شوری اسموپرایمینگ مورد مطالعه و شاهد به

شوری در هر مرحله بررسی محققین نشان داد که اند. اند بیشترین نسبت وزن ریشه به ساقه را تولید کردهتیمار شده
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های هوایی، نسبت اندام زیر زمینی به اندام هوایی، وزن خشک گیاهچه و زنی، طول و تعداد ریشه، طول اندامجوانه

دست آمده هکه این نتیجه مشابه نتیجه ب (Alizadeh et al., 2008) طور معنی داری کاهش دادهدرصد سبزی برگ را ب

  باشد. همچنینمی 2ترین رقم به شوری در این مرحله، آذر ممقاو مطابق آن مشخص شد که وباشد در بررسی ما می
Jaliliyan and Tavakol Afshari (2004 )تنش در مرحله جوانه زدن ) در با افزایش پتانسیل اسمزی اعلام کردند که

م چه گردید، لذا رقچه به طول ساقهاین امر سبب افزایش نسبت طول ریشه ،چه آن بیشتر گردیدخشکی( طول ریشه
همبستگی مثبت محققین دیگری نیز گزارش نمودند که مورد بررسی دارای قابلیت مقاومت به خشکی بیشتری بود.

 درتواند حاکی از آن باشد که تجمع ماده خشک بیشتر چه میچه و وزن خشک ساقهموجود بین وزن خشک ریشه
چه و در آب گشته و در نتیجه رشد ساقهچه و افزایش وزن آن باعث افزایش جذب آب و املاح مفید موجود ریشه

 .(Khalesro and Agha AliKhani, 2007) وزن آن را افزایش داده است

همبستگی، صفت نسبت ریشه به ساقه با صفات تعداد برگ، وزن تر اندام هوایی و تعداد گیاهچه  8طبق جدول 

 دارد. درصد 8در سطح احتمال  یدارارتباط مثبت و معنی

تجزیه واریانس، سرعت سبز کردن برای اثر ساده پرایمینگ و اثر متقابل شوری در  8در جدول : کردنسرعت سبز 

مقایسه میانگین، حداکثر سرعت سبز  2دار شده است. در جدول درصد از لحاظ آماری معنی 8زمان در سطح احتمال 

طور که همان .اندتیمار شدههای پرایمینگ مورد مطالعه به غیر از شاهد در بقیه محلولمربوط به بذوری است که کردن 

اثر متقابل شوری در زمان  2طبق شکل دن نداشته است. رثیری در سرعت سبز کأشود اعمال شوری تملاحظه می

دست آمده در بار به -8و در سطح  بذور مدت زمان خیساندن 8خیساندن بذور، حداکثر سرعت سبز کردن در هر 

های پرایمینگ خیسانده ساعت در محلول 1مدت حداقل سرعت سبز کردن مربوط به بذوری است که بهکه صورتی

سبت به شاهد، با اعمال پرایمینگ بنابراین سرعت سبز کردن ن اند.بار تیمار شده -6شده و تحت تنش شوری 

این نتیجه رسیدند های خود بهدر بررسیSepahi Burojeni and Savaghebi(2009 ) . کندافزایش پیدا میدرصد82/8

 7زنی در تیمار شاهد حداکثر و در تیمار زنی داشت. سرعت جوانهداری بر سرعت جوانهثیر معنیأکه تیمار شوری ت

. بذرهای خیس شده در مقایسه با باشدبررسی میمورد دست آمده هکه مشابه نتیجه ب زیمنس بر متر حداقل بوددسی

زنی سریع و سبز شدن یکنواخت برای استقرار جوانه چون زنندبیشتری جوانه می بذرهای خیس نشده با سرعت

(. همچنین Ashraf and Foolad, 2005آمیز گیاه زراعی در هر دو شرایط تنش و بدون تنش ضروری است )موفقیت

Demyrkaya et al. (2006 ) اثر هیدروپرایمینگ و پرایمینگ با نمک با بررسیNacl و رشد  زنیروی جوانه

های های بذرزنی و رشد اولیه گیاهچهبیان نمودند که هر دو روش باعث افزایش قابلیت جوانه ،های آفتابگردانگیاهچه

ثرتر بود. بر همکنش شوری و خیساندن ؤها هیدروپرایمینگ مالبته در تحقیق آن ،شونداین گونه تحت تنش شوری می

  (.Sepahi Burojeni and Savaghebi, 2009) دار شدمعنینیز در تحقیقی زنی بذر بر سرعت جوانه

این صفت با تعداد برگ، تعداد گیاهچه، وزن تر اندام  دهد کهنشان می همبستگی صفات مورد مطالعه 8در جدول 

 دارد. درصد 8در سطح احتمال  یدارنسبت ریشه به ساقه ارتباط مثبت و معنیو  هوایی

درصد برای صفت درصد  8یه واریانس، بین اثر ساده پرایمینگ در سطح احتمال تجز 8در جدول : درصد سبز کردن

مقایسه  2داری از لحاظ آماری مشاهده شده است. در جدول درصد اختلاف معنی 8سبز کردن در سطح احتمال 

گروه بار( درصد سبز کردن تغییری نکرده است و در یک  6-و  8-میانگین در تمامی سطوح شوری مورد مطالعه )صفر، 

قند و آب مقطر حداکثر درصد سبز کردن چغندر درصد 25، عصاره درصد 5اما در محلول مانیتول  اندمشترک قرار گرفته

 25 ثیری نداشته ولی پرایم کردن بذور در عصاره گیاهیأکردن ت اعمال شوری بر درصد سبز عبارتیبه دست آمده است.به
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توان طبق این جدول میداری بر درصد سبز کردن داشته است. ثیر معنیأو آب مقطر ت درصد 5، مانیتول چغندرقند درصد

، ان داده استنشبذور شاهد کمترین درصد سبز کردن را ت پرایمینگ بر افزایش درصد سبز کردن بذور پی برد. به اهمیّ

 یکدر Esmaeilipur and majdam(2009 )  طوری کهخورد بههای قبلی به چشم مینتایج مشابه این نتیجه نیز در بررسی

ن در سطوح زنی در بذرهای پرایمینگ شده بیشتر از شاهد بود که درصد افزایش آدرصد جوانهبررسی نشان دادند که 

 85تیمار هیدروپرایمینگ یعنی اعلام کردند که Judi and Sharifzadeh(2006 )  ، همچنینبالاتر خشکی بیشتر بود

داری کاهش داده است که این مورد به اهمیت تعیین زمان مناسب طور معنیزنی را بهساعت، درصد جوانه

یمار نه تنها زیرا اگر زمان مناسب این تیمار تعیین نشود اعمال بیشتر ت ،کندهیدروپرایمینگ در ارقام مختلف اشاره می

ثیر مثبت پرایمینگ بر درصد أبر تگزارشات متعددی مبنیشود.مفید واقع نشده بلکه اثرات منفی را هم موجب می

 :بیان کردنداشاره کرد که Soltani et al. (2008 ) نتایج آزمایشاتتوان به میزنی وجود دارد از آن جمله جوانه

 زنی نسبت به شاهد شده است. پرایمینگ بذور پنبه باعث افزایش درصد جوانه

خیلی همبستگی، صفت درصد سبز کردن با صفات تعداد گیاهچه و سرعت سبز کردن رابطه مثبت و  8در جدول 

 .  ی را از خود نشان داده استداررابطه مثبت و معنیت وزن تر اندام هوایی با صفو  داری داشته استمعنی

دهد که بین اثر ساده پرایمینگ تجزیه واریانس برای صفت درصد گیاهچه نرمال نشان می 8جدول : درصد گیاهچه نرمال

مقایسه میانگین این صفت  2داری وجود دارد، چنانچه در جدول درصد اختلاف معنی 8از لحاظ آماری در سطح احتمال 

، عصاره گیاهی و آب مقطر خیسانده شده بودند درصد 5بذوری که در محلول مانیتول  مانند صفت درصد سبز کردن، نیز

ثیر شوری قرار نگرفت أزنی تحت تاند. پس این صفت نیز مثل درصد جوانهحداکثر درصد گیاهچه نرمال را تولید کرده

ت دارد و باعث افزایش درصد داری بر روی این صفثیر معنیأجز پیش تیمار نمک طعام تولی پیش تیمار پرایمینگ به

چه نرمال نسبت به شاهد داری سبب افزایش درصد گیاهپیش تیمار نمک طعام با اختلاف معنی گیاهچه نرمال شده است.

 باز هم بذور شاهد )پرایم نشده( حداقل درصد گیاهچه نرمال را تولید کرد.شده است. 

دام هوایی، نسبت ریشه به ساقه ارتباط مثبت و صفت درصد گیاهچه نرمال با صفات تعداد برگ، وزن تر ان

با  و درصد 5در سطح احتمال  دارارتباط مثبت و معنیت طول گیاهچه ، با صفدرصد 8در سطح احتمال  دارمعنی

 .همبستگی( 8)جدول  دارد درصد 8در سطح احتمال  یدارت تعداد گیاهچه ارتباط منفی و معنیصف
 

 تجزیه واریانس صفات مورد مطالعه متأثر از سطوح مختلف شوری، اسموپرایمینگ و مدت زمان اعمال پرایمینگ. -1جدول 
 میانگین مربعات

 تیمار
درجه 

 آزادی

طول 

 اهچهیگ

تعداد 

 برگ

نسبت وزن 

 ریشه به ساقه

تعداد 

 اهچهیگ

وزن تر 

 ییاندام هوا

سرعت 

 سبز کردن

درصد سبز 

 کردن

 اهچهیدرصد گ

 نرمال

 8/16ns 1/811 ns 1/186ns 8/15ns 1/1117* 88/11** 20/71ns 822/10ns 2 تکرار

 2 891/87** 0/82** 1/61** 1/11ns 1/18** 2221ns 850/56ns 86/70ns (Aشوری )

 **0 875/01** 8/87** 1/128ns 20/82** 1/116** 89/17** 2501/98** 8156/09 (Bپرایمینگ )

 2 88/97ns 1/112 ns 1/181ns 1/07ns 1/1112ns 8/07ns 26/12ns 20/16ns (Cزمان )

 A×B 1 0/51ns 1/15 ns 1/100* 8/56ns 1/1112ns 2/61ns 90/81ns 68/71nsاثر متقابل

 A×C 0 5/88ns 1/12 ns 1/111ns 8/28ns 1/1112ns 85/56** 68251ns 07/97nsاثر متقابل

 B×C 1 9/82ns 1/18 ns 1/189ns 8/60ns 1/1112ns 5/87ns 82215ns 98/12nsاثر متقابل

 A×B×C 86 0/86ns 1/18 ns 1/185ns 8/11ns 1/1118ns 8/01ns 26/58ns 09/72nsاثر متقابل

18/6 11 اشتباه آزمایشی  15/1  181/1  117/8  1112/1  28/0  78/11  17/10  

CV % - 15/88 15/85 18/86 81/81 17/1 07/88 26/81 87/81 

 داری در سطح احتمال پنج و یک درصد.معنیترتیب به**و  *



 گیاه گندم در شرایط تنش شوری زنیهای مختلف جوانهمطالعه تأثیر پرایمینگ بذور بر روی شاخص
 

21 

 .ثر از اثرات ساده سطوح مختلف شوری، اسموپرایمینگ و مدت زمان خیساندنأمقایسه میانگین برخی صفات مورد مطالعه مت -2جدول 

 داری باهم ندارند.هایی با حروف مشترک اختلاف معنیمیانگین

 

 
 .ثر از ترکیب تیماری سطوح مختلف شوری در محلول اسموپرایمینگأنمودار نسبت وزن ریشه به ساقه مت -1شکل 

 

 
 .از ترکیب تیماری سطوح مختلف شوری در مدت زمان خیساندن بذورثر أنمودار سرعت سبز کردن مت -2شکل 

bcd

a

cd
bcd bcd

ab

bcd

abc

cd

abc

d d d d d0

0.2

0.4

0.6

0.8

شاهد %8کلرید سدیم  %5مانیتول  عصاره بذر چغندر 

25%

آب مقطر

قه 
سا

ه 
ه ب

یش
ن ر

وز
ت 

سب
ن

(
g)

اسموپرایمینگ

بار1 -بار8 -بار6

ab

ab
ab

a

a

abab

b

a

15
16
17
18
19
20

ساعت0 ساعت1 ساعت81

ن 
رد

ز ک
سب

ت 
رع

س
)%

(

مدت زمان خیساندن بذور

بار1 -بار8 -بار6

 سطوح مورد آزمایش
 طول گیاهچه

 (مترسانتی)

تعداد 

 برگ

نسبت وزن 

ریشه به 

 (گرمساقه)

تعداد 

 گیاهچه

وزن تر 

هواییاندام

 (گرم)

سرعت 

 سبز کردن

 (درصد)

درصد 

 سبز کردن

 (درصد)

درصد گیاهچه 

 (درصد)نرمال

 21/80a 8/68a 1/85a 88/01a 1/82a 89/99a 11/00a 17/99a بار 1

 87/01a 8/59a 1/87a 88/60a 1/88b 81/88a 11/11a 71/76a بار 8-( Aسطوح شوری )

 86/62b 8/19b 1/1111b 88/89a 1/11c 81/09a 15/09a 17/81a بار 6-

 80/86c 8/11d 1/81a 82/11c 1/112c 86/55b 98/10c 97/77c شاهد

 81/15b 8/08c 1/88a 88/80b 1/81b 81/82a 10/08b 19/60b کلرید سدیم

 21/10ab 8/09bc 1/21a 80/11a 1/88ab 81/26a 78/59a 78/88a (مانیتولBاسموپرایمینگ)

 21/98a 8/62a 1/86a 80/88a 1/82a 81/28a 70/19a 70/19a عصاره بذر چغندرقند

 21/81a 8/50ab 1/25a 80/25a 1/82a 81/55a 70/19a 70/18a آب مقطر

 87/08a 8/02a 1/25a 88/62a 1/88a 89/60a 11/00a 71/18a ساعت 0

 81/92ab 8/02a 1/21a 88/02a 1/81a 89/76a 16/01a 17/09a ساعت1(Cمدت زمان خیساندن)

 81/88b 8/08a 1/21a 88/06a 1/81a 89/75a 16/76a 17/62a ساعت81
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 .همبستگی ساده صفات مورد مطالعه در تنش شوری -3 جدول

درصد 

 گیاهچه نرمال

درصد 

نسبز کرد  

سرعت 

دنسبز کر  

ه نسبت ریش

 به ساقه

وزن تر 

 اندام هوایی

تعداد 

 گیاهچه

تعداد 

 برگ

طول 

 گیاهچه
تصف  

 طول گیاهچه 8       

 تعداد برگ 581/1** 8      

 تعداد گیاهچه 825/1** 588/1** 8     

 وزن تر اندام هوایی 015/1** 127/1** 071/1** 8    

 نسبت ریشه به ساقه 819/1 017/1** 281/1** 076/1** 8   

 سرعت سبز کردن 812/1 852/1** 828/1** 897/1** 076/1** 8  

 درصد سبز کردن 172/1 817/1 225/1** 866/1* -127/1 612/1** 8 

 درصد گیاهچه نرمال *288/1 812/1** -885/1** 821/1** 229/1** 880/1 -112/1 8

 .داری در سطح احتمال پنج و یک درصدترتیب معنیبه: * و **
 

 نهايی گیرینتیجه

عبارتی عصاره گیاهی قند یا بهچغندردرصد  25گیری کرد که بذور پرایم شده در عصاره توان چنین نتیجهمی

تعداد برگ،  ،باعث افزایش طول و تعداد گیاهچه، افزایش وزن تر اندام هوایی)آب مقطر( همانند هیدرو پرایمینگ 

شود.سطوح شوری و مدت زمان خیساندن بذور نرمال می های درصد سبز کردن و درصد گیاهچه سرعت سبز کردن،

بین  ازثیر چندانی نداشته است. أسبز کردن و درصد گیاهچه نرمال تبر روی تعداد گیاهچه، سرعت سبز کردن، درصد 

. همچنین شاهد شدساعت خیساندن باعث افزایش طول گیاهچه  0 ،ساعت(81و 1، 0مدت زمان خیساندن بذور )

در تمام تحقیقات مربوط به افزایش تنش  ثیر را داشت.أت)بذور پرایم نشده( در تمامی صفات مورد مطالعه کمترین 

همچنین حداکثر سرعت سبز کردن در تمامی بذور پرایم شده با  زنی کاهش یافته است.وری درصد و سرعت جوانهش

 82/8تر و دهد که بذور پرایم شده نسبت به شاهد سریعدست آمد. این نشان میهای مختلف به غیر از شاهد بهمحلول

 صفات مورد مطالعه در این تحقیق کاسته شد. اکثر  زودتر سبز شده است. همچنین با افزایش شوری از میزان درصد
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