
 3-3/ صفحات : 3333 پاييز، 3، شماره چهارمتحقيقات بذر، سال  نشريه

1 

 3333، پاييز 3تحقيقات بذر، سال چهارم، شماره  نشريه
 

 

 زنی و رشد شوری ارقام کلزا در مرحله جوانه سطوح ارزيابی مقاومت به

 اوليه گياهچه
 

 3*علی راحمی کاريزکی

 دانشگاه گنبد کاووساستادیار گروه تولیدات گیاهی 

  
 23/20/3333تاريخ پذيرش:            42/24/3333تاريخ دريافت: 

 

 چکیده

زنی ( در مرحله جوانه.Brassica Napus Lبه منظور بررسی اثر شوری ناشی از کلرید سدیم روی گیاه کلزا )

تكرار در بهمن ماه سال و رشد گیاهچه آزمایشی به صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملاً تصادفی در سه 

( و عامل H1413,H6503 ,Q98007 T,50رقم کلزا، ) 4در دانشگاه گنبدکاووس انجام شد. عامل اول شامل  9831

نتایج تجزیه واریانس  .متر( بودمیلی موس بر سانتی 03و 01، 95، 91، 5سطح )صفر،  6 دوم شوری شامل

رقم ×دار بود، در حالی که اثر متقابل شوریمعنی طالعهمورد م نشان داد که اثر رقم و شوری بر تمام صفات

دار زنی معنیچه و سرعت جوانههچه به ساقچه، نسبت طول ریشههچه، طول ساقتنها بر صفات طول ریشه

چه، وزن خشک هچه، وزن خشک ساقاز نظر وزن خشک ریشه بیان داشت کهبود. مقایسه میانگین صفات 

های نرمال تنوع زیادی مشاهده شد. رابطه لگاریتم طول و تعداد گیاهچه کل گیاهچه، درصد جوانه زنی

نشان  نیز زنی با سطوح شوری مختلفچه و درصد جوانهچه به ساقهچه، نسبت طول ریشهچه و ساقهریشه

 ترینحتملم 6503Q رقم نتایج کلی نشان داد که .یافتداد که با افزایش سطوح شوری صفات فوق کاهش 

 بود. به شوری ترین رقمحساس 98007Tو رقم 
 

 زنی، رشد گیاهچه.کلزا، شوری، جوانه کلیدی:واژگان 
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 مقدمه

 شود.عنوان یک مشكل اساسی و عامل محدود کننده رشد، کیفیت و عملكرد گیاهان زراعی محسوب میشوری به

باشند و شوری و تنش های خشک و نیمه خشک ایران به نحوی تحت تاثیر شوری میدر حال حاضر اکثر خاک

های محیطی است که تولیدات کشاورزی را در کشور با محدویت ترین تنشترین و رایجحاصل از آن یكی از مهم

زنی یكی از (. بسیاری از تحقیقات حاکی از آن است که جوانهKafi and Rostami, 2008مواجه ساخته است )

تراکم  زنی به علت اهمیت فوق العاده آن در تعیین نهاییمرحله جوانه. شودترین مراحل رشد گیاه محسوب میبحرانی

آید که بذرهای کاشته شده بدست می زمانیبوته در واحد سطح بسیار حیاتی است. تراکم بوته مناسب در واحد سطح 

طور کامل و با سرعت کافی جوانه زنند. در انتخاب گیاه برای مناطق شور باید مقاومت به تنش شوری به ویژه در به

( و اگر گیاهی بتواند در این مرحله Mer et al., 2000) ر باشدای همواره مدنظزنی و گیاهچهخلال مرحله جوانه

تواند تمامی دوره اول رویش را با موفقیت طی نماید و در مراحل بعدی رشد نیز مت بیشتری نشان دهد، میومقا

 ،.Brassica napus L))کلزا  . (Gulzar and Ajmalkham, 2001) تر تولید نمایدای قویهایی با مریستم ریشهگیاهچه

باشد پروتئین می درصد 04تا  93درصد روغن غیر خشک شونده،  55تا  05ساله که دانه آن دارای گیاهی یک

(Khajepoor, 2004به .) دلیل داشتن چربی اشباع کم و کم خطر بودن آن برای سلامت انسان، یكی از بهترین

تعیین شده است و جزء  ds/m 7/1آستانه تحمل این گیاه به شوری  های خوراکی مورد استفاده انسان است،روغن

حقیقی زاده کاظم (.Enferad et al., 2008)رود شمار میبه نیمه حساس تا نیمه متحمل به شوریگیاهان 

(Kazemzadeh Haghighi, 2010بیان ) همچنین میزان  ،گیاهتر و خشکتحت تاثیر شوری ارتفاع، وزنداشت که

پنبه زنی بذر های ارائه شده در مورد جوانهبر اساس گزارش .یابندهای رشد اغلب کاهش میمعیارمحصول به عنوان 

(Kornejadi et al., 2004؛ جو)(Etesami and galeshi, 2008،) ( شبدر برسیمTamartash et al., 2010،) گندم 

(Eskandarali and Kazemi, 2011( ؛ برنج)Kazemi and Eskandarali, 2011)گوجه ،( فرنگیhaghighi, 2012 ؛)

افزایش طول مدت تنش باعث  است کههمشخص شد شوریتحت شرایط تنش ( Ghazizadeh, 2012گردان )آفتاب

در  .گرددها میهچزنی و کاهش رشد گیاهزنی، سرعت جوانهزنی(، کاهش درصد جوانه)تاخیر در جوانهزنیجوانه

زنی و است که تنش شوری سبب آثار منفی بر جوانهانجام گرفته بر روی ارقام مختلف کلزا، مشاهده شده مطالعات

 (. Hedari, 2009; Mohamadi, 2009; Omidia et al., 2009; Sedgali Zanani et al., 2010شود )رشد رویشی کلزا می

تولید پایدار محصول امری ضروری است و در بسیاری از مناطق خشک جهان، افزایش تحمل شوری به منظور 

و تحقیقات پیرامون معرفی ارقام مقاوم  (Munns et al., 2006) های شور گرددواند منجر به ثبات عملكرد در خاکتمی

زنی تحمل بیشتری نسبت به هایی که درمرحله جوانهژنوتیپ اصولً . باشدشوری از اهمیت خاصی برخوردار می به

ها بیشتر زنی و رشد گیاهچه بیشتری درچنین محیطی داشته باشند و استقرار آنتوانند جوانهباشند میشوری داشته 

 ,.Kornejadi et alهای متحمل به شوری استفاده کرد )توان از صفات موثر و ژنوتیپهای اصلاحی میبرنامه باشد و در

مورد  کلزابین چهار رقم  زنی و رشد گیاهچه درهظور تحمل به شوری در مرحله جوانمن(. لذا این تحقیق به2004

 مطالعه صورت گرفت.
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 هامواد و روش

فیزیولوژی اتاقک رشد آزمایشگاه در  9831ماه آزمایشی در بهمن کلزازنی بر جوانه شوریثیر منظور بررسی تابه

 .آمداجرا در بهصورت فاکتوریل به تكرار 8صورت طرح کاملاً تصادفی با بهگروه تولیدات گیاهی دانشگاه گنبدکاووس 

 03و 01، 95، 91، 5سطح )صفر،  6 ( و تیمار دوم شوری در50H ,2143H ,6503Q ,98007Tرقم کلزا ) 4تیمار اول شامل 

 Kornejadi etهوف )( و با استفاده از فرمول وانتNaCl) از نمک خالص کلرور سدیم که ( بودنددیسی زیمنس بر متر

al., 2004 )های شوری با هدایت الكتریكی مورد نظر، تعیین گردید.میزان نمک مورد نیاز برای تهیه محلول 
Ψ = -miRT                              

 ثابت گازها= Rضریب یونیزاسیون، = iمولریته محلول، = mپتانسیل اسمزی بر حسب بار، = Ψ اینجاکه در 

 باشد.کلوین میبرحسب درجه دما = Tو ( 113894/1)

انتخاب و سپس  دستیبه روش سالم ر وبذاز عدد  05 برای هر تكرارابتدا از هر رقم  زنیآزمون جوانه برای انجام

، عفونی و بلافاصله با آب مقطر شستشو داده شدمدت یک دقیقه ضد به هیپوکلریدسدیم درصد 91را با محلول  وربذ

ه دیش یک لیه کاغذ صافی واتمن قرار داده شدکه در کف هر پترییی هادیشپتری در داخلر هر تیمار وسپس بذ

دسی  03و 01، 95، 91، 5های مورد نظر )صفر، لیتر از محلولمیلی 91دیش سپس داخل هر پتریکشت گردید.  بود،

دستگاه  داخلها در دیشبعد پتری .شد هها گذاشتپوش آنها دردیشافزوده و برای حفظ رطوبت پتری (زیمنس بر متر

زنی در د. با شروع جوانهقرار داده ش ،درصد 71گراد، نور متوسط و رطوبت نسبی درجه سانتی 05دمای با اتاقک رشد 

متر( شمارش و از میلی 0چه بیش از خروج ریشهمعیار زده )دو نوبت صبح و عصر بذرهای جوانه هر روز در

زنی نبودند، ادامه یافت زده و یا دیگر قادر به جوانهتمام بذرها جوانهمل تا زمانی که دیش خارج شدند و این عپتری

کاهش یافته بود با همان محلول استفاده شده در آن محیط  دیشپتریهای ظرفدر این مدت چنانچه محلول درون 

 Germin9 با استفاده از برنامه زنیدرصد جوانه و زنیها آبیاری شد. سپس صفات سرعت جوانهدیشکشت پتری

(Soltani and Yzdi, 2010مح )سبه شد.ا 

وزن خشک  چه،چه به ساقهنسبت طول ریشه چه،چه، طول ساقهی طول ریشههاآزمون رشد گیاهچه مؤلفهدر 

گیری شدند. در این آزمایش نرمال اندازه هایهمچنین تعداد گیاهچه گیاهچه،چه و وزن خشک کل ساقه ،چهریشه

روز بر اساس  7مدت زنی انجام گردید. در این آزمون تیمارها بهجوانه آزمون شبیه طور کاملبهتمام مراحل کشت 

پس از مدت زمان ذکر شده  .زنی در اتاقک رشد قرار گرفتنددر شرایط شبیه آزمون جوانه (Ista, 1993قوانین ایستا )

وزن  گیریگیری شدند. برای اندازهاندازهچه نرمال گیاه 91گردید و صفات مذکور روی  ها از دستگاه خارجنمونه

به تفكیک در یک پاکت  چهچه و ریشههبذر(، ساق خشک گیاهچه، پس از جدا کردن باقی مانده بذر از گیاهچه )پوسته

ساعت قرار  43مدت گراد بهدرجه سانتی 70ها در داخل دستگاه آون الكتریكی در دمای کاغذی گذاشته شد و نمونه

چون در این  گردید.گیری گرم اندازه 119/1با ترازوی دیجیتال با دقت ها از آن وزن خشک نمونه پس .داده شد

دار شد، )شوری( استفاده شد، بنابراین صفاتی که تنها اثر اصلی آنها معنی )رقم( و کمی آزمایش از دو نوع تیمار کیفی

رگرسیون استفاده شد. اما برای صفاتی که اثرات متقابل برای مقایسه، ارقام از مقایسه میانگین و برای سطوح شوری از 

منظور تجزیه و در این تحقیق به استفاده از رگرسیون سطوح شوری در هر رقم بررسی شد. دار شده بود باآنها معنی

                                                             
 .شده استعلوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان تهیه  دانشگاه استاداین برنامه توسط دکتر افشین سلطانی  -9
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 Excel 2007افزار ( و برای رسم نمودارها از نرمSoltani and Yazdi, 2010) SAS-1.9.8افزار ها از نرمتحلیل داده

Microsoft office .استفاده گردید  

 

 ایجنت

 × رقمدر حالی که اثر متقابل  دار بود،ات معنیفاثر رقم و شوری بر تمام ص هک دادنشان تجزیه واریانس  نتایج

 دار بودمعنیزنی چه و سرعت جوانههچه به ساقچه، نسبت طول ریشههچه، طول ساقطول ریشه شوری تنها بر صفات

 هایچه رقممقایسه میانگین صفات رشد در ارقام مورد مطالعه نشان داد که از نظر وزن خشک ریشه .(9 )جدول

1432H، 6503Q داری با سایر ارقام داشت و برتری خود را نسبت به سایر ارقام نشان داد. از نظر وزن اختلاف معنی

 ،1432Hداری با ارقام ا این وجود اختلاف معنیگرم برترین رقم بود ولی بمیلی 35/1با وزن  50Hخشک ساقچه رقم 

6503Q 98007داری با رقم نداشت در صورتی که اختلاف معنیT ازخود نشان داد، از نظر وزن خشک کل گیاهچه رقم ،

98007T  داری داشت. در ترین مقدار را به خود اختصاص داد و با سایر ارقام اختلاف معنیگرم کممیلی 61/1با وزن

داری نداشتند، ولی با رقم ، باهم اختلاف معنی1432H ،6503Q ،98007Tزنی، ارقام های نرمال و درصد جوانهگیاهچهتعداد 

50Hرقم متداول کشت در استان گلستان انجام دادند، بیان  90مشابهی بر روی  داری نشان داد. در مطالعه، اختلاف معنی

چه، زنی، طول ساقهزنی، سرعت جوانهورد بررسی از جمله درصد جوانهداشتند که در ارقام مورد مطالعه کلیه صفات م

دار سطوح شوری قرار گرفتند، اما چه تحت تاثیر معنیچه و سرعت رشد ریشهچه، سرعت رشد ساقهطول ریشه

تحمل به دار نشد، که بیانگر اختلاف اندک ارقام مورد مطالعه از لحاظ اختلاف بین ارقام در بسیاری از موارد معنی

 شوری بود.

زنی و تعداد چه، وزن خشک کل گیاهچه، درصد جوانهرگرسیونی نشان داد که بین وزن خشک ریشه تجزیه

درصد تغییرات در این  39دار وجود داشت که حداقل بالی خطی و معنی های نرمال با شوری یک رابطهگیاهچه

داری در این صفات مشاهده ه با افزایش شوری، کاهش معنی(. با توجه به این رابط9)شكل  کندصفات را توجیه می

داری مشاهده نشد، هر چند که با افزایش شوری خطی معنی شد. در حالیكه بین وزن خشک ساقچه با شوری رابطه

( 9های شكل )ب(. با افزایش سطوح شوری با توجه به معادله-9کاهش محسوسی در این صفت مشاهده شد )شكل 

های نرمال زنی و تعداد گیاهچهچه، وزن خشک کل گیاهچه، درصد جوانهت وزن خشک ریشهدر مجموع صفا

طور یكسان تحت تاثیر درصد کاهش یافت. بنابراین صفات مورد مطالعه به 51/51و  99/46، 31/91، 33/94ترتیب به

به میزان کافی توسط بذر جذب زنی بایستی آب های حیاتی و به دنبال آن جوانهشوری قرار نگرفتند، برای فعالیت

های داخلی بذر نیز به آرامی صورت شود. چنانچه جذب آب دچار اختلال شود و یا به کندی صورت گیرد، فعالیت

توان نتیجه افزایش پتانسیل اسمزی محیط یابد که دلیل آن را میچه از بذر افزایش میگرفته و مدت زمان خروج ریشه

هایی مانند کلر و سدیم دانست که ( و همچنین از طریق اثرات سمیت یونی، یونSedgali Zanani et al., 2010کشت )

 Etesami andشود )های طبیعی گیاهچه میگذارد، بدین ترتیب مانع فعالیتانفعالت حیاتی بذر اثر میوبر روی فعل

galeshi, 2008ها اختلال شده ترشح هورمون (. آنچه مسلم است با افزایش شوری محلول، جذب آب توسط بذر دچار

های مختلف از های متفاوت گونهشود. واکنشها کمتر شده و درنتیجه رشد گیاهی دچار کاهش میو فعالیت آنزیم

 ,Haghighiفرنگی )(، گوجهKazemi and Eskandarali, 2011(؛ برنج )Eskandarali and Kazemi, 2011) گندمقبیل 

  زنی توسط سایر محققین نیز به اثبات رسیده است.در مرحله جوانه (Ghazizadeh, 2012گردان )آفتاب ،(2012
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 زنی و رشد گیاهچه در ارقام مختلف کلزا تحت تنش سطوح مختلف شوریتجزیه واریانس صفات مرتبط با جوانه -1جدول 
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 14/9** **1/11101 94/1** 96/1** 11/9* 14/1** 91/9** 03/1** 45/96** 8 رقم

 10/91** **1/11149 13/0* 88/1** 17/1* 99/1** 98/9** 19/1** 11/00** 5 شوری

 sn111904/1 sn18/1 sn18/1 sn18/1 1/11114** sn89/1 91/1** 98/1* 90/9* 95 شوری ×رقم

111117/1 10/1 18/1 18/1 11989/1 10/1 17/1 01/1 43 خطا  91/1 

93/1 45/3 00/5 40/91 07/0 73/5 89/3 01/1 - تغییراتضریب  60/91 

 داریعدم معنی ns درصد، 9داری در سطح معنی ** درصد، 5داری در سطح معنی*
 

 زنی و رشد گیاهچه در ارقام مختلف کلزا.مقایسه میانگین صفات مرتبط به جوانه -2 جدول

 رقم
 چهوزن خشک ریشه

(mg) 

 چهوزن خشک ساقه

(mg) 

 وزن خشک کل 

 (mg) گیاهچه

 درصد 

 جوانه زنی

گیاهچه  تعداد

 نرمال

50H 1/59b 1/35a a86/9 b31/54 b81/90 

1432H 
a61/1 ab40/1 a99/9 a31/70 a44/96 

6503Q 
a67/1 ab59/1 a97/9 a99/75 a03/97 

98007T 1/83c 1/09b b61/1 a11/70 a51/97 

5%LSD 10/1  99/1  99/1 91/1  01/1 

 

زنی با سطوح چه و سرعت جوانههچه به ساقچه، نسبت طول ریشههچه، طول ساقرابطه لگاریتم صفات طول ریشه

طور که از جدول مشخص است یک رابطه خطی منفی بین ( آورده شده است. همان8شوری برای هر رقم در جدول )

چه بیشترین کاهش با ( ازنظر طول ریشه8این صفات و سطوح شوری برای هر رقم وجود داشت. با توجه به جدول )

 6503Qو  98007Tمتر به ازای هر واحد افزایش شوری به ترتیب در ارقام میلی 11/1اهش با متر و کمترین کمیلی 91/1

ترین ارقام از متر کاهش، مقاوممیلی 19/1با  6503Qترین و رقم متر کاهش، حساسمیلی 14/1با  50Hمشاهده شد. رقم 

از نظر آماری تفاوت  1432Hو  6503Qم چه به ازای هر واحد افزایش شوری بود. هرچند که بین دو رقنظر طول ساقه

با  98007Tچه با افزایش شوری رقم چه به ساقهالف و ب(. از نظر نسبت طول ریشه-0داری مشاهده نشد)شكل معنی

متر کاهش از کمترین حساسیت میلی10/1با  1432Hو  6503Qمتر کاهش بیشترین حساسیت و دو رقم میلی 15/1

متر کاهش، به ترتیب میلی 110/1با  50Hو  117/1با  6503Qزنی نیز ارقام عت جوانهبرخوردار بودند. از نظر سر

چه، نسبت چه، طول ساقهطورکلی میانگین کاهش طول ریشه(. اما به8ترین ارقام بودند)جدول ترین و مقاومحساس

و  18/1، 18/1، 94/1به میزان ترتیب زنی به ازای هر واحد افزایش شوری بهچه و سرعت جوانهچه به ساقهطول ریشه

 (. 8متر بود )جدول میلی 1115/1
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گرم( ب( وزن چه )میلیوزن خشک ریشهسطوح شوری مختلف )میلی موس بر سانتی متر(، با الف( رابطه لگاریتم  -1شکل

  های نرمالرابطه لگاریتم تعداد گیاهچه( هازنید( درصد جوانهگرم( گرم( ج( وزن خشک کل گیاهچه )میلیچه )میلیهخشک ساق
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بر  لمو( صفات مورد مطالعه در مقابل سطوح شوری مختلف )میلیy=a+bxضرایب معادلة توصیف کنندة ) -3 جدول

 متر( برای هر رقم کلزا.سانتی

 N a±se b±se Rmse 2R رقم صفات

 چهطول ریشه

50H 6 62/0±59/5 101/1±96/1- 7/8 16/1 

1432H 6 62/0±79/7 191/1±91/1- 1/0 14/1 

6503Q 6 11/1±69/7 115/1±11/1- 9/1 13/1 

98007T 6 26/0±85/3 006/0±91/1- 4/1 16/1 

 11/1 9/1 -41/0±114/1 56/7±00/0 6  میانگین

 چهطول ساقه

50H 6 00/1±51/8 040/0±14/1- 80/1 71/1 

1432H 6 14/1±43/8 110/1±10/1- 17/1 18/1 

6503Q 6 06/0±08/8 119/1±19/1- 10/1 15/1 

98007T 6 00/0±47/8 115/1±18/1- 19/1 31/1 

 31/1 91/1 -18/1±000/0 40/8±17/1 6  میانگین

 چهچه به ساقهطول ریشه

50H 6 00/0±56/0 000/0±14/1- 99/1 18/1 

1432H 6 00/0±31/0 000/0±10/1- 90/1 71/1 

Q6503 6 02/0±14/0 006/0±10/1- 14/1 17/1 

98007T 6 40/0±15/8 040/0±15/1- 94/1 18/1 

 13/1 15/1 -18/1±110/1 34/0±02/0 6  میانگین

 زنیدرصد جوانه

50H 6 004/0±40/9 1119/1±1110/1- 110/1 54/1 

1432H 6 118/1±44/9 1110/1±0002/0- 114/1 74/1 

Q6503 6 110/1±44/9 0004/0±1117/1- 118/1 11/1 

98007T 6 001/0±44/9 0002/0±1115/1- 116/1 47/1 

 77/1 118/1 -1115/1±0004/0 48/9±110/1 6  میانگین
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لگاریتم ب(  ،متر(چه )میلیالف( لگاریتم طول ریشهموس بر سانتی متر(، با رابطه لگاریتم سطوح شوری مختلف )میلی -2 شکل

 زنی.د( لگاریتم سرعت جوانه ،چهچه به ساقج( لگاریتم نسبت طول ریشه متر(،)میلی چههطول ساق
 

 نهایی گیرینتیجه

نیمه شور شور و های بهترین رقم جهت کشت در شرایط خاک 6503Qدست آمده از این آزمایش رقم طبق نتایج به

ولی از نظر سایر صفات  .بودها ترین رقمزنی و وزن خشک کل جزء حساساز نظر سرعت جوانهباشد اگر چه می

از نظر  50Hرقم  اما .شرایط آزمایشگاهی بود ترین رقم درحساسنیز  98007T. همچنین بودترین رقم مقاوم ،مورد بررسی

اهداف اصلاحی، ژن عامل این دو  جهتتوان می ینابنابر ،ترین رقم بودمقاومزنی و وزن خشک کل سرعت جوانه

 .نژادی از آن استفاده کردهای بهصفت را در این رقم شناسایی و در برنامه
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