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 زمک اُ  شاخ و برگ و ريشه ثير ترکيبات آللوشيميايی عصارهأمطالعه ت  

(Lepidium draba L.بر خصوصيات جوانه ) يولافزنی و رشد (Avena sativa L.) 
 

 2، ايوب فصاحت1*افشار آزادبخت
 ایران اردبیل، ،دانشگاه محقق اردبیلی دانشکده کشاورزی، ،های هرز علوم علف گروه ،دکتری1

 ، ایرانپردیس کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه تهران، کرج، البرز ،اکولوژی گیاهان زراعی ، گروهدکتری2
 

  05/03/97 تاريخ پذيرش:       22/01/97 تاريخ دريافت:
 

 1چکیده

 یهوف  ي زنهی   ردهد اهاه هه   بر جوانهه  اُزمکمختلف هاي اثر عصاره آبی اندام منظور بررسیبه

 1393 هايتکرار در سال سهتصادفی با  بلوک کاملدر قالب طرح صورت فاکتوریل آزمایشی به زراعی

انجام دد. تهمارهاي آزمایش دامل عصاره در آزمایشگاه تحقهقات بذر دانشگاه محقق اردبهلی  1395  

 یغلظته سهح   پنج  با هم   درمسا ي  ینسبت در  مخلوط آنها اُزمک هاي هوایی   زیرزمهنی آبی اندام

بهر اسها    . اسهتااده دهد  آب مقحهر  از  نهز تهمار داهدبود   براي درصد حجمی  80   40، 20، 10، 5

خصوصههات  توانسهتند   ههاي متاها ت  غلظه  در اُزمهک   مختلهف  هاي آبی اندام عصاره ،آزمایشنتایج 

ثهر قهرار دهنهد   أته تحه   (p<01/0)داري طهور مننهی  را بهه زراعی  یوف اي زنی   ردد اهاه ه جوانه

زنهی، طهول   زنهی، سهرع  جوانهه   ه، درصهد جوانه  اُزمکاهاه آبی  غلظ  عصاره با افزایشطوري که  به

طهور  بهه یوف  هاي فرعی  تنداد ریشههم نهن   چه ساقه   چهتر ریشهچه    زنچه، طول ساقه ریشه

په     در تهمار داهد هاي مورد بررسی  بهشترین مهزان صا در این آزمایش . ندداري کاهش یافتمننی

نهز صاات این مشاهده دد   کمترین مهزان اُزمک هاي مختلف در غلظ  پنج درصد عصاره اندام از آن

درصهد عصهاره    80 غلظه  . دسه  آمهد  بهاُزمک هاي مختلف درصد عصاره اندام 40   80در غلظ  

صهار  تقریبها  بهه   را  بررسیتوانس  مهزان تمام صاات مورد ، زمهنی   مخلوط آنهازیر ،هاي هوایی اندام

، X50جستهک سه پارامتره   هم نهن بهر اسها  مقهادیر    منادله لُ حاصله ازبر اسا  نتایج  کاهش دهد.

بهر صهاات مهورد     تهأثهر کمتهرین  متنلق بود   اُزمک هاي هوایی اهاه عصاره آبی به اندام تأثهربهشترین 

اُزمهک  ههرز  نتایج نشان داد که بقایاي اهاهی علف .متنلق بودزمهنی هاي زیرعصاره آبی انداممحالنه به 

زراعهی   یهوف  زنی   هم نهن ردد   نمو اهاه ه بر خصوصهات جوانه ايبازدارندهات تأثهرتواند می

از نظر مههزان بقایهاي اههاهی اُزمهک،     اي   در زمان تههه بستر  پ  باید در درایط کش  مزرعهبگذارد 

 .خاک را بررسی نمود
 

 .خصوصهات رددي، چهریشه، چهساقه، غلظ  عصاره، آللوپاتی: های کلیدیواژه

 

                                                           
 afsharazadbakht@uma.ac.irنویسنده مسئول: *
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 مقدمه

 بسهاري   یا مصار  دار یی   بهدادتی دردام    تغذیه انسان جه ( sativa L. Avena) میعل نام با یوف اهاه 

 ,.Chleitner  et al., 2008; Peterson et al., 2005; Nirmalakumari et al) دودمی کش  از مناطق کشا رزي دنها

 ,.Walsh et al) اس  دده دناختهدر دنها  مهمهش  محصول زراعی  از یکیعنوان بهمحصول همواره  این(. 2013

 زیر 2013درسال  هکتار مهلهون 75/9 بهش از (FAO, 2013) فائوسازمان خوار   بار جهانی  اسا  آمار بر (.2003

 مهلهون تن 3/23برابر با  تولهدي هکتار در کهلوارم 2500 حد دمتوسحی در  با عملکرد اس  که کش  یوف  بوده

هم نهن اهمه  زیاد    ايتغذیه نقش ماهد دلهلبه این محصول مصر  جهانی تقاضاي امر زه .حاصل دده اس 

 Buerstmayr et al., 2007; Achleitner et al., 2008; Nirmalakumari) اس  افزایش به ر  انسان سلامتی در یوف 

et al., 2013 .)فرا انی هاياستااده یوف  هم نهن آرد   پهشرفته دانه کشورهاي در بخصوص جهان از مختلای نقاط در 

  احد در کمتري عملکرد داراي یوف  جو،   اندم غلاتی همانند با مقایسه در با این  جود که در صنایع مختلف دارد.

 کاهش عنوانبه که بتاالوکان   پر تئهن نظر از .اس  يبهشتر ايتغذیه   اهمه  ارزش انسان داراي براي اما اس ، سح 

عبارتی منبع بسهار تر اس  بهغنی بسهاریوف  نسب  به غلات دیگر  دانه دود،می دناخته خون کلستر ل غلظ  دهنده

یوف   از بهدادتی آرایشی مواد تههه دار سازي   مصار  در (.Becher, 2007)بادد این مواد میارزدمندي براي 

 هم نهن این  ( Tiwari and Cummins, 2009) در حال افزایش بوده صنایع در آن اهمه  اي کهاونهبه دودمی استااده

(. Jelic et al., 2013) آیدحساب میبهکشا رزي     ابسته به مرتبط صنایع يآینده در مناسب محصول عنوان یکبه اهاه

اهرد البته مهزان خسارت  ارده توسط هاي هرز قرار میخسارت علف تأثهرعملکرد محصوفت زراعی منموف  تح 

برآ رد دده اس  هرچند  سال درصد در15طور متوسط مختلف متغهر خواهد بود   به طبه درای هاي هرز بستهعلف

 (.Malkomes, 2006) درصد نهز برسد 100  حتی  60، 50تواند در درایط نامحلوب مدیریتی به این مهزان می

 توسط اس  ممکن زراعی محصوفت عملکرد در کاهشعبارتی هاي هرز بهخسارت ایجاد دده توسط علف

خسارت  که اس  این بر تصور منموف  (.Shaukat et al., 2003) دود ایجاد نهز هرز هايعلف آللوپاتهک خصوصهات

 Alam et) مجموع این عوامل بادد یا   کیآللوپاته   یرقابت مستقهم اتتأثهر ينتهجه هرز، هايعلف توسطایجاد دده 

al., 2001.)   محصولعملکرد  از قسمتی ،دوندنمی کنترل کاملا  هرز هايعلف که توسنه حال در کشورهاي درمنموف 

این اونه  در .ر دمی بهن از هرز هايعلف آللودهمهایی ات نادی از ترکهباتتأثهر یا   هرز هايعلف رقاب  عل به

 ر ش صحه  ازینش در زراعی اهاهان با هرز هايعلف هرز   هم نهن اثرات متقابل هايعلف نوع دناخ  موارد

از  اُزمککه توجه به اینبا (. Najafi et al., 2006; Ravlic et al., 2015) بود خواهد موثر هرز هايعلفمدیریتی 

در علمی اطلاعات  آ ريانجام تحقهقات   جمعاس ، در اکثر مناطق کشور  غلاتمزارع در هاي هرز دایع  علف

هاي هرز( ازمک بر محصول یوف  )چه اونه زراعی   چه اونه هاي مختلفاثر آللوپاتهکی اندامپتانسهل  ارتباط با

هرز ي علف آبی داخ   برگ   ریشه منظور ارزیابی اثرات آللوپاتهکی عصارهحاضر بهرسد. لذا محالنه نظر میماهد به

 زراعی انجام ارفته اس .یوف  زنی   ردد زمک بر جوانهاُ

 

 هامواد و روش

تکرار  سهکامل تصادفی با  طرح بلوکآزمایش فاکتوریل در قالب  صورتبه 1395   1393 هايسالدر  محالنهاین 

 پنج زمک در سه سح    فاکتور د م داملاهاه اُزمهنی   مخلوط زیرهوایی، هاي اندامفاکتور ا ل دامل انجام دد. 
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( بود. جاي عصارهبه آب مقحراستااده از ) درصد حجمی به همراه تهمار داهد 80   40، 20، 10، 5 یغلظتسح  

هاي این اهاه از چند مزرعه جمع آ ري   پ  از دستشو   خشک کردن در دماي ، بوتهزمکاُتههه عصاره آبی  جه 

دس  آمده هر بخش از الکی   سپ  پودرهاي بهدده صورت جدااانه آسهاب  هاي هوایی   زیرزمهنی به، انداممحهط

ارم از پودر  20، درصد( 10ا لهه )غلظ  متر عبور داده ددند. جه  تههه محلول مهلی یکقحر هایی بهبا سوراخ

ساع  در داخل دهکر با  24مدت لهتر آب مقحر اضافه   بهمهلی 200صورت جدااانه به ، بهاندامهر از  دس  آمده به

هاي هر بخش از کاغذ صافی، با اضافه نمودن آب مقحر د ر در دقهقه قرار داده دد. پ  از عبور عصاره 120سرع  

 تهرامکاربوکسهنکش از قارچ یوف  هايبذرضدعاونی  منظوربه. دس  آمدهاي مورد نهاز بهغلظ  ،ا لههمحلول به

(75% WP) کف متر تههه دد   سانتی ها قحر هایی بهدیشجه  انجام آزمایش پتريدر هزار استااده دد.  د مهزان به

قرار داده دد. یوف  عدد بذر  20کاغذ صافی   سپ  بر ر ي پودانده  یککاغذ صافی  اتمن دماره  توسطهر دیش 

درب سپ  توسط نوار پارافهلم اضافه   دیش به هر پتريهاي مختلف اندام از دس  آمدهبهاز عصاره  لهترمهلی پنج

 12طوري که به ساعته12/12  د ره ر دنایی  C˚ 15 /25ژرمهناتور با دماي دستگاه در   بسته کاملا  ها دیشپتري

 ,Sadat Rohani et al., 2014; Mojab and Mahmoodi) قرار ارف  بادد تاریکیساع   12ساع  ر دنایی   

در سه ر ز  بذرهازنی تا زمان یکی ددن مهزان جوانه هر ر ز  زنی، سرع    درصد جوانه تنههن جه ( 2009

محسوب  بذرها زنیجوانه منهاري براي ،بذر پوسته از چهمتري ریشهمهلی د  خر ج   ادامه یاف دمارش متوالی، 

چه، ساقه   چهریشه طول تنههن منظوربه آزمایش د ره پایان در .دمارش انجام دد ،بذرها زنیتوقف جوانه . تااردید

تر تنههن  زن جه هم نهن  ،دد اهرياندازه   دده انتخاب دیش آزمایشپتري هر از نمونهپنج  تصادفی طوربه

 طول    زن . زن ددند تراز ي دیجهتالاستااده از  با   انتخاب نمونهپنج تصادفی  طورچه نهز بهساقه   چه ریشه

زنی از فرمول مااویر محاسبه سرع  جوانه براي. اردید محاسبه ،هاداده دس  آمدنبه از پ  چهریشه چه   ساقه

(Hartman et al., 1990) (1منادله ) استااده دد: 

𝑅𝑠                                                                       (1منادله  = ∑
Si

Di

𝑛
i=1 

 Di ام  i زده در دمارش ، تنداد بذ ر جوانهSi زنی مااویر )تنداد بذر در ر ز(جوانهسرع  ، Rsدر این منادله 

در کاهش  اُزمک هاي مختلفاندام آللوپاتهکیهم نهن جه  ارزیابی پتانسهل . باددمیام i تنداد ر ز تا دمارش 

 (:2منادله ) استااده دد (et al., 1999 Tollenaar) جستهک سه پارامتريزنی، از مدل لُدرصد جوانه

𝑌(                                                        2منادله  = 𝑎/[1 + (𝑥/𝑥50 )𝑏]    

، غلظ  عصاره آبی X50  ،زنی، حداکثر درصد جوانه a، xزنی در غلظ  عصاره آبی درصد جوانهY در این منادله 

غلظ  زنی در اثر افزایش نهز نشانگر دهب کاهش جوانه bزنی   درصد بازدارندای حداکثر جوانه 50فزم جه  

ها تنههن اردید.  اریان  یکنواختیبا استااده از آزمون بارتل  قبل از انجام تجزیه مرکب آماري، بادد.  عصاره آبی می

در سح  احتمال  دانکنها بر اسا  آزمون استااده دد. مقایسه مهانگهن SASافزار  ها از نرمجه  تجزیه   تحلهل داده

  .رسم ددند SigmaPlotافزار  نهز توسط نرم پاسخ -هاي دزنمودار   درصد صورت ارف  5

 

 نتايج 

نتایج صورت ترکهب دده  در د  سال انجام دد. نبود تجزیه مرکب داده بهدار که اثر سال مننیبا توجه به این

چه، چه، طول ساقهزنی، طول ریشهزنی، سرع  جوانهصاات درصد جوانهنشان داد که اي حاصل از تجزیه مرکب داده
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هرز نوع اندام   هم نهن غلظ  عصاره آبی علف تأثهرهاي فرعی تح چه   تنداد ریشهتر ساقهچه،  زن تر ریش زن 

 (.5   1هاي )جد ل (p<01/0) قرار ارفتند ازمک

(. 6کاهش یاف  )جد ل زنی درصد جوانه اُزمک،هاي مختلف با افزایش غلظ  عصاره آبی اندام: زنيدرصد جوانه

 80در تهمار زنی جوانه درصدکمترین    تهمار داهد کنترل درزنی در کاربرد عصاره اندام هوایی جوانه درصد بافترین

ي اُزمک درصددرصد عصاره آبی اندام هوایی  80   40، 20، 10، 5 حاصل دد. تهمارهاي کاربردعصاره آبی درصد 

-جوانه مهزانهم نهن بهشترین  .درصد کاهش داد 100   7/98، 56، 3/17، 8/3 مهزانبه ترتهب بهزنی یوف  را جوانه

   بذ ر اُزمک زنیجوانه درصد 100حد د یننی درصد عصاره آبی  10   5، 0 اعمال از محالنهدر این یوف  زنی 

   40، 20 سحوح غلظتیکه  اياونهحاصل دد بهاُزمک زمهنی زیر درصد اندام 80زنی در کاربرد جوانهمهزان کمترین 

ددند. در این اهاه زنی کاهش جوانه يدرصد 7/99   3/5، 5/2کاهش  موجبزمهنی درصد عصاره آبی اندام زیر 80

، 1/0، 0 به ترتهب 80   40، 20، 10، 5، 0هاي هاي هوایی   زیر زمهنی، غلظ انداممخلوط با عصاره  رابحهاما در 

  .کاهش دادند را زنیجوانهدرصد  100   1/64 ،7/8 ،5/4

درصد نهایی  هسه پارامتر جستهکاز طریق مدل لُ: جستیك سه پارامتریلُزني از طريق معادله جوانهدرصد ارزيابي 

 هايغلظ رابحه بهن مشخص اس   3   2، 1هاي اونه که از دکلهمانمورد ارزیابی قرار ارف . زنی بذر جوانه

. پارامتر اردیدتوجهه توسط این مدل زراعی  یوف زنی   درصد جوانهاُزمک هاي مختلف عصاره آبی اندام متاا ت

X50  درصد حجمی عصاره آبی اندام هوایی 16/18غلظ  زنی بذ ر یوف  در درصدي جوانه 50کاهشنشان داد که

هاي هوایی   زیر هاي زیرزمهنی   مخلوط اندامبراي اندام X50(. در حالی که مقدار 2)جد ل  اردداُزمک حاصل می

 .(4   3هاي بود )جد لدرصد  34/35   97/50 برابرترتهب بهاُزمک زمهنی 

بهشترین اُزمک به هاي هوایی درصد اندام 80کاربرد غلظ   زنی درسرع  جوانه محالنهدر این : زنيسرعت جوانه

بر اسا   .دس  آمدبهاز تهمار داهد زنی سرع  جوانهبافترین مهزان اما  یاف ( بازدارندای درصد 100کاهش )مهزان 

زنی را اُزمک سرع  جوانههاي هوایی درصد عصاره آبی اندام 80   40، 20، 10، 5 غلظتیسحوح  این آزمایش،نتایج 

نسب  اُزمک زمهنی . اما کاربرد عصاره آبی اندام زیرکاهش داددرصد  100   7/93، 3/72، 2/26، 8/9 به مهزان ترتهببه

مهزان  مهزان کمتري کاهش داد، این را بهزنی سرع  جوانه ،هاي هوایی   هم نهن مخلوطبه کاربرد عصاره آبی اندام

، 3/10، 1/3ترتهب کاهش به موجباین اندام درصد عصاره آبی  80   40، 20، 10، 5 سحوح غلظتیکاهش براي 

سرع  هش در صا  ا. هم نهن مهزان کبودداهد تهمار   به بنسزنی سرع  جوانه يدرصد 5/98   5/28، 8/11

-ترتهب بهزمهنی بههاي هوایی   زیرمخلوط اندامدرصد عصاره آبی  80   40، 20، 10، 5سحوح غلظتی در زنی جوانه

  (.6)جد ل  دس  آمدبهدرصد  100   4/69، 04/16، 9/6، 2/0مهزان 

در اُزمک زمهنی   مخلوط هاي هوایی، زیردر این آزمایش در کاربرد عصاره آبی اندام: چهو ساقه چهطول ريشه

این   اما کمترین مهزان  دس  آمدچه بهچه   ساقهبهشترین طول ریشه ،درصد 5داهد(   تهمار هاي صار )غلظ 

سحوح  اعمال(. 6 ل د)ج هاي مختلف مشاهده ددعصاره آبی اندامدرصد  80   40هايدر کاربرد غلظ  تاصا

، 4/53، 4/36 مهزانترتهب بهرا به چهطول ریشههوایی اُزمک هاي اندام درصد عصاره آبی 80   40، 20، 10 ،5غلظتی 

-زمهنی بهزیراندام عصاره آبی در کاربرد تهمار داهد کاهش داد اما این کاهش  نسب  بهدرصد  100   6/88، 7/80

، 1/61، 7/37، 5/18 ترتهبکاربرد عصاره آبی اندام مخلوط بهدر   درصد  5/98   3/66، 2/48، 7/42، 1/25 ترتهب

، 1/46، 8/7ترتهب به ،داملچه ساقهبراي طول  هم نهن مقادیر فوق. بودداهد تهمار درصد نسب  به 100   3/85
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زمهنی درصد در کاربرد اندام زیر 9/98   8/82، 3/44، 2/36، 5/24درصد در کاربرد اندام هوایی،  100   7/89، 8/70

با در این محالنه . به این ترتهب بودداهد تهمار در کاربرد اندام مخلوط نسب  به  100   68، 1/54، 4/36، 9/24  

  یاف .چه کاهش چه   ساقهطول ریشه اُزمکهاي مختلف افزایش غلظ  عصاره اندام

اهاه اُزمک توانس  هاي مختلف صاره آبی اندامع، تحقهقاین  حاصل ازنتایج  بر اسا : چهچه و ساقهوزن تر ريشه

بر  تأثهر بافترین مهزانکه  طوريبه( 5)جد ل ( p<01/0) دهد قرار تأثهرچه یوف  را تح چه   ساقه زن تر ریشه

. مشاهده ددهاي مختلف درصد عصاره آبی اندام 80   40 اعمال سحوح غلظتیچه از چه   ساقهکاهش  زن تر ریشه

درصد عصاره آبی متنلق بود. اما  5چه نهز به کاربرد تهمار داهد   پ  از آن به تهمار چه   ساقه  زن تر ریشه بهشترین

چه چه   ساقه زن تر ریشههاي مختلف، بهشترین اثر را بر بازدارندای در بهن عصاره آبی اندامهوایی  عصاره آبی اندام

چه را کاهش دهند )جد ل چه   ساقه زن تر ریشهزمهنی   مخلوط توانستند هاي زیرترتهب اندامداد    پ  از آن به

6 .) 

 

چه طول ریشه زنی،زنی، سرع  جوانه، بر درصد جوانهاُزمکهاي مختلف عصاره آبی غلظ  تأثهرتجزیه مرکب آماري  :1جدول 

 زراعی یوف چه   طول ساقه

 منبع تغههرات
 درجه

 آزادي

 مهانگهن مربنات 

 چهطول ساقه چهطول ریشه  زنیسرع  جوانه درصد جوانه زنی

39/3 2 تکرار  ns
 87/2  ns 41/46  ns 63/13  ns 

23/0 1 سال  ns
 003/0  ns

 47/1  ns
 01/0  ns

 

06/0 2 سال× تکرار   ns 83/4  ns
 97/1  ns

 27/37  ns
 

81/7071 2  اندام **
 21/239 **

 31/623 **
 30/222 **

 

59/4 2 اندام ×سال   ns
 91/3  ns

 23/26  ns
 74/32  ns

 

28/28202 5 غلظ  عصاره  **
 84/1116 **

 20/7699 **
 70/19908 **

 

05/5 5 غلظ  ×سال   ns
 65/1  ns 71/3  ns

 66/10  ns
 

94/2382 10 غلظ  ×اندام  **
 10/67 **

 44/110 **
 71/370 **

 

48/2 10 غلظ  ×اندام  ×سال   ns
 79/0  ns

 43/5  ns
 61/8  ns

 

82/5 68 خحاي کل  48/4  20/20  03/17  

51/3 - تغههراتضریب   34/16  52/16  12/9  
ns *   **   بر اسا  آزمون دانکن درصد 5   1دار در سح  احتمال دار   مننیترتهب غهرمننیبه. 

 

 زمکاُعصاره آبی اندام هوایی  براي لجستهک تابع از آمده دس هب پارامترهاي برآ رد :2 جدول

 a b X50 (ED50)  R2 پارامتر

 99/0 16/18 31/3 75/97 مقدار
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 اُزمکزمهنی عصاره آبی اندام زیر براي لجستهک تابع از آمده دس به پارامترهاي برآ رد :3 جدول

a b X50 (ED50)  R پارامتر
2 

 99/0 97/50 06/12 12/99  مقدار

 

 زمکاُعصاره آبی مخلوط اندام هوایی   زیر زمهنی  براي لجستهک تابع از آمده دس به پارامترهاي برآ رد :4 جدول

a b X50 (ED50)  R پارامتر
2 

 99/0 34/35 63/4 41/98 مقدار

 

تنداد  چه  چه،  زن تر ساقه، بر  زن تر ریشهاُزمکهاي مختلف عصاره آبی اهاه غلظ  تأثهرتجزیه مرکب آماري : 5جدول 

 زراعی یوف هاي فرعی ریشه

 آزاديدرجه منبع تغههرات
 مهانگهن مربنات 

 هاي فرعیتنداد ریشه چه زن تر ساقه چه زن تر ریشه

06/0 2 تکرار  ns
 06/23  ns 02/0  ns

 

11/0 1 سال  ns
 06/0  ns

 30/0  ns 

59/0 2 سال× تکرار   ns
 38/12  ns

 25/0  ns
 

17/356 2  اندام **
 07/1670 **

 04/12 **
 

25/3 2 اندام ×سال   ns
 74/0  ns

 03/0  ns
 

95/3407 5 غلظ  عصاره  **
 51/16150 **

 68/80 **
 

14/3 5 غلظ  ×سال   ns
 81/5  ns

 40/0  ns
 

09/41 10 غلظ  ×اندام  **
 65/298 **

 30/1 ns
 

05/3 10 غلظ  ×اندام  ×سال   ns
 60/9  ns

 68/0  ns
 

21/14 68 خحاي کل  23/18  53/1  

99/16 - ضریب تغههرات  50/9  21/35  

ns درصد بر اسا  آزمون دانکن. 5   1دار در سح  احتمال دار   مننیترتهب غهرمننی  **   * به 
 

  .زراعی یوف  زنیخصوصهات جوانهبر  اُزمکاهاه  آبی هاي مختلف عصارهاثر غلظ  :6جدول 

 اندام

غلظ  

عصاره 

)%( 

درصد 

 زنیجوانه

-سرع  جوانه

زنی )بذر در 

 ر ز(

-طول ریشه

چه )مهلی 

 متر(

چه طول ساقه

 )مهلی متر(

 زن تر ریشه 

چه )مهلی 

 ارم(

 زن تر ساقه

چه )مهلی 

 ارم(

تنداد 

هاي ریشه

 فرعی

یی
هوا

 

0 100a
 20a

 31/56 a
 13/89 a

 87/36 a
 52/87 a

 75/5 a
 

5 17/96 a
 41/18 ab

 81/35 d
 18/82 b

 73/31 a
 27/61 b

 26/4 ab
 

10 67/82 b
 06/15 b

 23/26 c
 08/48 c

 87/21 b
 3/52 c

 12/4 ab
 

20 44c
 65/5 c

 81/10 d
 98/25 d

 5/13 c
 57/26 d

 35/2 bc
 

40 34/1 d
 28/1 d

 4/6 de
 11/9 e

 41/7 c
 25/9 e

 23/1 cd
 

80 0d
 0d

 0e
 0f

 0d
 0f

 0d
 

نی
زمه

ر 
زی

 

0 100a
 36/20 a

 75/57 a
 19/90 a

 09/36 a
 36/91 a

 31/66 a
 

5 66/99 a
 73/19 a

 23/43 b
 02/68 b

 32/35 a
 29/73 b

 65/5 ab
 

10 34/99 a
 25/18 a

 06/33 c
 52/57 c

 81/27 b
 48/56 c

 55/4 ab
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20 5/97 ab
 69/17 ab

 9/29 c
 17/50 d

 63/23 bc
 97/50 c

 27/4 ab
 

40 67/94 b
 56/14 b

 45/19 d
 52/15 e

 48/18 c
 28/41 d

 5/3 b
 

80 3/0 c
 3/0 c

 81/0 e
 0/1 f

 41/1 d
 93/1 e

 36/0 c
 

ط
لو
مخ

 

0 100a
 95/19 a

 06/57 a
 68/87 a

 4/40 a
 3/80 a

 8/5 a
 

5 83/99 a
 9/19 a

 51/46 b
 84/65 b

 53/36 a
 98/55 b

 31/5 a
 

10 5/95 b
 57/18 a

 57/35 c
 82/55 c

 98/27 b
 03/53 b

 63/4 ab
 

20 33/91 c
 75/16 a

 21/22 d
 23/40 d

 22/23 bc
 6/37 c

 18/3 bc
 

40 83/35 d
 1/6 b

 34/8 e
 28e

 12/17 c
 23/29 d

 95/1 cd
 

80 0e
 0c

 0f
 0f

 0d
 0e

 0d
 

 داري ندارند.درصد بر اسا  آزمون دانکن با هم اختلا  مننی 5سح  احتمال هاي با یک حر  مشترک از نظر آماري در مهانگهن

رتيل يليم 100 رد مرگ) يياوه مادنا هراصع تظلغ)

0 20 40 60 80 100
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ه
وان
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صد

در
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40

60

80

100

 
 . اُزمکهاي مختلف عصاره آبی اندام هوایی  زراعی تح  تاثهر غلظ یوف  درصد نهایی جوانه زنی  :1شکل 

 بادند(.ها با منادله لجستهک میبرازش داده هاي مشاهده دده   خحوط حاصل)نقاط نمایانگر مهانگهن داده

رتيل يليم 100 رد مرگ) ينيمز ريز مادنا هراصع تظلغ)

0 20 40 60 80 100

ي
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وان
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80

100

 
 . اُزمک زمهنیزیرهاي مختلف عصاره آبی اندام تاثهر غلظ زراعی تح یوف  زنی درصد نهایی جوانه :2 شکل

 بادند(منادله لجستهک میها با هاي مشاهده دده   خحوط حاصل برازش داده)نقاط نمایانگر مهانگهن داده
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رتيل يليم 100 رد مرگ) ينيمز ريز و يياوه مادنا طولخم هراصع تظلغ)

0 20 40 60 80 100

ي
 زن

ه
وان

 ج
صد

در

0

20

40

60

80

100

 
 . اُزمکزمهنی مخلوط اندام هوایی   زیرتاثهر غلظ  هاي مختلف عصاره آبی زراعی تح یوف  زنی درصد نهایی جوانه :3 شکل

 بادند(لجستهک میها با منادله هاي مشاهده دده   خحوط حاصل برازش داده)نقاط نمایانگر مهانگهن داده

 

مختلف  هايعصاره آبی اندامنهز همانند سایر صاات با افزایش غلظ  هاي فرعی تنداد ریشه: های فرعيتعداد ريشه

ترتهب درصد عصاره آبی اندام هوایی به 80   40هاي این مهزان کاهش در غلظ  (،6یاف  )جد ل کاهش اُزمک اهاه 

 هايدرصد عصاره آبی اندام 80   40هاي بود. اما غلظ  (بهشترین کاهش)نسب  به تهمار داهد  درصد 100   5/78

وط( توانستند در لدرصد براي اندام مخ 2/94   5/44زمهنی   درصد براي اندام زیر 100   50ترتهب مختلف )به

هاي فرعی نسب  به تهمار داهد ایجاد ههاي مذکور بهشترین کاهش را در تنداد ریشها در انداممقایسه با دیگر غلظ 

درصد عصاره آبی  80   40، 20، 10، 5هاي زمهنی در غلظ هاي هوایی   زیرمخلوط اندامهم نهن کاربرد نمایند. 

تهمار داهد کاهش درصد نسب  به 100   4/66، 1/45، 1/20، 3/8مهزان ترتهب بهرا بههاي فرعی تنداد ریشهتوانس  

 پ  از تهمار داهد، درهاي فرعی بهشترین تنداد ریشهبود.  هاي فرعیتنداد ریشه مهزان کمترین کاهش دردهد   این 

 . (6)جد ل  مشاهده ددي مختلف هاعصاره آبی اندامدرصد  5کاربرد غلظ  

 

 بحث

زنی جوانه درصدتهمار داهد   کمترین در در کاربرد عصاره اندام هوایی در این محالنه زنی جوانه بهشترین درصد

افز دن عصاره هنگام برخی محققان مشخص دد که  تحقهقات در. مشاهده دددرصد عصاره آبی  80در تهمار 

 ,Qasem) یابدمیکاهش اهاه ه در اهاهان اندم   جو  زنی بذر   رددجوانه ،به خاک زمکاُمختلف اهاه  هايقسم 

 در طی تحقهقاتی که (Kiemnec et al., 2002)دس  یافتند  مشابهینتایج نهز بهدر این رابحه محققان دیگري  .(2001

 سرع  بر د ر م اندم لفتهاي مخاندام عصاره کیآللوپاته منهن نمودن توانایی منظوربه (Ouaeslati, 2003) کواسلتی

 عصاره کاربرددر هنگام جو زراعی  زنیجوانه سرع  جو انجام دادند مشخص دد که، بهشترین کاهش بذ ر زنیجوانه

ن اهاها در اکثر آللودهمهایی ترکهبات تولهد منشاءکه  دس  یاف نتهجه به این برگ بود در نتهجه، این محقق  از حاصله

زنی   یا بهشترین اثر بازدارندای بر جوانهداراي ها برگ عل همهن به ،هستند هابرگ هاي هوایی بخصوصقسم 

بهان نمودند که اي در طی محالنه (EL-Khatib et al., 2004) الخحهب   همکاران .هستندردد   نمو دیگر اهاهان 
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 اذارند ممکن اثر زنیجوانه طی در ايذخهره مواد سوخ    ساز در که مانند آلااآمهلازه هاییآنزیم تغههر در فناله 

دده  تناسی هاي سوبسترايفرآ رده کاهش ممکن اس  موجب موضوع   این اردد، زنیجوانه از ممانن  سبباس  

 .  جود خواهدآمدبه متابولهک انرژي کمبود در نهای   

 زراعی توسط مدل یوف زنی   درصد جوانه ازمکهاي مختلف رابحه بهن سحوح مختلف عصاره آبی اندام

درصد  50که منجر به کاهش  مهزان غلظتی اس یننی  ED50 عبارتیبه X50خوبی توجهه دد. پارامتر به لجستهک

هاي کند که عصاره اندام هوایی نسب  به انداماین موضوع را مشخص می در این آزمایش ،دودزنی نهایی میجوانه

زنی در که نمایانگر دهب کاهش درصد جوانهمدل  b. پارامتر زمهنی   مخلوط داراي کارایی بهشتر   موثرتري اس زیر

زنی در عصاره اندام هوایی بهشترین کاهش درصد جوانهدر این آزمایش نشان داد که  ،اثر افزایش غلظ  عصاره اس 

 . داد  جود  زمهنیزیر زنی در عصاره اندام  کمترین کاهش درصد جوانه

هاي مختلف اهاهی تولهد مواد اندامممکن اس  که  مشخص نمودند (Kohli et al., 2001) کوهلی   همکاران

نوع اندام   هم نهن سن اهاه نوع اونه اهاهی، بر اسا  ممکن اس   مهزان   نوع ترکهبات البتهدهمهایی سمی کنند 

 با این  جود ها اس ،بهشتر در برگ ترکهبات آللودهمهاییکه احتماف  منبع تولهد   یا محل تجمع هرچند ،متاا ت بادد

کاربرد  محالنهدر این  مواد را تولهد   یا ذخهره نمایند. اونهتوانند اینمیها هاي دیگر همانند ال، مهوه   یا ریشهاندام

  این در صورتی اس   نمودایجاد زنی در سرع  جوانهرا  زمک بهشترین کاهشهوایی اُ هايدرصد اندام 80غلظ  

زمهنی زیر، عصاره آبی اندام این محالنه. بر اسا  نتایج دس  آمدبهاز تهمار داهد زنی سرع  جوانهکه بافترین مهزان 

سرع  مهزان کمتري به ،زمهنیهاي هوایی   هم نهن مخلوط اندام هاي هوایی   زیرنسب  به عصاره آبی انداماُزمک 

 هانسب  به دیگر اندام زراعی یوف زنی در اهاه کاهش داد   این بهانگر این نکته اس  که سرع  جوانهزنی را جوانه

قرار اُزمک اهاه  هاي هواییبه عبارتی اُراان موجود در داخ   برگ آللوپاتهک ترکهبات تأثهرمهزان بهشتري تح به

برخی از اهاهان مانند اندم ترکهبات که  بر این با رند (Wu et al., 2001)  یو   همکاران رابحهاهرد. در این  می

هاي اهاهی، ها   یا اندامباف هاي هوایی دارند تا دیگر هاي فنولهک( بهشتري در اندامآللودهمهایی )همانند اسهد

 ا رمه    همکاران .دارندات بازدارندای قویتري بر اهاهان هد  تأثهرهاي هوایی احتماف  اندامهمهن دلهل  به

(Uremis et al., 2005)  می دوند که سرع   موجب بودباز اهاهان خانواده  دریافتند که چند اونهدر طی تحقهقی

 دهمهایی مانند . برخی از ترکهباتیابدکاهش هاي دیگر خصوصهات رددي اونه زنی   یا برخی ازجوانه

   جلواهري اردند، درایجاد می مهر زیناز نامآنزیمی به تأثهرتح  ها  الوکوزینوفت پ  از تجزیه که هاایز تهوسهانات

  الهکولهز  تنا  مسهر هايآنزیم ترکهبات دهمهایی این هد  ا لهن .دارندمهمی  نقش زنیجوانه سرع  کاهش یا

 را زنی  سرع  جوانه قدرت زنی جلواهري نموده   یااز جوانه اونه مواد دهمهایی این پایهنهاي در غلظ  .اس 

هاي برخی در ازارشمنتقدند که  (Mlakar et al., 2012) ملاکار   همکاران (.Petersen et al., 2001) دهندکاهش می

داراي نقش بازدارنده بر خصوصهات رددي برخی هاي باف در غلظ مواد آللودهمهایی از محققهن آمده اس  که 

اونه که در همان .هستندات متاا تی تأثهر داراي کمهاي غلظ  این ترکهبات در دارند با  جودي کهاهاهان هد  

 زمکاُهاي مختلف با افزایش غلظ  عصاره اندامچه چه   ساقهطول ریشه نتایج این آزمایش مشخص دده اس ،

 تأثهرمهزان بهشتري تح نهز به مذکور، صاات دیگر صااتتوان اا  که همانند می خصوص  در این  یاف کاهش 

آللودهمهایی در  ترکهباتتواند دلهلی بر بهشتر بودن یا تاا ت نوع میامر   این  ارفتندقرار اُزمک عصاره داخ   برگ 

خر   چه جو، تاجچه   ساقهطول ریشهاُزمک موجود در  آللوپاتهکیمواد  یتحقهقبادد. در طی  اُزمکداخ   برگ 



 ...اُزمک  ريشه و برگ و شاخ عصاره آللوشيميايی ترکيبات تأثير مطالعه

10 

 2الوکور سهن (،GS) 1مذکور الوکوزینات تحقهق، در دداداري کاهش طور مننیریشه قرمز   چند اونه دیگر را به

(4-methylation-butyl-GS،) 3سهنالبهن (p-hydroxy-benzyl-GS،) الوکورافانهن (4-methylsulfinylbutyl- GS)  را

ممکن اس  توسط  اییمواد آللودهمه (.Miri et al., 2013) ذکر نمودندعنوان مواد آللودهمهایی موثر در کاهش ردد به

 هورمونی تنادل اختلال در ها،آنزیم بنضی از فناله  سلولی، ایجاد اختلال در تقسهم از ممانن  یندهایی هم ونآفر

   چهساقه طول کاهش هاي نوکلویهک موجبدهمهایی اسهد در ساختار تغههر تنا  سلولی   هم نهن اهاهان   یا

ها، اتهلن   یا هاي اهاهی هم ون انواع اکسهنمواد آللوپاتهک ممکن اس  بر ر ي عملکرد هورمون .دوند چهریشه

ABA چه کاهش یافته   یا متوقف چه   ساقهریشهتبع آن تقسهم سلولی   در نهای  طول اثر بازدارنده اذادته   به

 ددن به هر حال ممکن اس  طویل (Qasem, 1994; Nikneshan et al., 2011; Azadbakht et al., 2013)اردد 

قرار ارفته   این  تأثهرتح  آللوپاتهک عوامل  سهلهبه اسهد استهک ایند ل   جهبرلهن از عمل ممانن  طریق از هاسلول

 (.Seigler, 1996) اردد چهریشه طول کاهش امر سبب

عبارتی کاهش به  یا بهشترین اثر را بر بازدارندای هاي مختلف، در بهن عصاره آبی اندامهوایی  عصاره آبی اندام

چه   زمهنی   مخلوط توانستند  زن تر ریشههاي زیرترتهب اندامداد    پ  از آن به چهچه   ساقه زن تر ریشه

تقسهم سلولی    ممکن اس که مواد آللودهمهایی توان اا  در این رابحه می(. 6چه را کاهش دهند )جد ل ساقه

نهز چه چه   ساقهدر نتهجه ردد ریشهداده، بر هم زدن تنادل جهبرلهن   اتهلن، کاهش  متابولهسم سلولی را توسط

  (.Azadbakht et al., 2013) دودکاهش یافته   یا متوقف  ممکن اس 

 یاف .کاهش مختلف اهاه اُزمک  هايعصاره آبی اندامبا افزایش غلظ  هاي فرعی تنداد ریشهدر تحقهق حاظر 

مشاهده ي مختلف هاعصاره آبی اندامدرصد  5کاربرد غلظ   پ  از تهمار داهد درهاي فرعی بهشترین تنداد ریشه

ها عصاره آبی اندام هاي زیرزمهنی نسب  به دیگر اندام قابل مشاهده اس ،از نتایج این محالنه  همان اونه که. دد

بی اثر بودن مواد  یا بر کمتر بودن دلهلیتواند میامر   این  دادندقرار  تأثهرتح را هاي فرعی تنداد ریشهکمتر 

در طی  (Porheidar Ghafarbi et al., 2012) پور حهدر غااري   همکاران بادد. اُزمکهاي زیرزمهنی آللودهمهایی اندام

مواد  تأثهرتح داري طور مننیبهتنداد ریشه فرعی  ،هاي مورد محالنهاونه از برخیدر که  تحقهقی ازارش نمودند

مواد  تأثهرنادی از هورمونی  دلهل اختلال در توازنآللودهمهایی قرار ارفته   کاهش یاف ، این محققان این امر را به

 ،اُزمکآللودهمهایی اهاه  ماده موثرترین   مهمترینکاهش ردد   تقسهم سلولی دانستند.  در نتهجه  آللودهمهکال 

 بربادند   می ماده داراي بهشترین مهزان از ایناُزمک  هاي  ال برگ اس . الایکوزاینوفت بنزیل ههدر کسی-4

 در اختلال احتماف  موجبآللودهمهایی  ترکهبات کلی طوربه .این ماده  جود دارداز کمترین مهزان  عک  در ریشه

دده      یا فتوسنتز تنا  اهاهی، هايسلولی، توازن هورمون هاي آنزیمی، تقسهمفناله  ،فهزیولوژیکی هايعملکرد

 ,.Chung and Miller, 1995; Nikneshan et al) اذار بادند تأثهر چهریشه تولهد توانند بر خصوصهاتی همانندمی

                                                           
1. Glucosinolate 

2. Glucoerucin 

3. Sinalbin 
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2011; Zuo et al, 2012.)  3، کامپار ل2، کورستهن1هامنتهنایز ر اُزمک دامل برخی از مواد آللودهمهایی ماننداهاه ،

 (.Sharifi-Rad et al., 2015) باددمی 7  افجهک اسهد 6، سهناپهک اسهد5کوماریک اسهد-، پی4کافئهک اسهد

 

 گیری نتیجه

زراعی زنی   ردد اهاه اذار بر جوانهتأثهرآللودهمهایی  موادمهزان از هاي این آزمایش بهشترین یافته با توجه به

زراعی  یوف زنی   ردد تواند جوانهمی   ترکهبات موجود در این اندام جود دارد اُزمک در داخ   برگ اهاه  ،یوف 

اي باید از اختلاط   یا  جود دچار اختلال نماید. با توجه به این موضوع باید در نظر داد  که در درایط مزرعهرا 

را براي ردد   نمو بذ ر  درایط مساعد  به این صورت اجتناب نموده در خاک  اهاه اُزمکبقایاي برجاي مانده از 

بر سح  زمهن یوف  در بستر کاد  اُزمک صورت   اار بقایاي تازه   یا خشک دده فراهم نمود در غهر اینیوف  

توان تحقهقات البته در این رابحه می .نتهجه کش  محلوب نخواهد بود ،خاک مخلوط اردد جود دادته بادد   یا با 

هاي هرز هاي  حشی یوف    یا سایر علفبر اونهاُزمک اذاري ترکهبات آللودهمهایی تأثهربهشتري جه  تنههن 

هاي پایدار   کاهش با استرش ر شاونه محالنات امهد ار کننده خواهد بود، هرچند امر زه پهشنهاد نمود   نتایج این

هاي زیستی نهز استااده نمود که این کشعنوان علفتوان از کاربرد ترکهبات آللودهمهایی بهها میکشمصر  علف

  موارد نهز نهازمند محالنات قابل توجهی اس .
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Abstract 

In order to evaluate the effects of aqueous extract of various organs of Hoary Cress on 

germination and seedling growth of oat crop a factorial experiment was conducted in a 

randomized complete block design with 3 replications in 2015 and 2017 in Seed Research 

Laboratory of Mohaghegh Ardebil University. The treatments were concluded of aqueous 

extracts of the air and underground parts of the Hoary Cress and a mixture of these organs in 

equal proportions and at five concentrations of 5, 10, 20, 40 and 80% volumetric. Distilled 

water was used for control treatment. Based on the results, the aqueous extracts of various 

organs of Hoary Cress in different concentrations were able to significantly affect on 

germination and seedling growth of oat (p <0.01) as a result of increasing the concentration of 

aqueous extract of the Hoary Cress plant, were significantly decreased the germination 

percentage, germination rate, radicle length, coleoptile length and radicle and coleoptile weight, 

as well as number of oat derivative roots. In this experiment, the most rate of traits were 

observed in control and then at 5% concentration of different extracts of Hoary Cress organs 

and the least traits were observed in 80 and 40% of the extracts of various Hoary Cress organs. 

Concentration of 80% of the extract of organs aerial, underground and their mixture could 

reduce almost the total traits of the examined to zero. Based on the results of the three-

parameter logistic equation and also based on X50 values, the highest effect of the aqueous 

extract was belong to Hoary Cress aerial parts and the least effect on the studied traits belonged 

to the aqueous extracts of underground organs. The results showed that plant debris of Hoary 

Cress could have inhibitory effects on germination characteristics as well as oat crop growth and 

development. Then soil should be investigated, in the conditions of field cultivation and at the 

time of preparation of the seedbed, in terms of the amount of Hoary Cress residues. 
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