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Several studies reported that drought stress in the soil, by reducing the 

germination indicators, causes a decrease in onion growth and yield. 

Ascophyum nodosum seaweed extract contains plant growth regulators 

such as auxin and cytokinin, high and low consumption nutrients, vitamins 

and antioxidants and can reduce various stresses on plants. For this 

purpose, different levels of seaweed extract and drought stress were 

investigated on the germination and growth indices of onion (Behbahan 

native cultivar). A factorial experiment was performed based on 

completely randomized design with 3 replications. The investigated factors 

include: algae extract at 4 levels (0, 3, 6, and 9 percent by volume) and 

drought stress at four levels non-stress, mild stress, moderate stress, and 

severe stress (including 0, -0.3, and 0.6 and -0.9 MPa). Drought stress was 

applied by PEG. The results of this research showed that in conditions non-

drought stress, mild stress and moderate stress, the use of Ascophyllum 

nodosum algae extract (levels of 3% and 6%) caused a significant increase 

in traits such as germination percentage, germination vigor, seed vigor 

index, seedling length, plumule length and radicle length. In severe stress 

conditions, no significant difference was observed between the control 

levels, 3% and 6%. Considering the development of onion cultivation in 

Behbahan and the report of negative effects caused by drought stress on 

onion seeds (Behbahan native cultivar), the use of Ascophyllum nodosum 

seaweed extract in the soil is recommended to reduce the negative effects 

caused by drought stress. Algae extract improved the germination 

indicators, growth characteristics and proper establishment of seedlings , 

which can increase the yield of this plant. 
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 عنوان کود ارگانیگ به منظور کاهش اثرات کاربرد عصاره جلبک آسکوفیلوم نودوسوم به

 رقم بومی بهبهان(زنی بذر پیاز )نش خشکی بر جوانهمنفی ناشی از ت
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 یزنجوانه سرعت

 یزمغذیر عناصر

ی و خصوص يات زن های جوانهمطالعات متعدد گزارش کردند که تنش خشکی در خاک با کاهش شاخص

 گردد. عصاره جلبک دریایی آس کوفيوم نودوس وم،رشدی بذر موجب کاهش در رشد و محصول پياز می

 غذایی پرمصرفعناصر  یبالا ریمقادی نظير اکسين و سيتوکينين، اهيهای رشد گتنظيم کننده دليل داشتنبه

در  ده د. ک اهش اه انيگ برختلف را م یهاتنش تأثير تواندیمها اکسيدانآنتی ها وویتامين کم مصرف،و 

ه ای مختلف عصاره جلبک دری ایی و ت نش خش کی ب ر ش اخص سطوح اثر به منظور بررسیاین راستا 

تص ادفی ب ا  صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملاً( آزمایشی بهبومی بهبهان)رقم  زنی و رشدی پيازجوانه

. عوام ل م ورد بررس ی ب ه اج راء درآم د 1442سال  الانبياء بهبهان دردانشگاه صنعتی خاتمدر  سه تکرار

درصد حجمی( و ت نش خش کی در اه ار س طح ب دون  9و  6، 3، 4سطح ) 4شامل: عصاره جلبکی در 

مگاپاسکال( بود.   -9/4و   -6/4،  -3/4، 4ترتيب شامل تنش، تنش ملایم، تنش متوسط و تنش شدید )به

نتایج این پژوهش نشان داد که در شرایط ب دون ت نش . شد اعمال گلایکول اتيلنتنش خشکی بوسيله پلی

درص د  6و  3خشکی، تنش ملایم و تنش متوسط، کاربرد عصاره جلبک آس کوفيلوم نودوس وم )س طوح 

زنی، شاخص بنيه بذر، طول زنی، قدرت جوانهدار صفاتی نظير درصد جوانهحجمی( موجب افزایش معنی

در شرایط تنش شدید تفاوت معنی داری بين س طوح ش اهد،  اه شد.اه و طول ریشهگياهچه، طول ساقه

درصد حجمی مشاهده نشد. با توجه به توسعه کشت پياز در شهرس تان بهبه ان و گ زارش اث رات  6و  3

منفی ناشی از تنش خشکی ب ر ب ذرهای پي از )رق م ب ومی بهبه ان(، اس تفاده از عص اره جلب ک دری ایی 

ه ای ر کاهش اثرات منفی ناشی از تنش خشکی و بهبود شاخصتواند ددر خاک می آسکوفيلوم نودوسوم

زنی، خصوصيات رشدی و استقرار مناسب گياهچه نقش مهمی ایفا کند و در نهایت موجب افزایش جوانه

 عملکرد و محصول این گياه گردد.

(. 1442) .درض ايسع، زادهنيس ح ؛رکس انا ،یل يخل ؛میم ر ،یفتح ؛نرگس افزار،آتش ؛فاطمه ،انيبیغر ؛راهله ،احمدپور استناد:

از ت نش  یناش  یمنف  ب ه منظ ور ک اهش اث رات گيعنوان کود ارگاننودوسوم به لوميکاربرد عصاره جلبک آسکوف

 .15-34(، 2) 13، تحقيقات بذر .بهبهان( یرقم بوم) ازيبذر پ زنیبر جوانه یخشک
 

 
 ناشر: دانشگاه آزاد اسلامی، واحد گرگان

                   نویسندگان. ©
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 مقدمه

ت ک  ي اهی( گAllium cepa L.) یبا نام علم  يازپ 

 طور گونه دارد که به 944بيش از  جهاندر  بوده ولپه 

 Fritsch and) روی دطبيع ی در نيمک ره ش مالی م ی

Friesen, 2002). ی هااز مهمت  رین س  بزی ای  ن گي  اه

و از نظ ر وس عت کش ت و  محس و  ش دهخوراکی 

ان پس از سيب زمينی و گوجه فرنگ ی مصرف در جه

به ش مار سومين محصول پر مصرف در سبد خانوارها 

پياز با داش تن ترکيب اتی نظي ر کربوهي درات،  می آید.

 و فسفر يم،کلس ين،پروتئترکيبات معدنی، ویتامين ث، 

 از اهمي  ت غ  ذایی ب  الایی برخ  وردار اس  ت  آه  ن

(Dini et al., 2008.)  داروی ی محققان در زمينه اثرات

گياه پياز گزارش کردند که مصرف پياز در درمان آسم، 

ی پوس تی، ه اصرع، برونشيت مزمن، دیاب ت، بيماری

 ک  اهش کلس  ترول و قن  د خ  ون نق  ش مهم  ی دارد

(Ghodrati et al., 2013). زنی در گياهان مرحله جوانه

ارتباط مستقيم با توليد و عملکرد مناسب گياهان دارد، 

 مرحل   که دادند از مطالعات نشان که بسياریطوریبه

ک ه ت راکم،  اس ت حس ا  ایمرحله بذرها زنیجوانه

 ق رار تأثير تحت را شدهکشت گياه عملکرد و محصول

 رش د زن ی،جوان ه ابت دایی می دهد. بن ابراین مراح ل

 بعدی مراحل از تربسيار حسا  استقرار آن، و گياهچه

 ,.Armand et al., 2015; Ahmadpour et al) هس تند

عبارت دیگر برای کلي ه گياه ان در مرحل ه . به(2019

 مرحل ه به اثبات رسيده اس ت ک ه انانچ ه زنیجوانه

تنش با موفقيت همراه باشد،  در شرایط بذر، زنیجوانه

ق درت  ب ا ییهارشد و نمو، گياهچ ه بعدی مراحل در

تر )استقرار مناس ب قوی ای ریشه بهتر، سيستم رویشی

 تولي  د خواه  د ک  رد ل بيش  تردر خ  اک( و محص  و

(Mensah et al., 2006; Mokhtari et al., 2009).  

اسا  اطلاع ات جم آ آوری ش ده از ایس تگاه بر 

تحقيقات کشاورزی شهرستان بهبهان، گزارش شد ک ه 

م اه کش ت  یوردر ش هربذرهای پياز در این شهرستان 

 یگرم ا ی،آب  ن ابآکمب ود م ي رنظ یو ع وامل ی شودم

موج ب ک اهش رطوب ت در خ اک و  یو شرج یدشد

 یت نش خش ک یطب ا ش را ي اهگ ی نمواجه شدن بذر ا

 کمب ود رطوب ت در خ اک ان ين من اطقی دراس ت. 

جه ت ک اهش خصوص يات  در م وثر عام ل مهمترین

 Digirolamo and) اس ت گي اه و رش د زن یجوان ه

Barbanti, 2012; Ahmadpour et al., 2016.)  ت نش

دارد  ياهانگ زنیانهجوبر  یدیشد یاثرات منف یخشک

 ش دهبذر  يطجذ  آ  در محشدید کاهش  موجبو 

مستقيم ب ر خخ ایر غ ذایی و که از یک سو به طور غير

 کيفيت زیست بذر اثر گذاشته و از سوی دیگر موجب

 یاس تفاده ش دن ب ذر ب را يرقاب لو غ زنیعدم جوانه

 Dini et al., 2008; Hosseinzadeh et) شودمیکشت 

al., 2016).  در مطالعات متعدد بر روی گياهان زراعی

نظير نخود، لوبيا، عد ، گوجه فرنگی و پياز گ زارش 

س ازی ش ده اس ت ک ه آ  مهمت رین عام ل در فع ال

زن ی ب ذر محس و  ش ده و ک اهش آ  قاب ل جوانه

 ش ودزن ی ب ذر م یدستر  منجر به اختلال در جوانه

(Arvin and Kazemi-Pour, 2003; Rahbarian et 

al., 2012; Armand et al., 2015; Ahmadpour et 

al., 2016; Ahmadpour et al., 2020).  در ش رایط

ت نش  مص نوعی ه ایآزمایشگاهی، برای ایجاد مح يط

ب الا ب ه  مولکولی ای غير سمی با جرماز ماده ،خشکی

ش ود ک ه اس تفاده م ی (PEG) نام پلی اتيلن گلایکول

ه ای گي اه تمهمترین ویژگی آن این است که در باف 

ش ود کند و منجر به آس يب در گياه ان نم ینفوخ نمی

(Hosseinzadeh et al., 2016.) 

در مواج  ه ب  ا ت  نش خش  کی، ب  الا ب  ردن توان  ایی  

زنی بذرها و اصلاح ب ذر ب ا ک اربرد تيماره ای جوانه

یش رش د و عملک رد مناسب راهکاری در جهت اف زا

یک ی از  (.Amiri et al., 2017) آی دگياه به شمار م ی

 رش د و زن یجوان ه ه ای جدی د در تحری کش يوه

ب ذر )پ يش تيم ار ب ذر(  ها پرایمينگ زیس تیگياهچه
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بيولوژی ک  شود. در این روش از ترکيباتمحسو  می

ی و پارامتره ا زنیجوان هه ای شاخصجهت افزایش 

 ,.Ghannad et al) ش ودگياهچ ه اس تفاده م ی رشدی

ب  ک دری  ایی در ای  ن مطالع  ه از عص  اره جل (.2017

آسکوفيلوم نودوسوم به عنوان پ يش تيم ار در جه ت 

زنی و کاهش اث رات منف ی افزایش خصوصيات جوانه

 از دری ایی، ه ایجلب ک تنش خش کی اس تفاده ش د.

 ه ادریاه ا و اقي انو  سواحل اکوسيستم اصلی اجزای

 جلب ک گون ه 9444 حدود شودمی زدهتخمين .هستند

 2444 ح دود ب ا ایقه وه جلبک که باشد داشته وجود

 س نگی س واحل در بيشتر و است آنها ترینفراوان گونه

 ,.Khan et al) ش ودم ی یاف ت گرم و خش ک مناطق

جلب  ک آس  کوفيلوم نودوس  وم از من  ابآ ارزان  (.2009

قيمت و قابل دستر  )در سواحل خل يج ف ار ( ب ه 

شمار می رود. مطالعات متعددی گزارش کردند که در 

عناص  ر  (Ascophyllum nodosum) عص  اره جلبک  ی

غذایی مغذی و پرکاربرد نظير نيتروژن، پتاسيم، کلسيم، 

منيزیم و عناصر غذایی کم ک اربرد نظي ر آه ن، روی، 

 ;Zhang and Ervin, 2004) مس و منگنز وج ود دارد

Ahmadpour et al., 2019).  گزارش ش ده اس ت ک ه

 ين،اکس  نظي ر رش د یه اهورموناین عص اره دارای 

 یه انمک ي رنظ یگرارزشمند د يباتو ترک ينينيتوکس

م ی ک ه  ی باشدم های اکسيدانو آنت هایتامينو معدنی،

ی بر خصوصيات رشدی گياهان تاثير مفيد و مثبتتواند 

 Zhang and Ervin, 2008; Kumar and) داشته باش د

Sahoo, 2011).  برخی مطالع ات در زمين ه اس تفاده از

در  ای ن عص ارهاربرد عصاره جلبکی نش ان داد ک ه ک 

زن ی، رش دی و ه ای جوان هدار شاخصافزایش معنی

 ,Kumar and Sahoo) عملک ردی گن دم نق ش دارد

در مطالع  ه دیگ  ر گ  زارش ش  د ک  ه تلق  يح  .(2011

گياه ان منج ر ب ه  کشت غذایی هایمحيط در هاجلبک

 ش وددار خصوص يات رش دی گي اه م یافزایش معنی

(Caffagni et al., 2015).  بررس   ی ب   ر روی در

فرآیندهای ریشه زایی و رشد ریشه در برخی گياه ان 

زراعی نظير نخ ود، لوبي ا و ع د  مش اهده ش د ک ه 

استفاده از عص اره جلب ک دری ایی موج ب ت اخير در 

فرآیندهای پيری و اف زایش معن ی دار ریش ه زای ی و 

 Craigie et al., 2011; Ahmadpour) رشد ریشه ش د

et al., 2019.)  

جه به تحقيقات ميدانی در ایستگاه تحقيق ات با تو 

کشاورزی شهرستان بهبهان، متخصصان در ای ن مرک ز 

تحقيقاتی اعلام نمودند که بذرهای پي از ب ا توج ه ب ه 

بالا به تنش کمب ود آ  و  يتحساسیی نظير هاویژگی

و  زنیجوان هدر مرحل ه  پي از یب ودن ب ذرها يفضع

 یب ذرها یراب ا س  یس هآن در مقا ینس بتاً ب الا يمتق

ی متع دد در جه ت ه انيازمن د پژوهش ج ات يفیص

است. از سوی  زنیجوانه یهاشاخص و اصلاح بهبود

دیگر در اند دهه اخير، استفاده از کودهای ش يميایی، 

از جمله آلودگی منابآ مشکلات متعدد زیست محيطی 

 و عملک رد کيفي ت بذرها، کاهش زنیجوانهعدم آ ، 

 خي زی ش ميزان حاص لمحصولات کشاورزی و کاه

و  ی اییدر یهاجلبک .است آورده وجود به را هاخاک

 یگزینج ا مناس ب ت رین ه احاصل از آن یهاعصاره

هس تند و در  يمياییش  یه اکش کودها و ق ار  یبرا

محص ولات  ي دک ه ه دف آن تول يکارگان یکشاورز

 يماره ات یناز بهت ر یکیاست،  يمياییاز مواد ش یعار

مت رین اه داف ای ن پ ژوهش مه .ی ش ودمحسو  م 

عبارتند از: الف( آیا استفاده از عصاره جلب ک دری ایی 

توان د در بهب ود و اص  لاح آس کوفيلوم نودوس وم م  ی

ب  ذر پي  از در ش  رایط ت  نش  زنیجوان  هخصوص  يات 

خشکی نقش داشته باشد؟  ( در صورت تاثير مثب ت 

، اس تفاده از ا ه زنیجوانهاین عصاره بر خصوصيات 

ان  د موج  ب بهب  ود در خصوص  يات غلظت  ی م  ی تو

 بذر پياز شود.  زنیجوانه
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 3این پژوهش در قالب ط رح ک املاً تص ادفی ب ا  

تکرار در آزمایشگاه تحقيقاتی دانشگاه ص نعتی خ اتم 

ب ذر  انج ام ش د. 1442س ال تيرماه الانبياء بهبهان در 

مورد مطالعه رق م ب ومی بهبه ان ب ود ک ه از ایس تگاه 

اول ين  ات کشاورزی شهرستان بهبهان تهيه ش د.تحقيق

تيمار مورد بررسی، عصاره جلبک دریایی آس کوفيلوم 

ک  اربرد عص  اره )ب  دون  ص  فرس  طح  4نودوس  وم در 

عصاره جلب ک  .بوددرصد حجمی  9و  6، 3(، جلبکی

از ش  رکت همي  ار دش  ت آب  رون وارد کنن  ده  دری  ایی

ساخت کش ور اس پانيا  BIOALGAXکودهای زیستی 

خصوصيات شيميایی این عصاره در ج دول شد.  تهيه

 خکر شده است. 1

 

 اسپانیا BIOALGAXعصاره جلبک دریایی آسکوفیلوم نودوسوم تهیه شده از شرکت  خصوصیات -1جدول 
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عصاره 

 جلبکی
15 28/1 5/2 5/4 9/16 18/4 1 5/14 2/9 

 

دومين عامل مورد بررسی در ای ن آزم ایش ت نش  

 -9/4و  -6/4، -3/4سطح صفر،  4خشکی بود که در 

مگاپاسکال در نظر گرفته شد. ت نش خش کی بوس يله 

و بر اسا  روش  2مطابق جدول  پلی اتيلن گلایکول

 Michael and) ( ایج اد ش د1996ک افمن ) و ميچ ل

Kaufman, 1976).  برای سطح تنش ص فر )ش اهد( از

  آ  مقطر استفاده شد.

 
 نحوه تهیه محلول تنش خشکی -2جدول 

 (نوع محلول )پتانسيل خشکی پلی اتيلن گلایکول مقدار محلول

 مگاپاسکال -3/4 گرم 2/55 ليترميلی 444

 مگاپاسکال -6/4 گرم 6/95 ليترميلی 444

 مگاپاسکال -9/4 گرم 8/88 ترليميلی 444

 

اس تریل  هادیشبه منظور انجام پژوهش کليه پتری 

در هزار طبق  2شدند و بذرها نيز با قار  کش بنوميل 

ض   دعفونی  (Hosseinzadeh et al., 2016) روش

عدد ب ذر ق رار گرف ت و  25دیش در هر پتری شدند.

 سی 8دیش، سپس به منظور اعمال تيمارها به هر پتری

سی از تيمارهای آزمایشی تهي ه ش ده ش امل س طوح 

مختلف عصاره جلبک دریایی آسکوفيلوم نودوس وم و 

تنش خشکی ناشی از پلی اتيلن گلایکول اض افه ش د. 

ب  ه منظ  ور رعای  ت ش  رایط یکنواخ  ت ب  رای تم  امی 

یادداشت شد و س پس ب ا  هاتيمارها ابتدا وزن اوليه آن

محيط آزمایش گاه بسته شد و در  هاپارافيلم در  پتری

 هادیشپتری .(Ahmadpour et al., 2015) قرار گرفت

ک ه دارای ط ول  ب ذر ه ر و بازدی د روزان ه به صورت

بر اسا  دستورالعمل انجمن بود،  ميلی متر 3اه ریشه

 International Seed) زنی بذرآزمون جوانهبين المللی 

Testing Associationر زده در نظ عنوان بذر جوانه( به

ها دیشبررسی روزانه پتری .(ISTA, 2009د )گرفته ش

زده  و تعداد بذرهای جوان ه روز انجام شد 14مدت به
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ی هابه صورت روزانه یادداشت شد. مهمترین شاخص

زن  ی، س  رعت زن  ی ب  ذر نظي  ر درص  د جوان  هجوان  ه

زنی و ش اخص بني ه ب ذر در زنی، قدرت جوانهجوانه

رواب ط  3گرفت. جدول این مطالعه مورد ارزیابی قرار 

محاسباتی مورد استفاده برای تعيين شاخص بنيه ب ذر، 

 دهد.زنی را نشان میدرصد، سرعت و بنيه جوانه

 

 زنیجوانه یهاشاخص محاسباتی روابط -۳جدول 

 شاخص رابطه استفاده مورد منابآ

(Agrawal, 1991) 100%GP 
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 شاخص بنيه بذر

= n  ،کل بذر جوانه زده طی دوره= ni  ،تعداد بذرهای جوانه زده در یک فاصله زمانی مشخص= ti  زنیجوانهتعداد روزهای پس از شروع ،

= N  ،تعداد بذرهای کاشته شده= PL  ،طول ساقه اه= RL طول ریشه اه 
 

خصوص يات ها به منظ ور بررس ی برداشت جوانه 

روز پ  س از ش  روع 15 رش  دی ب  ذرهای جوان  ه زده

ا ه از اه و س اقهپس از برداشت، ریشه آزمایش بود.

اه ب ه وس يله اه و ریشهبذر جدا شدند و طول ساقه

متری اندازه گيری شد. از مجموع ط ول لیکش ميخط

اه، ط ول گياهچ ه محاس به ش د. ب ه اه و ریشهساقه

ا ه و های ف و،، س اقهمنظور تعيين وزن خشک اندام

 48م دت ب ه گراددرج ه س انتی 94 ا ه در آونریشه

ه   ا ب   ا س   اعت خش   ک ش   ده و وزن خش   ک آن

ساخت کشور آلم ان ب ا  GT-300 مدل  ANDترازوی

 Ahmadpour et) گي ری ش داندازه گرم 441/4دقت 

al., 2016). اف زار با استفاده از نرمMSTAT-C  آن اليز

انجام ش د، ب دین ص ورت ک ه پ س از  هاآماری داده

داری ها به منظور تعيين س طح معن ینرمال سازی داده

اس تفاده  ANOVAدر اثرات متقابل تيمارها از آزم ون 

ای ان د دامن ه آزمونها از و برای مقایسه ميانگينشد 

P) درص د  1در سطح احتمال خطای دانکن   0.01) 

P) درصد 5و    استفاده شد. (0.05

 

 نتایج و بحث

نشان  هاآناليز واریانس داده :زنیهای جوانهشاخص

داد که اثرات متقابل عصاره جلبک دریایی آسکوفيلوم 

زنی، درصد جوانهتاثير معنی داری بر و تنش خشکی 

زنی و شاخص بنيه قدرت جوانه زنی،سرعت جوانه

درصد داشت )جدول  5در سطح احتمال خطای بذر 

4 .) 
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در سطوح مختلف عصاره جلبک دریایی آسکوفیلوم در شررایط ترنش  پیاززنی بذر نتایج تجزیه واریانس خصوصیات جوانه -۴جدول 

 خشکی

درجه  زنیدرصد جوانه زنیسرعت جوانه زنیقدرت جوانه شاخص بنيه بذر

 آزادی
 منابآ تغيير

 ميانگين مربعات

 عصاره جلبک دریایی 3 119/2114** 461/1** 429/4** 498/22**

 تنش خشکی 3 549/5648** 195/9** 124/4** 261/63**

 تنش×عصاره 9 496/92* 443/4* 442/4* 146/2*

 خطای آزمایش 32 889/55 196/4 441/4 263/4

 تغييرات )%(ضریب  - 55/19 49/22 68/15 64/16
ns  ،** ،*  درصد 5و  1دار و معنی دار در سطح احتمال به ترتيب غيرمعنی 

 

ه ا در اث رات متقاب  ل نت ایج مقایس ه مي  انگين داده 

تيمارها نشان داد که در شرایط بدون ت نش خش کی و 

درص د حجم ی  6و  3مگاپاسکال، سطوح  -3/4تنش 

قایس ه زنی در مموجب افزایش معنی دار درصد جوانه

با سطح شاهد )بدون کاربرد عصاره( ش د. در مقایس ه 

درص د حجم ی از عص اره جلب ک  6و  3بين س طح 

درص  د موج ب اف زایش معن  ی دار  6دری ایی، س طح 

 درصد حجمی شد. 3زنی نسبت به سطح درصد جوانه

 -3/4ت   نش در ش   رایط ب   دون ت   نش خش   کی و 

 9، ب ين س طوح ش اهد و )ت نش خفي ف( مگاپاسکال

از عصاره تفاوت معن ی داری نداش ت.  درصد حجمی

مگاپاس  کال )ت  نش متوس  ط(،  -6/4در ش  رایط ت  نش 

درصد حجمی عصاره بيشترین مي زان درص د  6سطح 

زنی را داشت ک ه در مقایس ه ب ا س ایر س طوح جوانه

اف  زایش معن  ی داری داش  ت. در ای  ن س  طح از ت  نش 

زنی به مگاپاسکال(، کمترین ميزان درصد جوانه -6/4)

رصد حجمی عصاره اختص ا  داش ت ک ه د 9سطح 

نسبت به سایر سطوح کاهش معن ی داری داش ت. در 

مگاپاسکال( سطوح  -9/4شرایط تنش خشکی شدید )

درصد حجمی عصاره توانستند موجب اف زایش  6و  3

در مقایسه با سطوح ش اهد  زنیجوانهمعنی دار درصد 

   (.5درصد حجمی شوند )جدول  9و 

 
 کنش عصاره جلبک دریایی آسکوفیلوم و تنش خشکیتحت تاثیر برهم بذر پیاززنی های جوانهن شاخصمقایسه میانگی-۵جدول 

 شاخص 

 بنيه بذر

 قدرت 

 زنیجوانه

 زنیسرعت جوانه

 )بذر در روز(

 زنیدرصد جوانه

 )درصد(

عصاره جلبک دریایی 

 آسکوفيلوم

 شرایط بدون تنش )شاهد(

18/4  de 23/4  c 66/2  b 89/48  de  شاهد(صفر( 

19/6  b 32/4  b 26/3  a 34/63  b 3 درصد حجمی 

94/8  a 39/4  a 44/3  a 99/99  a 6 درصد حجمی 

29/4  d 19/4  de 33/2  bcd 24/52  cd 9 درصد حجمی 

 مگاپاسکال( -3/4تنش خشکی ملایم ) 

95/2  f 14/4  f 2 def 89/38  fg )صفر )شاهد 

81/3  e 18/4  de 23/2  cd 63/46  de 3 درصد حجمی 

95/5  c 21/4  cd 44/2  bc 53/65  b 6 درصد حجمی 

26/2  g 11/4  g 84/1  ef 24/33  gh 9 درصد حجمی 
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 شاخص 

 بنيه بذر

 قدرت 

 زنیجوانه

 زنیسرعت جوانه

 )بذر در روز(

 زنیدرصد جوانه

 )درصد(

عصاره جلبک دریایی 

 آسکوفيلوم

 مگاپاسکال( -6/4تنش خشکی متوسط ) 

91/1  h 49/4  gh 94/1  fg 49/31  h )صفر )شاهد 

44/3  f 13/4  f 96/1  def 43/44  ef 3 درصد حجمی 

39/4  d 19/4  e 13/2  cde 53/55  c 6 درصد حجمی 

91/4  i 49/4  hi 36/1  gh 34/13  i 9 درصد حجمی 

  مگاپاسکال( -9/4تنش خشکی شدید )

64/4  k 43/4  jk 84/4  i 44/4  j )صفر )شاهد 

68/4  i 44/4  ij 96/4  i 44/14  i 3 درصد حجمی 

54/4  ij 45/4  ij 46/1  hi 89/18  i 6 درصد حجمی 

43/4  k 41/4  k 36/4  j 14/1  j 9 درصد حجمی 

درص د اخ تلاف  5ای دانکن در سطح احتم ال باشند مطابق آزمون انددامنههایی که حداقل دارای یک حرف مشترک میميانگين ندر هر ستو

 .داری ندارندمعنی

 

ک نش ه ا در ب رهمدر بررسی مقایسه ميانگين داده 

اثرات متقابل عصاره جلبکی و تنش خشکی بر سرعت 

بدون تنش،  بذرها مشاهده شد که در شرایط زنیجوانه

درصد حجمی عصاره جلبک ی موج ب  6و  3سطوح 

افزایش معنی دار این ش اخص در مقایس ه ب ا س طوح 

در شرایط تنش ملایم و  درصد حجمی شد. 9شاهد و 

 6مگاپاسکال(، س طح  -6/4و  -3/4ترتيب متوسط )به

درصد حجمی از عصاره جلبک آسکوفيلوم به صورت 

در مقایس ه ب ا زن ی ب ذر را معنی داری سرعت جوان ه

درص د حجم ی از  9. س طح افزایش داددیگر سطوح 

را  زنیجوان هعصاره آسکوفيلوم کمترین ميزان سرعت 

در هر دو شرایط تنش ملایم و متوسط داش ت ک ه ب ا 

. در ش رایط سطح شاهد اختلاف معن ی داری نداش ت

درص  د  9مگاپاس  کال(، س  طح  -9/4ت  نش ش  دید )

در س رعت حجمی عصاره موجب کاهش معنی داری 

بذرها در مقایسه با سایر سطوح شد. در این  زنیجوانه

شرایط از تنش، اختلاف معنی داری بين سطوح شاهد، 

 درصد حجمی عص اره جلبک ی مش اهده نش د 6و  3

ب  رای ق  درت  ه  اميانگين مقایس  هدر (. 5)ج  دول 

بذر مشاهده شد که در شرایط بدون تنش و  زنیجوانه

درص د حجم ی  6و  3مگاپاسکال، سطوح  -6/4تنش 

عصاره جلبک ی منج ر ب ه اف زایش معن ی دار ق درت 

)ش اهد و  بذر در مقایس ه ب ا س ایر س طوح زنیجوانه

. لازم ب ه خک ر اس ت ک ه شددرصد حجمی(  9سطح 

درصد حجمی عصاره آس کوفيلوم نس بت ب ه  6سطح 

درصد حجمی نيز برت ری محس و  و معن ی  3سطح 

کال، مگاپاس   -3/4در ش  رایط ت  نش داری داش  ت. 

داری درصد حجمی ب ه ص ورت معن ی 6و  3وح سط

ن د ام ا در مقایس ه ب ا را افزایش داد زنیجوانهقدرت 

یکدیگر اختلاف معنی داری نداشتند. در شرایط ت نش 

مگاپاس  کال، تف  اوت معن  ی داری ب  ين س  طوح  -9/4

درصد حجمی از عصاره جلبکی مشاهده  6و  3شاهد، 

ش معن ی درصد حجم ی ک اه 9نشد و تنها در سطح 

 6و  3نس بت ب ه س طوح  زنیجوان هداری در قدرت 

نت ایج  (.5درصد حجمی عصاره مشاهده شد )ج دول 

بررس  ی اث  رات متقاب  ل ت  نش و عص  اره جلبک  ی ب  ر 

شاخص بنيه بذر نشان داد که در شرایط ب دون ت نش، 

درص  د حجم  ی از  6ت  نش ملای  م و متوس  ط، س  طح 

 عصاره جلبک آس کوفيلوم نودوس وم بيش ترین مي زان

ک ه در مقایس ه ب ا س ایر شاخص بنيه ب ذر را داش ت 
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درصد حجمی( اخ تلاف معن ی  9و  3سطوح )شاهد، 

درصد حجم ی عص اره ني ز در  3داری داشت. سطح 

درصد حجمی به ص ورت  9مقایسه با سطوح شاهد و 

معنی داری شاخص بنيه بذر را افزایش داد. در شرایط 

درص  د حجم  ی  6و  3ت  نش خش  کی ش  دید، س  طح 

 ش اخصموجب افزایش معنی دار این  جلبکی عصاره

 درص د حجم ی ش د 9در مقایسه با سطوح ش اهد و 

 (.5)جدول 

زن  ی، س  رعت یی نظي  ر درص  د جوان  ههاش  اخص 

و ش اخص بني ه ب ذر از  زن یقدرت جوانهزنی، جوانه

ی تعيين کننده در محص ول نه ایی گياه ان هاشاخص

 هاشود. اف زایش در ای ن ش اخصزراعی محسو  می

يله تيمارهای بهبود دهنده نقش مهمی در اف زایش بوس

 .(Rahbarian et al., 2012) عملک  رد گياه  ان دارد

زنی گزارش کردند ک ه مطالعات متعدد در حيطه جوانه

ب ه وی ژه در ش رایط ت نش  هاافزایش در این شاخص

خشکی منجر به افزایش رشد و عملکرد گياه، اس تقرار 

ای ق وی تم ریش هها و ایجاد یک سيسمناسب گياهچه

 ;Hosseinzadeh, 2015) ش   وددر خ   اک م   ی

Ahmadpour et al., 2019).  ت  نش خش  کی در اث  ر

فرآین دهای  کاهش آ  قابل دستر ، منجر به ک اهش

و دن  اتوره ش  دن  ب  ذر مت  ابوليکی و فيزیول  وژیکی

آم يلاز( -ها )بویژه آنزیم آلفاساختمان سه بعدی آنزیم

س رعت و  شود ک ه عل ت اص لی ک اهش درص د،می

 Kalefetoglu) زنی در گياه  ان اس  تق  درت جوان  ه

Macar et al., 2009).   بذرهای تمامی گياهان حس ا

ش وند، ب ا در مواقعی که با تنش خشکی رو به رو م ی

س عی  زنی و سبز شدن سریآکاهش مدت زمان جوانه

و در این حالت مهمت رین  در فرار از این شرایط دارند

زنی، سرعت ير درصد جوانهزنی نظهای جوانهشاخص

زن ی زنی، ميانگين مدت جوانهزنی، قدرت جوانهجوانه

-داری کاهش م یو شاخص بنيه بذر یه صورت معنی

در این مطالع ه ني ز  (.Ahmadpour et al., 2016) یابد

مشاهده شد که با افزایش شدت تنش خش کی )ت نش 

خشکی متوسط و شدید( در مقایسه ب ا ش رایط ب دون 

زنی، زنی، سرعت جوانهجوانههایی نظير تنش شاخص

داری زنی و شاخص بنيه بذر کاهش معنیقدرت جوانه

 داشت. 

عص  اره جلب  ک دری  ایی آس  کوفيلوم نودوس  وم ب  ا  

، Fe)داشتن ترکيباتی نظير عناص ر غ ذایی ک م مص رف 

Zn ،Cu ،Mn ،)پرمص  رف (N ،K ،Ca ،Mg ) و برخ  ی

هم ی در ها نظير اکس ين و س يتوکينين نق ش مهورمون

تنظيم اسمزی محيط اطراف بذر، افزایش تقسيم سلولی، 

س  ازی برخ  ی کوفاکتوره  ا در تغذی  ه ب  ذر و فع  ال

 ,Zang and Ervin) فرآین دهای بيوش يميایی را دارن د

2004; Ahmadpour et al., 2019).  آن زیم آلف ا آم يلاز

زن ی ب ذر نقش اساسی و تعيين کننده در مرحل ه جوان ه

ا تجزی ه خخ ایر غ ذایی موج ود در دارد، این آن زیم ب 

را  زنیجوانهآندوسپرم )نشاسته(، منابآ غذایی مورد نياز 

تامين می کنند. مطالعات گزارش کردن د ک ه اس تفاده از 

عص  اره جلب  ک دری  ایی موج  ب اف  زایش هورم  ون 

سيتوکينين در محيط کشت می شود که موجب اف زایش 

ده و در ش آميلاز-آلفاتقسيم سلولی و فعال سازی آنزیم 

، زنیجوان هنهایت منجر ب ه اف زایش معن ی دار درص د 

 Zang and) زنی ش دزنی و قدرت جوانهسرعت جوانه

Ervin, 2004; Brune, 2009).  در این مطالع ه مش اهده

ش  د ک  ه ک  اربرد عص  اره جلب  ک دری  ایی آس  کوفيلوم 

درص  د حجم  ی توانس  ت  6و  3نودوس  وم در س  طوح 

م ورد  زنیجوان ه یهاشاخصموجب افزایش معنی دار 

بررسی در مقایسه با شاهد شود. در شرایط تنش ملای م 

و متوسط نيز کاربرد این سطوح مثبت و معنی دار بود و 

زن ی، س رعت موج ب بهب ود معن ی دار درص د جوان ه

 زنی و شاخص بني ه ب ذر ش د.زنی، قدرت جوانهجوانه

صفات مهمترین از  زنیجوانهو قدرت  شاخص بنيه بذر

ت  نش خش  کی در ب  ذر محس  و   ب  ه تحم  لارزی  ابی 

ب ذر رابط ه مس تقيم ب ا درص د  . شاخص بني هدنشومی
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ني ز  زن یو طول گياهچه دارد و قدرت جوانه زنیجوانه

 زنی و طول گياهچ ه داردرابطه مستقيم با سرعت جوانه

(ISTA, 2009). اف زایش ای ن مطالع ه با توجه به نتایج ،

 6و  3زن ی در س طوح شاخص بنيه بذر و قدرت جوانه

ت وان ب ه اف زایش درصد حجمی عصاره جلبکی را م ی

در  زنی و طول گياهچ ه، سرعت جوانهزنیجوانهدرصد 

   نسبت داد. این سطوح

تجزی ه  :بذر زنیرشدی مرتبط با جوانه خصوصیات

عص اره  متقاب لها نش ان داد ک ه اث رات داده واریانس

کی جلبک دریایی آسکوفيلوم نودوس وم و ت نش خش 

 و ا هط ول ریش هط ول گياهچ ه، داری بر تاثير معنی

داش ت ا ه ا ه و س اقهریش هوزن خش ک اه، ساقه

را نش ان  ه امقایسه ميانگين داده 9جدول (. 6)جدول 

هد و ب رای ط ول گياهچ ه مش اهده ش د ک ه در دمی

درص  د  6و  3ش رایط ب  دون ت  نش خش  کی، س  طوح 

حجمی عصاره جلبکی موجب افزایش معنی دار ط ول 

درصد حجمی  9گياهچه در مقایسه با سطوح شاهد و 

 -6/4و  -3/4شد. در شرایط تنش ملای م و متوس ط )

درص د حجم ی عص  اره  6و  3مگاپاس کال(، س طوح 

جلبکی برتری محسو  و معنی داری از لح ا  ط ول 

درصد حجمی  9گياهچه در مقایسه با سطوح شاهد و 

داش  تند. در ه  ر دو ش  رایط تف  اوت معن  ی داری ب  ين 

در شرایط درصد حجمی وجود نداشت.  6و  3سطوح 

 3تنش شدید، اختلاف معنی داری بين سطوح ش اهد، 

درصد حجمی مشاهده نشد و تنها مشاهده شد که  6و 

درص د حجم ی از عص اره موج ب ک اهش  9کاربرد 

 6و  3معنی دار طول گياهچ ه در مقایس ه ب ا س طوح 

 (. 9درصد حجمی شد )جدول 

 
در سطوح مختلف عصاره جلبک دریایی آسکوفیلوم در شررایط ترنش  پیاززنی بذر یه واریانس خصوصیات جوانهنتایج تجز -۶جدول 

 خشکی

 طول 

 اهریشه

 طول 

 اهساقه

وزن خشک 

 اهریشه

وزن خشک 

 اهساقه
 طول گياهچه

درجه 

 آزادی
 منابآ تغيير

 ميانگين مربعات

 ه جلبک دریاییعصار 3 349/13** 4444/4** 4442/4** 991/9** 349/1**

 تنش خشکی 3 496/92** 4443/4** 4443/4** 112/46** 542/14**

 تنش ×عصاره 9 346/4* 4441/4* 4441/4* 239/4* 496/4*

 خطای آزمایش 32 682/1 444445/4 444441/4 915/4 142/4

 ضریب تغييرات )%( - 83/19 31/18 93/22 84/24 42/24
ns ،** ،* درصد 5و  1دار در سطح احتمال و معنیدار ترتيب غيرمعنیبه 

 

ی مرتبط با وزن خش ک هادر مقایسه ميانگين داده 

اه مشاهده شد که تنش خشکی متوسط و شدید ساقه

موجب ک اهش معن ی دار ای ن ص فت در مقایس ه ب ا 

شرایط بدون تنش خشکی شد. در شرایط بدون ت نش 

درصد حجمی بيشترین مي زان ط ول  6خشکی، سطح 

درصد حجم ی  9را داشت که نسبت به سطح اه ساقه

افزایش معنی داری داشت ام ا در مقایس ه ب ا س طوح 

درصد حجمی عصاره اختلاف معن ی داری  3شاهد و 

نداش  ت. در ش  رایط ت  نش ملای  م، متوس  ط و ش  دید 

اخ  تلاف معن  ی داری ب  ين س  طوح عص  اره جلبک  ی 

ی مرب وط ه ا(. مقایسه ميانگين9مشاهده نشد )جدول 

ریشه اه نشان داد که در شرایط بدون به وزن خشک 

درصد حجمی عصاره جلبک دریایی به  6تنش، سطح 

صورت معنی داری وزن خشک ریشه اه بذرها را در 
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درص د حجم ی اف زایش  9مقایسه با سطوح ش اهد و 

 3داد. این سطح از عصاره تفاوت معنی داری با سطح 

درصد حجمی نداشت. در شرایط تنش ملایم، متوسط 

، اخ  تلاف معن  ی داری ب  ين س  طوح عص  اره و ش  دید

(. در بررس ی 9جلبک دریایی مشاهده نش د )ج دول 

اثرات متقابل عصاره جلبکی و تنش خشکی ب ر ط ول 

ساقه اه مشاهده شد که در شرایط بدون تنش و تنش 

درصد حجمی عصاره جلب ک دری ایی  6ملایم، سطح 

اه در مقایس ه ب ا دار طول ساقهمنجر به افزایش معنی

، 9درصد حجم ی ش د. در ج دول  9وح شاهد و سط

درص د حجم ی  6و  3اختلاف معنی داری بين سطح 

در شرایط بدون تنش و تنش ملایم مش اهده نش د. در 

و  3مگاپاس کال(، س طوح  -6/4شرایط تنش متوسط )

درصد حجمی عص اره موج ب اف زایش معن ی دار  6

درص د  9طول ساقه اه در مقایسه با سطوح ش اهد و 

درصد حجمی تف اوت  6و  3. بين سطوح حجمی شد

درص د  6معنی داری مشاهده شد به طوری که س طح 

درص  د حجم ی برت  ری  3حجم ی نس بت ب  ه س طح 

محس  و  و معن  ی داری داش  ت. در ش  رایط ت  نش 

خشکی شدید، اختلاف معنی داری بين سطوح شاهد، 

درصد  9درصد حجمی وجود نداشت اما سطح  6و  3

معن ی داری ط ول  حجمی عصاره جلبکی به ص ورت

 (.9ساقه اه را کاهش داد )جدول 

 
 کنش عصاره جلبک دریایی آسکوفیلوم و تنش خشکیتحت تاثیر برهم بذر پیاززنی های جوانهمقایسه میانگین شاخص -7جدول 

 اهطول ریشه

 متر()سانتی

 اهطول ساقه

 متر()سانتی

وزن خشک 

 )گرم( اهریشه

 وزن خشک 

 )گرم( اهساقه

 هچهطول گيا

 متر()سانتی

 عصاره جلبک دریایی

 آسکوفيلوم 

 شرایط بدون تنش )شاهد(

54/2  c 46/6  bc 4422/4  bcd 4494/4  abc 56/8  c )صفر )شاهد 

14/3  b 93/6  ab 4434/4  ab 4481/4  ab 83/9  b 3 درصد حجمی 

53/3  a 44/9  a 4436/4  a 4492/4  a 93/14  a 6 درصد حجمی 

64/2  c 63/5  cd 4422/4  bc 4462/4  bcd 26/8  c 9 درصد حجمی 

 مگاپاسکال( -3/4تنش خشکی ملایم ) 

43/2  de 43/5  de 4416/4  cde 4459/4  cd 46/9  de )صفر )شاهد 

34/2  cd 94/5  bc 4421/4  bcd 4468/4  bcd 24/8  c 3 درصد حجمی 

63/2  c 13/6  bc 4424/4  bc 4469/4  bcd 96/8  bc 6 درصد حجمی 

84/1  ef 43/4  ef 4164/4  cde 4453/4  cde 23/6  ef 9 درصد حجمی 

 مگاپاسکال( -6/4تنش خشکی متوسط ) 

64/1  fg 83/3  f 4412/4  ef 4449/4  de 43/5  f )صفر )شاهد 

96/1  e 86/4  de 4415/4  cde 4454/4  cde 83/6  de 3 درصد حجمی 

94/1  ef 6 bc 4419/4  cde 4454/4  cde 94/9  cd 6 درصد حجمی 

44/1  g 93/3  f 4413/4  de 4439/4  ef 33/5  f 9 درصد حجمی 

 مگاپاسکال( -9/4تنش خشکی شدید ) 

66/4  h 86/1  g 4443/4  f 4419/4  fg 53/2  gh )صفر )شاهد 

93/4  h 23/2  g 4443/4  f 4422/4  fg 16/3  g 3 درصد حجمی 

94/4  h 63/2  g 4411/4  ef 4422/4  fg 53/3  g 6 درصد حجمی 

34/4  i 93/4  h 4443/4  f 4446/4  g 43/2  h 9 درصد حجمی 

درص د اخ تلاف  1ای دانکن در سطح احتم ال باشند مطابق آزمون انددامنههایی که حداقل دارای یک حرف مشترک میميانگين در هر ستون

 .داری ندارندمعنی
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ی مربوط به طول ریشه اه نش ان داد هاآناليز داده 

اربرد که در شرایط بدون تنش خشکی و تنش ملایم، ک

درصد حجمی عصاره جلبکی منج ر ب ه  6و  3سطوح 

افزایش معنی دار طول ریشه اه در مقایسه با س طوح 

در هر دو شرایط ب دون  درصد حجمی شد. 9شاهد و 

درص د  9تنش و ت نش ملای م، ب ين س طح ش اهد و 

حجمی عصاره جلب ک تف اوت معن ی داری مش اهده 

درصد حجم ی  3نشد. در شرایط تنش متوسط، سطح 

ص  اره بيش  ترین ط  ول ریش  ه ا  ه را داش  ت ک  ه در ع

درص د حجم ی اف زایش  9مقایسه با سطوح ش اهد و 

درص د  6معنی داری داش ت و در مقایس ه ب ا س طح 

حجمی تفاوت معنی داری نداش ت. در ش رایط ت نش 

 6و  3شدید، اختلاف معنی داری بين س طوح ش اهد، 

درصد حجمی از عص اره جلبک ی مش اهده نش د ام ا 

درص  د حجم  ی از عص  اره موج  ب  9 ک  اربرد س  طح

کاهش معنی دار طول ریشه ا ه در مقایس ه ب ا س ایر 

  (. 9سطوح شد )جدول 

فرآیندهای مربوط به خصوصيات رش دی در ب ذر  

اه به کمبود اه و ریشهنظير طول گياهچه، طول ساقه

ان د، ب دین ص ورت ک ه ب ا آ  قابل دستر  حسا 

نبساط و افزایش شدت تنش خشکی فرآیندهایی نظير ا

ه ای دی واره ها، سنتز کربوهي دراتطویل شدن سلول

سلولی، توليد مواد غذایی و هورمونی مورد نياز ب رای 

 ش  ونددار مواج  ه م  یرش  د س  لول ب  ا ک  اهش معن  ی

(Hosseinzadeh, 2015).  مطالع  ات در ح  وزه ت  اثير

ب ذرهای گياه ان زراع ی  زنیجوان هتنش خشکی ب ر 

ش دت پ ایين  نشان داده اس ت ک ه ت نش خش کی در

)تنش ملایم( از طریق ک اهش انتق ال م واد غ ذایی و 

تنش خشکی در شدت بالا )ت نش متوس ط و ش دید( 

بوسيله عدم انتقال مواد غذایی از لپه به جنين منجر ب ه 

 Gamze et) ش وداه میاه و ریشهکاهش طول ساقه

al., 2005; Armand et al., 2015).  از س وی دیگ ر

در ش رایط ت نش خش کی،  کهمحققان گزارش کردند 

ک اهش پتانس  يل آ  و از دس  تر  خ  ارب ش  دن آ  

ا ه ا ه و ریش هتوقف رشد طولی ساقه دربرای بذر 

که با کمب ود آ  پيون دهای طورینقش مهمی دارد، به

تر ش ده و اه سختهای ریشهموجود در دیواره سلول

پ ذیری، رش د ط ولی و وزن خش ک در نتيجه توسعه

 ,Hosseinzadeh) شودمحدود می اهاه و ساقهریشه

2015; Ahmadpour et al., 2016).  در مطالع ه دیگ ر

ا ه در ش رایط گزارش شد که علت کاهش طول ساقه

تنش خشکی، کاهش انتقال مواد غذایی مورد نياز برای 

لپه )هيپوکوتيل( است که در نهایت رشد، به محور زیر

 ش وددار ط ول گياهچ ه تواند منجر به کاهش معنیمی

(Rahbarian et al., 2012).  تجمآ م اده خش ک )وزن

همبستگی مثبت و بسيار  هاخشک( و رشد طولی اندام

ک ه ک اهش ط ول ط وریب ه بالایی با یکدیگر دارن د،

اه در شرایط ت نش خش کی موج ب اه و ریشهساقه

ا ه ا ه و ریش هدار وزن خش ک س اقهکاهش معن ی

 Armand et al., 2015; Hosseinzadeh et) گ رددمی

al., 2016).  در این مطالعه نيز مشاهده ش د ک ه ت نش

خشکی متوسط و شدید در مقایس ه ب ا ش رایط ب دون 

دار خصوصيات رشدی نظير تنش موجب کاهش معنی

ا ه، وزن خش ک اه و ریشهطول گياهچه، طول ساقه

  اه شد.اه و ریشهساقه

ج ای ن مطالع ه، ک اربرد عص اره جلب ک طبق نت ای 

و  3)به خصو  سطوح  کوفيلوم نودوسومدریایی آس

ط ول درصد حجم ی( ت اثير مثب ت و افزایش ی ب ر  6

ا  ه، وزن خش  ک ا  ه و ریش  هس  اقهگياهچ  ه، ط  ول 

داشت. در زمينه استفاده از عص اره اه اه و ریشهساقه

ک ه جلب ک  هجلبکی در مطالعات متعددی گزارش شد

های متع ددی در آسکوفيلوم نودوسوم دارای ویزیکول

ه ای ها غنی از هورمونساقه بوده که این بخشبخش 

گي  اهی نظي  ر اکس  ين و س  يتوکينين، اس  يدهای آل  ی، 

 Jannin et) ها و عناص ر مع دنی هس تندکربوهيدرات

al., 2013; Ahmadpour et al., 2019) . در فرآین  د
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سازی عصاره این جلبک، ترکيب ات موج ود در خالص

 س لولی ش يره با همراه تغيير هيچگونه ها بدونوزیکول

بنابراین، ب ا  .(Jannin et al., 2013) شونداستخراب می

ه ای توجه به مقادیر بالای عناص ر مغ ذی و هورم ون

ویژه سيتوکينين در عصاره جلبک آسکوفيلوم گياهی به

ا ه اه و ریش هنودوسوم افزایش طولی گياهچه، ساقه

دلي  ل تغذی  ه مس  تقيم از ای  ن ترکيب  ات و فعالي  ت  ب  ه

 ,.Ramarajan et al) بين ی اس تين قابل پيشسيتوکين

ن   زیم در فرآین   د فيزیولوژی   ک مهمت   رین آ (.2012

آميلاز اس ت ک ه ق ادر اس ت ب ا -زنی آنزیم آلفاجوانه

س اکارید اتصال به باندهای گليکوزیدی آميل وز )پل ی

ای در ب  ذرهای گياه  ان( در تجزی  ه نشاس  ته و خخي  ره

ی رش دی نظي ر تأمين انرژی مورد نياز برای فرآین دها

 Farooq et) اه نقش داشته باشداه و ریشهطول ساقه

al., 2007).  قناد و همکاران در مطالعه بر روی عصاره

ی قهوه ای گ زارش کردن د ک ه ک اربرد ای ن هاجلبک

در کشاورزی می توان د در اف زایش فعالي ت  هاعصاره

نظي ر آلف ا و بت ا  زنیجوان هی مه م در هابرخی آنزیم

نتایج  .(Ghanad et al., 2017) ش داشته باشدآميلاز نق

این مطالعه همسو با مطالعات خکر شده ب ود و ک اربرد 

درص  د حجم  ی  6و  3عص  اره جلبک  ی در س  طوح 

توانست منجر به افزایش طول گياهچ ه ش ود. ک اهش 

درص  د  9معن  ی دار خصوص  يات رش  دی در س  طح 

حجمی را می توان به اثرات سمی عصاره جلبک ی در 

در حالت کلی افزایش وزن ی بالا نسبت داد. هاغلظت

ت وان اه در این مطالعه را م یاه و ریشهخشک ساقه

ا ه م رتبط دانس ت. ریش ه و اهبا افزایش طول ساقه

کاربرد عصاره جلبکی بر روی بذرهای س ویا و ب رنج 

ای رش دی نظي ر ه دار ش اخصموجب افزایش معنی

و ا ه ا ه، وزن خش ک س اقهاه و ریش هطول ساقه

ی  ن محقق  ان گ  زارش کردن  د ک  ه ا  ه ش  د. اریش  ه

ه ای جلبک ی های گياهی موج ود در عص ارههورمون

دار )اکسين و سيتوکينين( عامل اصلی در افزایش معنی

 اهاه و ریشهساقهو وزن خشک  گياهچه رشد طولی

 Kord Firouzjai et al., 2012; Ramarjan et) باشدمی

al., 2012).  موج ود در عص اره  از ترکيباتدیگر یکی

آلجين  از  (Ascophyllum nodosum) جلب  ک دری  ایی

های آن نق ش مس تقيم در است که از مهمترین ویژگی

پ ذیری س لولی و اف زایش توس عه ای شدن دیوارهژله

است، بنابراین اس تفاده از عص اره جلبک ی در ش رایط 

و  رش د ط ولیت اثير مثب ت در تواند تنش خشکی می

 ,.Zodape et al) داش ته باش د تجمآ ماده خشک گياه

2001; Kumar and Sahoo, 2011.)  نتایج این مطالع ه

و  3در س طوح  عصاره جلبکیکاربرد نيز نشان داد که 

درصد حجمی به ویژه در شرایط بدون تنش، ت نش  6

داری ب ر ت أثير مثب ت و معن ی ملایم و ت نش متوس ط

اه، وزن خش ک پارامترهای رشدی از قبيل طول ساقه

اه و ط ول اه، وزن خشک ریشهاه، طول ریشههساق

داش ت ام  ا در ش رایط ت  نش ش دید ک  اربرد گياهچ ه 

عصاره جلبک آسکوفيلوم تاثير معنی داری ب ر ص فات 

رس د اس تفاده از عص اره رشدی نداشت که به نظر می

درص  د  6ی ب  الاتر از ه  اجلب  ک دری  ایی در غلظت

 .زنی داردحجمی اثرات منفی بر خصوصيات جوانه

 

 گیرینتیجه

در این پژوهش مشاهده ش د ک ه اف زایش ش دت  

مگاپاس کال موج ب  -9/4تنش خش کی از ص فر ت ا 

زن  ی و ی جوان  ههادار کلي  ه ش  اخصک  اهش معن  ی

عص اره جلب ک  خصوصيات رشدی مورد بررسی شد.

ب  ا خصوص  يات  (Ascophyllum nodosum) دری  ایی

و  ساکارید، پ روتئينمفيد فراوان نظير مواد مغذی، پلی

های رشد گياهی توانست، موجب اف زایش تنظيم کننده

زن  ی، س  رعت درص  د جوان  هدار ص  فاتی نظي  ر معن  ی

زنی، شاخص بنيه ب ذر، ط ول زنی، قدرت جوانهجوانه

ا ه اه، طول ساقهاه، قطر ریشهگياهچه، سطح ریشه

ا ه در مقایس ه ب ا س طح ب دون و وزن خشک س اقه
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س  ی اث  رات اس  تفاده از عص  اره جلبک  ی ش  ود. در برر

متقابل عصاره جلبک آسکوفيلوم و ت نش خش کی ب ر 

ب  ه ص  ورت کل  ی و خلاص  ه  زنیجوان  هپارامتره  ای 

مشاهده شد که در شرایط بدون تنش خشکی، ک اربرد 

درص  د حجم  ی موج  ب  6و  3عص  اره در س  طوح 

افزایش معنی دار در کليه صفات مورد بررسی شد. در 

س طح  درصد حجمی در مقایسه با 6این شرایط سطح 

درصد حجمی برت ری محس و  و معن ی داری در  3

زنی، شاخص بنيه بذر، زنی، قدرت جوانهدرصد جوانه

در شرایط تنش طول گياهچه و طول ریشه اه داشت. 

 -6/4)مگاپاس  کال( و ت  نش متوس  ط  -3/4ملای  م )

درصد حجمی در مقایس ه  6و  3مگاپاسکال(، سطوح 

اف زایش با سطح بدون کاربرد عصاره )شاهد( موج ب 

زنی، شاخص زنی، قدرت جوانهمعنی دار درصد جوانه

اه اه و طول ریشهبنيه بذر، طول گياهچه، طول ساقه

درص د حجم ی از  6و  3شد. در مقایسه بين س طوح 

درصد حجم ی در ص فات  6نيز سطح جلبکی عصاره 

برت ری معن ی  ش اخص بني ه ب ذر و زنیدرصد جوانه

اوت معنی داری داری داشت. در شرایط تنش شدید تف

درص  د حجم  ی در کلي  ه  6و  3ب  ين س  طوح ش  اهد، 

زن ی و ب ه ج ز درص د جوان ه صفات م ورد بررس ی

نت ایج ای ن پ ژوهش . مش اهده نش د شاخص بنيه بذر

نش  ان داد ک  ه ک  اربرد عص  اره جلب  ک آس  کوفيلوم 

درصد حجمی( که به فراوانی  6و  3نودوسوم )سطوح 

نست در احل خليج فار  مشاهده می شود، تواودر س

کاهش اثرات منفی ناشی از تنش خشکی به خص و  

در شرایط تنش ملایم و متوسط نقش داشته باش د. ب ا 

توجه به توس عه کش ت پي از در شهرس تان بهبه ان و 

گزارش اثرات منفی ناشی از تنش خشکی بر ب ذرهای 

عص اره جلب ک پياز )رقم ب ومی بهبه ان(، اس تفاده از 

توان د در خاک می (Ascophyllum nodosum) دریایی

بهب ود کاهش اثرات منفی ناشی از تنش خش کی و در 

زنی، خصوصيات رشدی و استقرار های جوانهشاخص

در نهای ت مناسب گياهچ ه نق ش مهم ی ایف ا کن د و 

 این گياه گردد. و محصول افزایش عملکردموجب 
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