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In order to study the allelopathic effect of safflower genotypes on 
germination and seedling growth characteristics of some weed species, a 
factorial experiment was conducted as a randomized complete block design 
with 3 replications in 2017 in the research laboratory of the Faculty of 
Agriculture, Azad University, Sanandaj branch. The first factor included 
three genotypes of safflower (Wild, Sina, and Kurdistan local) and the 
second factor consisted of four species of weeds (grass pea, millet, berseem 
clover, rye-grass) and the third factor includes safflower root extract in four 
concentrations (0: distilled water- control, 25, 50, and 100 percent) were 
considered. The studied traits in this experiment included: germination 
speed, root length, shoot length, root fresh weight, shoot fresh weight and 
seed vigor. The results showed that the studied traits showed significant 
differences under the influence of genotype except the length of root and 
seed vigor. Also, all investigated traits except root length were significant 
under the effect of root extract concentration and weed. The results of 
interaction effects were also significant for most of the investigated traits. 
In this experiment, the Sina genotype was superior in terms of its effect on 
reducing the rate of germination and seedling growth, and increasing the 
concentration of safflower root extract reduced the rate of germination and 
seedling growth. Also, berseem clover and grass pea, were identified as the 
most sensitive and resistant plants to safflower allelopathy, respectively. 
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زنی و رشـد هاي گلرنـگ بـر روي خصوصـیات جوانـهبه منظور بررسی تاثیر آللوپاتی ژنوتیپ
هـاي ي بلوكطرح پایـه هرز متفاوت آزمایشی به صورت فاکتوریل در قالبگیاهچه چند علف
در آزمایشگاه  تحقیقاتی دانشکده کشاورزي دانشـگاه  1396تکرار در سال  3کامل تصادفی در 

، سـینا و محلـی شامل سه ژنوتیپ گلرنـگ (وحشـی آزاد واحد سنندج اجرا گردید. عامل اول
، 50،25شاهد،  -: آب مقطر0عامل دوم عصاره ریشه گلرنگ در چهار غلظت شامل (کردستان)، 

درصد) و عامل سوم شامل چهار نوع علف هرز (خلر، ارزن، شبدر برسیم، چچم) در نظر 100و
چه، طـول ، طول ریشهزنیسرعت جوانه صفات مورد بررسی در این آزمایش شامل:گرفته شد. 

نتایج نشان داد که صـفات مـورد  چه و بنیه بذر بودند.چه، وزن تر ساقهچه، وزن تر ریشهساقه
داري نشـان دادنـد. چه و بنیه بذر تحت تاثیر ژنوتیـپ اختلـاف معنـیبه جز طول ریشه بررسی

چه تحت تاثیر غلظت عصاره ریشه و علف همچنین همه صفات مورد بررسی به جز طول ریشه
دار گردیدند. در این دار گردیدند. اثرات متقابل نیز در بیشتر صفات مورد بررسی معنیهرز معنی

زنی و رشد گیاهچـه برتـر بـود و بـا سینا از نظر تاثیر بر کاهش سرعت جوانهآزمایش ژنوتیپ 
 زنی و رشـد گیاهچـه مشـهود بـود.افزایش غلظت عصاره ریشه گلرنگ کاهش سرعت جوانـه

ترین گیاهان به ترین و مقاومهمچنین علف هرز شبدر برسیم و خلر به ترتیب به عنوان حساس
   اثر آللوپاتی گلرنگ شناسایی شدند.

 

و  یزنجوانه يهایژگیگلرنگ بر و يهاپیژنوت یآللوپات ریتاث. )1401( .بابک، يپاسار ؛فرزاد ،اضیف ؛غفار ،یسیآغه و استناد:
  .1-10)، 2( 12، نشریه تحقیقات بذر. هرزگونه علف چند اهچهیرشد گ

  
  ناشر: دانشگاه آزاد اسلامی، واحد گرگان

 Doi: 10.30495/jsr.2023.1976248.1242                    نویسندگان. ©
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  مقدمه
ــاهی هــاي روغــن جهــت تقاضــا افــزایش    در گی

 ،روغـن قیمـت افزایش آن دنبال به و جهانی بازارهاي
 کننـده وارد کشـورهاي بـه اقتصـادي فشارهاي باعث
 توجـه با ،بنابراین .است گردیده ایران جمله از روغن

 افـزایش روغـن سـرانه مصـرف و جمعیت افزایش به
 عملکـرد افـزایش و روغنی هايدانه کشت زیر سطح

 دیگــر کشــورهاي بــه وابســتگی کــاهش بــراي هــاآن
 گلرنـگ). Kafi and Rostami, 2008( است ضروري

).Carthamus tinctorius L به عنوان گیـاهی ریشـه (
عمیق و مقاوم به خشکی یکی از گیاهان دانه روغنـی 

گردد. با این وجود گیاه گلرنـگ باارزش محسوب می
در برابـر رقابـت  ،مرحلـه روزتدر ند کُ به دلیل رشد

هـاي پذیر اسـت و علفهاي هرز بسـیار آسـیبعلف
هرز قادرند عملکرد گلرنگ را به شدت کاهش داده و 

 ,.et alحتی باعث از بین رفتن کل محصـول گردنـد (

2014 Veisiهاي هرز این گیـاه ). بنابراین کنترل علف
با محیط زیست و  هاي سازگاربا روشالخصوص علی

رود. بسیار حائز اهمیت به شـمار مـی با حداقل هزینه
ترکیبـات ثانویـه مترشـحه از هاي اخیر کاربرد در سال

با عنوان ترکیبات آللوپاتیـک هاي مختلف گیاهان اندام
هـاي هـرز از دیـدگاه اکولـوژیکی، جهت کنترل علف

در ایـن روش  بسیار مورد توجـه قـرار گرفتـه اسـت.
د کـه باشهاي طبیعی جدید میکشهدف توسعه علف

هاي هرز را بدون آسیب رسـاندن توانند رشد علفمی
 ,.Tutenocakli et al(به محـیط زیسـت مهـار کننـد 

2022; Rial et al., 2020 et al., 2016; Motamedi.(   
موجب مهار یا کـاهش آللوپاتیک کاربرد ترکیبات   

اي، تقلیـل زنی، کاهش رشد در مرحلـه گیاهچـهجوانه
ها، رنگیزه ماده خشک، میزانبرگ، کاهش تولید سطح 

نتیجه توقـف رشـد و  ها و درپروتئین ،هاکربوهیدرات
همچنــین  ).et al., 2015 Behdad( دنــگردنمــو مــی

گزارش گردیـده اسـت کـه بـا افـزایش غلظـت ایـن 

ها کـاهش زنی و رشد گیاهچـهدرصد جوانه ،ترکیبات
 Tutenocakli et al., 2022; Miri and(یابد بیشتري می

Armin, 2013.(  مطالعات صورت گرفته بیانگر وجود
زنی و رشـد در عصـاره گیـاه ترکیبات بازدارنده جوانه

 Farhoudi, 2015; Gholizadeh etباشـد (گلرنگ می

al., 2012; Sabet Zanganeh and Farhoudi, 2013; 
Ullah et al., 2014 .(گلرنگ از فعالیت آنـزیم  عصاره

بـذر) در  زنیجوانهآلفا آمیلاز (آنزیم ضروري در روند 
افـزایش  و بـا نمـودهجلـوگیري  هاي هرزعلفبذور 

 یابـدمیمیزان بازدارندگی آن افـزایش  ،غلظت عصاره
)Farhoudi and Lee, 2012.(  ثابـت شـده همچنـین

 هاي گیاه گلرنـگ تحـت تـأثیر گیاهـاناست که ریشه
هاي ثانویـه تـراوش متابولیت ،هاي هرزانگلی و علف

ترپن یکــی از ایــن ترکیبــات سســکوئی کنــد.مــی
 زنیجوانـهباشد کـه لاکتون دهیدروکوستوسلاکتون می

ــذبرخــی از  تحریــک هــاي هــرز انگلــی را علفر وب
 ناین ترکیب داراي اثرات فیتوتوکسی همچنینکند. می
قبیـل چچـم  ازهرز مهـم  هايعلف برخی ازروي  بر

ــاله ــاله و چندس ــوروفو  یکس ــد. می س ــح باش ترش
ترکیبات استریگولاکتون سولاناکول و فاباسیل اسـتات 

 ,.Rial et al( هاي گلرنگ تایید شده استنیز در ریشه

به منظور بررسی پتانسیل عصـاره این آزمایش  ).2020
زنی و هاي گلرنگ بر روي کنترل جوانـهریشه ژنوتیپ

  هاي هرز صورت گرفت. برخی از علفگیاهچه رشد 
  

  هامواد و روش
 در 1396 سـال بهـار و تابسـتان در آزمـایش ایـن  

ــاتی آزمایشــگاه ــابع و کشــاورزي دانشــکده تحقیق  من
  در واقـع سـنندج واحـد اسـلامی آزاد دانشگاه طبیعی

. گردیـد اجـرا کرمانشـاه - سـنندج جـاده 10 کیلومتر
 و طـول داراي و متر 1393 دریا سطح از محل ارتفاع
 35 و شـرقی دقیقـه 59 و درجه 46 جغرافیایی عرض
بــه  ایــن طــرح .باشـدمی شــمالی دقیقــه 10 و درجـه
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هـاي ي بلوكصورت فاکتوریـل در قالـب طـرح پایـه
 اول عامـل. صورت گرفـتتکرار  3کامل تصادفی در 

 سه ژنوتیپ گلرنگ (گونه وحشـی شامل مورد بررسی
Carthamus oxycantousو رقـم محلـی  ، رقـم سـینا

عصاره ریشه گلرنگ در چهار دوم  عاملو  ،کردستان)
ـــامل ( ـــت ش ـــر0غلظ ـــاهد،  -: آب مقط ، 50،25ش

شامل چهار نوع علف هرز درصد) و عامل سوم 100و
، Panicum miliaceum ، ارزن Lathyrus sativa(خلر

 چچــمو    Trifolium alexandrinumشــبدر برســیم
rigidum Loliom (.در این آزمایش  در نظر گرفته شد

هـاي ژنوتیپ جهت اطمینان از انتخاب صـحیح ریشـه
(وحشـی، رقـم سـینا و رقـم محلـی گلرنگ مختلف 

نظر در مزرعه کشـت گردیـد و  کردستان) بذور مورد
ــام رشــد رویشــی و زایشــی ــس از اتم هاي ریشــه ،پ

و پس از  آوريجمعگیاه گلرنگ مختلف هاي ژنوتیپ
خشک شدن کامل در معرض هوا، آسیاب گردیـد. در 

 ،ریشـه خشـک وزنگـرم  10به ازاي هـر این مرحله 
و در دمـاي اتـاق بـه  لیتر آب مقطـر اضـافهمیلی 100

و سـپس فیلتـر گردیـد.  سـاعت نگهـداري 24مـدت 
درصـد در نظـر  100به عنوان غلظـت  حاصله عصاره

نمودن ایـن  ها از طریق رقیقغلظت سایر گرفته شد و
هاي هرز از بانک بـذر بذر علف. محلول به دست آمد

ایران و شرکت پاکـان بـذر اصـفهان تهیـه گردیـد. از 
در  هفت عدد به طور تصادفی انتخاب و ،هرنمونه بذر

زنی بذور اطمینان حاصل از جوانهکشت شد تا  گلدان
هر  از ،هاها و پتري دیشبذرپس از ضدعفونی . گردد

عـدد بـه صـورت  20تعـداد  ،هـرزعلـفنمونه بـذر 
روز در  14تصادفی در داخل پتـري دیـش بـه مـدت 

 سـاعت 14گراد در دوره نوري درجه سانتی 25دماي 
بـه در اولـین روز . قرار گرفت درون دستگاه ژرمیناتور

 سـی از عصـاره بـه دسـت آمـدهسی 4دیش تريپ هر
 هر زمان حجم عصارهاضافه و در طول مدت آزمایش 

د. یـاضـافه گرد بـه مقـدار لـازممجـددا  یافتکاهش 

 گیري شـد عبـارتانـدازهآزمـایش  اینصفاتی که در 
چه، طـول ، طـول ریشـهزنـیسرعت جوانـه :از بودند
 شـاخص و چهساقهترچه، وزن ریشهتر وزن  ،چهساقه

 زنیجوانهسرعت گیري جهت اندازه .(بنیه بذر) ویگور
  ).Kulkarni et al., 2007( گردیداز فرمول زیر استفاده 

= سرعت جوانه زنی
تعداد بذور جوانه زده
اولین روز شمارش

+
تعداد بذور جوانه زده
دومین روز شمارش

+ ⋯

+
تعداد بذور جوانه زده
آخرین روز شمارش

 

در هر  زدهر جوانهوبذچه چه و ساقهسپس ریشه
به وسیله کولیس و  دیش، را با دقت جدا نموده وپتري
و متعاقب آن هر کدام  گیرياندازه هاطول آن کشخط

گیري براي اندازه د.دنگردیبه طور جداگانه توزین 
از فرمول زیر استفاده نیزشاخص ویگور (بنیه بذر) 

   ).ISTA, 2010( گردید
بنیه بذر = ቀطول ریشه چه + ቁ طول ساقه چه

×  درصد جوانه زنی
 واریانس تجزیه ،هاپس از اطمینان از نرمال بودن داده

 آماري افزارنرم وسیله به فاکتوریل سه عاملی طرح
Minitab آزمون با تیمارها میانگین و مقایسه انجام 

  صورت گرفت. توکی ايدامنه چند
  

  تایج و بحثن
به طور کلی نتایج تجزیه واریانس  :زنیسرعت جوانه

 ،تحـت تـاثیر ژنوتیـپ زنیجوانهکه سرعت  نشان داد
و نـوع علـف هـرز و  عصـاره ریشـه گلرنـگ غلظت

 درصـد 5 در سطح احتمالهمچنین کلیه اثرات متقابل 
بـر اسـاس نتـایج مقایسـه . )1جدولگردید (دار معنی

میـانگین اثــرات اصــلی مشـاهده گردیــد کــه در بــین 
زنی مربوط به محلـی ها بیشترین درصد جوانهژنوتیپ
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 (جـدول کردستان و کمترین مربوط به رقم سـینا بـود
تـنش خشـکی، پتانسـیل گزارش شده اسـت کـه . )2

ــا ــاتی بقای ــزایش میآللوپ ــگ را اف ــاه گلرن ــدي گی  ده
)Motamedi and Majni, 2014(،  با توجه به پتانسـیل

رود احتمال می ،بالاي مقاومت به خشکی در رقم سینا
این رقم ترکیبات آللوپاتیک بیشتري را در بقایاي خود 

و در نتیجه سبب کاهش سـرعت  باشد به همراه داشته
تفـاوت بـین عصـاره بقایـاي  زنی شـده باشـد.جوانـه
از نظر تاثیر بازدارندگی بر درصد  هاي گلرنگژنوتیپ

علف هـرز توسـط زنی و کاهش رشـد گیاهچـهجوانه
 Motamedi and( سایر محققان گزارش شـده اسـت

Majni, 2014(.  در این آزمـایش بـا مقایسـه سـرعت
هاي هرز نیز مشـاهده گردیـد کـه علفزنی بذر جوانه

زنی را کمترین میزان سرعت جوانـه ،علف هرز چچم
رسد عصاره حاصـل از بقایـاي داشته است. به نظر می

زنی این گیاه را توانسته است روند جوانهریشه گلرنگ 
هاي اثرات فیتوتوکسین ریشـه). 2مختل سازد (جدول 

 ،Lolium perenneگیاه گلرنگ بر سه علف هرز مهم 

Lolium rigidum و Echinochloa   crus-galli 
 ت ـده اســـت شۀةابــــث

)Rial et al., 2020.(  ــابه ــی مش ــین در تحقیق در ب
، تـاج خـروس بیشـترین حساسـیت را هاي هرزعلف

هـاي گلرنـگ از خـود ژنوتیـپریشه به بقایاي نسبت 
هر چه گیري گردید که . در این تحقیق نتیجهنشان داد

علـف هـاي اندازه بذر گیاهان کوچکتر باشد، گیاهچـه
ي حساسیت بیشـتري نسـبت بـه آللوپـاتی بقایـا هرز

 Motamedi and( دهنـداز خـود نشـان مـی گلرنـگ

Majni, 2014(.  عصـاره غلظـت طی آزمایشی افزایش
درصد اثر بازدارنـدگی  0-100 از آبی گلرنگ وحشی

زنی گیاه سـوروف داشـت و مشـاهده بر درصد جوانه
سـبب افـزایش  گلرنگ وحشـی عصاره آبیگردید که 

مـالون دي  غلظـتافـزایش تخریب غشاي سـلولی و 
ــد ــت  آلدئی ــزیم لیپیدپراکســیژناز در باف ــت آن و فعالی

 Sabet Zanganeh andسوروف گردید (گیاهچه گیاه 

Farhoudi, 2013( .عصـاره گلرنـگ بـر کـاهش  تاثیر
زنی علـف هـرز سـوروف و درصد و سـرعت جوانـه

یولاف وحشی توسط سایر محققان ثابت شـده اسـت 
)Gholizadeh et al., 2012.(  

  

  هرزهايزنی علفهاي گلرنگ بر روي خصوصیات جوانهتاثیر آللوپاتی ژنوتیپنتایج تجزیه واریانس  :1 جدول

ییراتغمنایع ت درجه  
 آزادي

سرعت 
زنیجوانه  

 طول
چهریشه   

 طول 
چهساقه  

 وزن تر 
چهریشه  

 وزن تر 
چهساقه  

 بنیه
بذر   

5/15 ٭ 2 بلوك  ns 58/56  0414/0 ٭ 00008/0 ٭  00003/0 ٭   ns 9520  
6/301٭ 2 ژنوتیپ  ns 97/66  2271/0 ٭ 00113/0 ٭  00006/0 ٭   ns 25361  
7/1251 ٭ 3 غلظت  ns 16/46  8315/3 ٭ 00022/0٭  00008/0 ٭    213256 ٭ 

3/16001 ٭ 3 علف هرز  ns 81/205  675/114 ٭ 27105/0٭  02445/0 ٭    3195386٭ 
غلظت ×ژنوتیپ  7/45 ٭ 6   ns 21/58  1491/0٭ 00031/0٭  00007/0 ٭   ns 17074  
علف هرز ×ژنوتیپ  9/187٭ 6   ns 83/60  64/1٭ 00113/0٭  00036/0 ٭    47341٭ 
علف هرز ×غلظت  468 ٭ 9   ns 23/57  4692/0٭ 00001/0٭  00036/0 ٭   ns 17171  

علف هرز ×غلظت  ×ژنوتیپ  62 ٭ 18   ns 11/63  2979/0 ٭ 00031/0٭  001/0 ٭   ns 19778  
1/2 94 خطا  48/60  0088/0  000006/0  000002/0  10176  

(%) ضریب تغییرات   21/3  16/15  59/3  33/15  02/6  23/3  
ns  ،درصد 1و  5دار در سطوح دار و معنیبه ترتیب غیر معنی ٭٭و  ٭  
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در این آزمایش با افزایش غلظـت عصـاره آبکـی   
زنی کاهش یافت بـه طـوري کـه حـداقل ریشه جوانه

ــه درصــد عصــاره  100زنی در غلظــت ســرعت جوان
افزایش زنی بذر به کاهش درصد جوانهحاصل گردید. 

فعالیـت همچنـین کـاهش غلظت مالون دي آلدهید و 
 Farhoudiنسـبت داده شـده اسـت ( زآنزیم آلفا آمیلا

and Darmyzadeh, 2015 ایـن محققـان همچنــین .(
فزایش به دلیل ا افزایش غلظت عصاره جودریافتند که 
هـاي سـلولی و کـاهش فعالیـت آنـزیم ءتخریب غشا

حیاتی مانند آلفا آمیلاز و ساکاروز سـنتتاز در گیاهچـه 
ایـن علـف هـرز  سبب کاهش وزن گیاهچه ،سوروف
   گردید.

طی تحقیقی مشابه با افزایش غلظت عصاره گلرنـگ    

زنی بـذر، غلظـت لیپیـد درصـد جوانـه ،درصد 0- 20از 
مالون دي آلدئید پراکسیداسیون، وزن تر گیاهچه و طـول 

گلرنـگ  گیاهچه خردل وحشـی کـاهش یافـت. عصـاره
همچنین از فعالیت آنزیم آلفا آمیلـاز (آنـزیم ضـروري در 

زنی بذر) در بذور خردل وحشـی جلـوگیري روند جوانه
ازدارنـدگی آن میـزان ب ،نموده و باافزایش غلظت عصـاره

که کمترین فعالیت آلفـا آمیلـاز بـا طوريافزایش یافت. به
 درصد عصاره گلرنـگ حاصـل گردیـد 20و  15غلظت 

)Farhoudi and Lee, 2012.(  

  

  بر روي صفات مورد بررسی علف هرزو  عصاره مقایسه میانگین اثرات ژنوتیپ، غلظت: 2جدول 
زنی جوانهسرعت     

  (درصد)
چه ریشهطول

  (سانتیمتر)
چه ساقهطول

  (سانتیمتر)
چه وزن تر ریشه

  (گرم)
چه وزن تر ساقه

  (گرم)
  بنیه
  بذر

  ژنوتیپ
  b63  a6/4  a6/4  a02/0  a03/0  a907  وحشی

  a65  a6/4  a6/4  a02/0  b02/0  a920  محلی کردستان
  c30  a6/6  b4/4  b015/0  a03/0  a875  سینا

  علف هرز

  b2/74  a7/7  b5/4  a02/0  a02/0  a1206  خلر
  d7/33  ab7/5  a7  b015/0  d001/0  b1002  چچم
  c5/62  ab7/5  c5/3  bc013/0  b02/0  c899  ارزن

  a7/81  b9/2  d1/3 c01/0  c01/0  d497  شبدر برسیم

غلظت 
عصاره 
  (درصد)

  a5/68  a7/4  a9/4  a02/0  b 02/0  a1/966  شاهد (صفر)
25  b9/66  a7/4  b6/4  a02/0  a03/0  ab949  
50  c3/62  a6/4  c4/4  b015/0  b02/0  b894  
100  d3/55  a9/6  d1/4  c01/0  c01/0  c795  

  دار ندارنداعداد داراي حروف مشترك در هر ستون بر اساس آزمون توکی اختلاف معنی
 
 

بر اساس نتایج اثـرات متقابـل سـه گانـه حـداکثر   
زنی در هر سـه ژنوتیـپ در غلظـت صـفر و در جوانه

زنی در ژنوتیـپ وحشـی شبدر برسیم و حداقل جوانه
عصاره ریشه و در علـف هـرز چچـم  100در غلظت 

زنی در ). روند کاهش جوانـه1مشاهده گردید (نمودار

هرز  هر سه ژنوتیپ با افزایش غلظت عصاره در علف
گیري گردید که چچم چچم یکسان بود. بنابراین نتیجه

زنی نسبت بـه حساسترین بذر علف هرز از نظر جوانه
  باشد.عصاره ریشه گلرنگ می

 
  هرزهايعلف و رشد گیاهچه زنیبر روي خصوصیات جوانه تیمارهامقایسه میانگین اثرات متقابل  :3جدول 
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زنی سرعت جوانه  
  (درصد)

  طول
  چه (سانتیمتر)ریشه

چه ساقهطول
  (سانتیمتر)

وزن تر 
  چه (گرم)ریشه

وزن تر 
  چه (گرم)ساقه

  بنیه
  بذر 

    غلظت ×ژنوتیپ 

محلی 
  کردستان

0  b4/68  a8/4  a9/4  ab 01/0  bcd03/0  ab6/967  
25  cd5/65  a6/4  b7/4  ab 01/0  ef02/0  a4/983  
50  e3/62  a5/4  c5/4  ab 01/0  b035/0  ab6/891  
100  g 56  a4/4  d3/4  ab 01/0  cde028/0  bc8/838  

  وحشی
  

0  b7/68  a7/4  a9/4  ab 01/0  e025/0  ab7/965  
25  de9/63  a6/4  a9/4  a 01/0  b035/0  ab9/930  
50  f6/58 a5/4  bc5/4  a 01/0  bcd03/0  ab897  
100  h3/52  a3/4  c3/4  a 01/0  bcd03/0  bc2/838  

  سینا

0  b4/68  a7/4  a9/4  ab 01/0  bcd03/0  ab1/965  
25  a2/71  a9/4  c5/4  b 009/0  a04/0  ab9/934  
50  c1/66  a7/4  d3/4  c 008/0  cde028/0  ab4/893  
100  fg8/57  a1/12  e9/3  d 700/0  f017/0  c8/709  

    علف هرز ×ژنوتیپ 

محلی 
  کردستان

  

  a8/73  a5/7  d7/4  a02/0  c022/0  a7/1276  خلر
  g8/63  a8/5  g6/3  c01/0  e017/0  de4/920  ارزن

  b3/81  a2  h1/3  c01/0  e017/0  f5/502  شبدر برسیم
  hi1/34  a1/3  b7  c01/0  i011/0  cd8/980  چچم

  وحشی
  

  e7/69  a5/7  d8/4  a02/0  b025/0  ab7/1231  خلر
  f1/66  a9/5  f8/3  c01/0  d02/0  de952  ارزن

  d3/75  a7/1  i9/2  c01/0  eg015/0  f3/462  شبدر برسیم
  i5/32  a2/3  c8/6  c01/0  j01/0  cd7/985  چچم

  سینا

  c2/79  a8  e9/3  c015/0  a03/0  bc8/1109  خلر
  g5/61  a3/5  h1/3  c01/0  h013/0  e8/825  ارزن

  a4/88  a2/2  h2/3  c01/0  eg015/0  f4/526  شبدر برسیم
  h5/34  a11  a4/7  c01/0  i011/0  cd2/1041  چچم

              علف هرز ×غلظت 

0  

  g3/65  a3/7  f6/4  a02/0 c027/0 abc6/1180  خلر
  e2/71  a9/5  g9/3  cd017/0  d025/0  dfgh975  ارزن

  a3/94  a3/2  h4/3  def015/0 e022/0  h575  شبدر برسیم
  j3/43  a5/3  a8/7  cd017/0  i015/0  bcd9/1134  چچم

25  

  cd7/76  a8/7  ef5/4  a02/0  ab031/0  a1301  خلر
  fg6/66  a7/5  h5/3  cdef016/0  ef021/0  efg3/927  ارزن

  b8/86  a2  i2/3  def015/0  fg020/0  h1/519  شبدر برسیم
  k5/37  a3/3  b2/7  cd017/0  i015/0  cde6/1051  چچم

50  

  c7/78  a8/7  ef4/4  b018/0  b03/0  ab3/1227  خلر
  h7/62  a6/5  h4/3  def015/0  fgh018/0  efg2/887  ارزن

  cd3/77  a8/1  j3  def015/0  gh016/0  h2/482  شبدر برسیم
  l7/30  a1/3  c9/6  cdef016/0  i015/0  def2/979  چچم

100  
  d2/76  a7/7  f4/4  b018/0  a035/0  bcd6/1106  خلر
  l4/53  a4/5  i2/3  def015/0  gh016/0  g1/808  ارزن
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زنی سرعت جوانه  
  (درصد)

  طول
  چه (سانتیمتر)ریشه

چه ساقهطول
  (سانتیمتر)

وزن تر 
  چه (گرم)ریشه

وزن تر 
  چه (گرم)ساقه

  بنیه
  بذر 

  f4/68  a6/1  k6/2  f014/0  j013/0  h3/413  شبدر برسیم
  m3/23  a1/13  d3/6  f014/0  k01/0  fg4/854  چچم

  .ندارند يداراعداد داراي حروف مشترك در هر ستون بر اساس آزمون توکی اختلاف معنی
  

  
  زنیغلظت عصاره بر درصد جوانه× علف هرز × مقایسه اثرات متقابل ژنوتیپ : 1نمودار 

  
چه تحـت تـاثیر طول ساقه :هچچه و ساقهطول ریشه

داري نشـان داد. تیمارهاي مورد بررسی اختلاف معنـی
چه در ژنوتیپ سـینا و به طوري که حداقل طول ساقه

درصد حاصل گردید. همچنین  100در غلظت عصاره 
هاي هرز متفاوت و حداقل چه در بین علفطول ساقه

اثـر  ).2مقدار در شبدر برسیم حاصل گردیـد (جـدول
ل گیاهچـه طـوکـاهش  عصاره آبی گلرنگ وحشی بر
 Sabet Zanganeh and( گیاه سوروف ثابت شده است

Farhoudi, 2013( .عصــاره گیــاه مشـابه  در تحقیقــی
دار غلظـت هورمـون آفتابگردان باعث افـزایش معنـی

اسید و همچنـین کـاهش چشـمگیر غلظـت  آبسزیک
 گردیـده اسـتبافت برگ گندم  در هورمون جیبرلیک

)Kamal, 2010.(  در تحقیقی دیگر با افزایش غلظـت
طول ساقه  ،زنیدرصد جوانه ،آفتابگردان ریشه عصاره

روبـاهی و هـاي هـرز دمو وزن خشک گیاهچه علـف

اثـر کاهش یاقت و مشاهده گردید کـه خردل وحشی 
ریشـه آفتـابگردان بیشـتر از سـاقه  عصاره گیدبازدارن
که  ثابت شده است که). et al., 2012 Sadeghi( است

 هـرز هـايعلفاکسـیدانت در هاي آنتیفعالیت آنزیم
هــاي ترکیبــات آللوپاتیــک ژنوتیپوقتــی در معــرض 

کـه هـر  کنند بطوري، تغییر میگیرندمیقرار  گلرنگ 
، میـزان فعالیـت اشـدچه فعالیت آللوپاتی بقایا بیشتر ب

 بیشـتر هـرز هـايعلفاکسـیدانت در هاي آنتـیآنزیم
  ). and Majni, 2014Motamedi( شد خواهد

نتایج اثرات متقابل سه گانـه نیـز بیـانگر حصـول   
چه در هر سـه ژنوتیـپ در غلظـت حداکثر طول ساقه

چه در صفر و در علف هرز چچم و حداقل طول ساقه
عصـاره ریشـه و در  100ژنوتیپ وحشـی در غلظـت 

چه ). روند کاهش طول ساقه2شبدر برسیم بود (نمودار
ر علـف در هر سه ژنوتیپ با افزایش غلظت عصاره د
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هرز شبدر برسیم (به استثناي ژنوتیپ سینا در غلظـت 
گیري گردید که درصد) یکسان بود. بنابراین نتیجه 100

نسبت به عصاره  کمترین طول گیاهچه رادر برسیم بش

تولید نمود. در عین حـال چچـم کـه در ریشه گلرنگ 
زنی کمترین میزان را حاصل نموده صفت درصد جوانه
  چه را تولید نمود.ثر طول ساقهبود در اینجا حداک

 
  چهغلظت عصاره بر طول ساقه× علف هرز × مقایسه اثرات متقابل ژنوتیپ  :2 نمودار

  
  چهغلظت عصاره بر وزن تر ریشه× علف هرز × مقایسه اثرات متقابل ژنوتیپ  :3 نمودار

  
چه و وزن تـر ریشـه :چهو سـاقه چـهریشـه تروزن 
دار تحت تاثیر تیمارهاي مورد بررسـی معنـی چهساقه

چه در گردیدند. بر اساس نتـایج کمتـرین وزن ریشـه
ــرین وزن ســاقه ــی کردســتان ســینا و کمت چه در محل

حاصل گردید. همچنـین حـداقل صـفات مـذکور در 
ــت  ــین  100غلظ ــد. در ب ــت آم ــه بدس ــد ریش درص

هاي هرز نیز بیشترین مقادیر صـفات مـذکور در علف
لر مشـاهده گردیـد. بـا توجـه بـه نتـایج علف هرز خ

چه و حاصله این آزمـایش در خصـوص طـول ریشـه
 رسـد.چه بروز چنین نتایجی منطقی بـه نظـر میساقه
وزن  بـر کـاهشعصـاره آبـی گلرنـگ وحشـی تاثیر 

 Sabet( ثابـت شـده اسـتگیاهچه، در گیاه سوروف 

Zanganeh and Farhoudi, 2013.( افـزایش  همچنین
سبب کاهش وزن خشـک  ،بی گلرنگغلظت عصاره آ

اندام هوایی و فعالیت آنـزیم گوایکـول پراکسـیداز در 
 به طـوري کـه گردیده است ايخوشهبرگ ماشک گل
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افزایش تخریب غشاء سلولی و غلظت مـالون  این امر
ــی د ــاه را در پ ــت گی ــد در باف ــتدي آلدهی  اشــته اس

)Farhoudi, 2014 .(افزایش بقایاي  در آزمایشی مشابه
آفتابگردان به صورت مخلوط با خـاك سـبب کـاهش 

ــاز، وزن و ارتفــاع گیاهچــه، فعالیــت آنزیم هــاي کاتال
 علف هـرز هايگیاهچهدر ساکارز سنتتاز  و پراکسیداز

 ).Hatmianzadeh and Ariannia, 2013گردید (چچم 
وزن خشـک  ،دیگـر عصـاره آفتـابگردان پژوهشیدر 

روباهی و خردل وحشـی را هرز دم هايگیاهچه علف
ــــــــن   ).et al., 2012 Sadeghi(کاهش داد  در ای

آزمایش بر اساس نتایج اثرات متقابل سه گانه حداکثر 
  ا ـچه در تمام تیمارهوزن ریشه

با توجـه ). 3در علف هرز خلر حاصل گردید (نمودار
چه، حداکثر میزان را به این که خلر از نظر طول ریشه

ود بنابراین افزایش وزن تر آن در اینجا بدست آورده ب
  رسد. منطقی به نظر می

  

  
  چهغلظت عصاره بر وزن تر ساقه× علف هرز × مقایسه اثرات متقابل ژنوتیپ  :4 نمودار

  
رسد گیاه خلر از نظـر ژنتیکـی توانـایی به نظر می  

ها را در صورت مواجه با بقایـاي و توسعه ریشهرشد 
ریشه گلرنگ داشته باشد. این روند در خصوص وزن 

). هر چند 4چه خلر نیز مشاهده گردید (نمودارتر ساقه
چه علـف هـرز در قسمت قبلی آزمـایش طـول سـاقه

چچم بیشتر بود، منتهی ایـن افـزایش طـول نتوانسـته 
رود در حتمال میاست بر وزن تر آن تاثیرگذار باشد. ا

گیاه خلر تراکم بافت ساقه و یـا افـزایش قطـر سـاقه 
  سبب این برتري شده باشد.

و  عصـاره تحت تاثیر غلظـتنیز این صفت  :بنیه بذر
در علف هرز علف هرز و همچنین اثر متقابل ژنوتیپ 

دار گردید. به طوري که حداکثر بنیه بذر در تیمار معنی

افزایش غلظت عصاره ریشه شاهد مشاهده گردید و با 
بنیه بذر کـاهش یافـت. در  ،درصد 0-100گلرنگ از 
هاي هرز نیـز حـداکثر بنیـه بـذر در خلـر و بین علف

با توجـه حداقل میزان در شبدر برسیم حاصل گردید. 
رسـد تـاثیر به نتایج قبلی در این آزمایش بـه نظـر می

ـــه زنی و رشـــد عصـــاره گلرنـــگ در مرحلـــه جوان
ف هرز متفاوت باشد. به طوري که در هاي علگیاهچه

زنی کـاهش برخی بذور مانند چچم در مرحله جوانـه
شدیدي نشان داد ولی در مرحله رشد اولیـه گیاهچـه 

چه را در چه و سـاقهافزایش قابل توجـه طـول ریشـه
مقابـل گیــاه شـبدر برســیم کـه قبلــا حـداکثر درصــد 

زنی را داشت، نشـان داد. در عـین حـال شـبدر جوانه
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چه را نشان چه و ساقهسیم حداقل طول و وزن ریشهبر
ــ ــه ب ــد آن حــداقل بنی ــایر داد و برآین ــل س ذر در مقاب

  هاي هرز بود.علف
بـا هـدف بررسـی پتانسـیل  مشـابه طی تحقیقـی  

هاي مختلـف گیـاه (بـرگ، آللوپاتیک عصاره آبی اندام
ــی  ــاهی روغن ــه گی ــه) ســه گون ــاقه، ریش پوســت، س

Jatropha curcus،  Ricinus communisو 
Aphanamixis polystachya  بـــــر روي رشـــــد

جوت، برنج، گندم، تربچه، گوجه فرنگی،  هايگیاهچه
مشـاهده ماش و خردل تحـت شـرایط آزمایشـگاهی 

هاي گیاهچـهکه بازدارندگی رشد ساقه و ریشه  گردید
طـور قابـل بـه روغنـیسـه گونـه  مذکور تحت تـاثیر

پتانسـیل ترکیبـات  همچنـین توجهی متفـاوت بودنـد.
هاي گیاهان فوق بیشتر از ها و ریشهآللوپاتیک در برگ

در ایـن تحقیـق مشـاهده هاي گیاه بـود. سایر قسمت
پتانسـیل آللوپاتیـک  J. curcusکه عصاره گیـاه  گردید

 Mominul Islam( بالاتري نسبت به دو گیاه دیگر دارد

et al., 2019 بـا کـاربرد عصـاره ). طی آزمایشی دیگر
در آللوپاتی سورگوم، آفتابگردان، چغندرقند و گلرنگ 

 مشـاهده گردیـد ،هاي هرز گندممدیریت علف جهت
باعث کاهش تعداد و  گلرنگکه استفاده از عصاره آبی 

ــک علف ــرز و وزن خش ــاي ه ــه ه ــزایش در نتیج اف
کـه طوريد. بـهیـگردعملکرد و اجزاي عملکرد گندم 

افـزایش سـبب  ،هکتار عصاره آبـی لیتر در 10کاربرد 
 Miri and( درصـدي عملکــرد گنـدم گردیــد 8/17

Armin, 2013.( هاي گیاه گلرنگ حاوي ترکیبات اندام
فنولیــک فراوانــی بــوده و کــاربرد آن ســبب افــزایش 

گـردد. نظـر می ترکیبات فنولیک در گیاهچه گیاه مورد
فعالیـت  ،که با افزایش غلظـت ایـن ترکیبـاتطوريبه

اي ـاز در بذرهـــــــــــزیم لیپـــــــــــآنــــــــــ

 و چهزنی، طـول و وزن ریشـهزده، درصد جوانهجوانه
ــاقه ــرگ و رنگیزهس ــبی آب ب ــوي نس ــاي چه، محت ه

  ).Ullah et al., 2014( یابدکاهش می فتوسنتزي
  

   کلی گیرينتیجه
اکثـر صـفات مـورد نتایج این آزمـایش بر اساس   
تیمارها ثیر سی در این آزمایش تا حدودي تحت تأبرر

هاي این آزمایش نشان داد که در بین یافته قرار گرفتند.
زنی، طــول هــا، ســینا کمتــرین درصــد جوانــهژنوتیپ
چه و در نهایــت چه و ســاقهچه، وزن تــر ریشــهســاقه

کمترین میزان بنیه بذر را نشان داد. همچنین با افزایش 
درصد، صفات  0-100غلظت عصاره ریشه گلرنگ از 

 100فتند و حداقل میـزان در غلظـت مذکور کاهش یا
هاي هرز نیـز در بین بذور علف درصد مشاهده گردید

ــه زنی و چچــم حــداقل شــبدر برســیم حــداکثر جوان
زنی را نشان دادند. با این وجود صفت بنیه بـذر جوانه

به عنوان برآیند صـفات مـورد بررسـی نشـان داد کـه 
ر حداکثر میزان در بذر خلر و کمترین مقـدار در شـبد

هـاي هـرز برسیم حاصل گردید. بنابراین در بین علف
ترین و شبدر برسـیم مورد بررسی خلر به عنوان مقاوم

ترین گیاه به عصـاره ریشـه گلرنـگ به عنوان حساس
 مشخص گردیدند.
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