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  دهی، نیترات پتاسیم و سرمادهی، اسیدسولفوریک، خراشتیمارهاي  مقایسه
  بذر و فعالیت آنزیم آلفا آمیلاز زنی جوانههاي شاخصبر هیدروپرایمینگ 

  ).Myrtus communis L(مورد درختچه 
  

  *2سلمیمحمدرضا صالحی، 1پورزینب کیهان
   کشاورزي، دانشکده باغبانی، علوم گروه ارشد، آموخته کارشناسیدانش1

  خوزستان طبیعی منابع و کشاورزي علوم دانشگاه
  خوزستان طبیعی منابع و کشاورزي علوم دانشگاه کشاورزي، دانشکده باغبانی، علوم گروه دانشیار،2

  14/6/1400؛ تاریخ پذیرش: 5/3/1400تاریخ دریافت: 
  چکیده

 خاصیت گونه این اینکه ضمن، داشته سبز فضاي در فراوانی کاربرد اخیر دهه چند در که است درختی مورد
 جوانه تا شکسته مختلف تیمارهاي بوسیله آن خواب بایستی و است خواب داراي گیاه این بذر. دارد هم دارویی

تصادفی در پژوهشی در قالب طرح کامل  به منظور بررسی تیمارهاي شکست خواب بذر مورد. هم گرددافر زنی
کشاورزي و منابع طبیعی خوزستان علوم دانشگاه  فیزیولوژي گیاهان باغیدر آزمایشگاه  1394تکرار در سال  4

دقیقه،  2مدت دهی مکانیکی با استفاده از کاغذ سنباده به: شاهد، خراشبررسی شامل تیمارهاي مورد انجام شد.
دقیقـه، اسـتفاده از نیتـرات پتاسـیم در      90و  60، 30گـراد بـه مـدت    ، درجه سانتی50، 25، 4خیساندن در آب 

ــا زمــان غوطــه  درقســمت  1000، 500، 100هــاي  غلظــت ــون ب ــه میلی ــدت وري ب ســاعت، اســتفاده از  24م
بار شستشو با آب مقطر، سرمادهی بذور  3دقیقه و سپس  40، 20، 10، 5هاي  در زمان درصد 50اسیدسولفوریک

 نشان داد با اعمـال  هامقایسه میانگین روز. نتایج 40، 20، 10هاي گراد با زمان درجه سانتی 4در دماي  مرطوب
 سـرعت  درصد و بیشترین 25/64زنی جوانه میزان بیشترین دقیقه 20به مدت درصد  50 اسید سولفوریک تیمار
د) حاصـل گردیـد. پـس از ایـن تیمـار،      واح 29/22بالاترین بنیه بذر ( عدد در روز و 8/12 زنی به مقدارجوانه

یج نشان داد برخی از تیمارها مانند اسید ادهی با سنباده به تقریب در جایگاه دوم قرار داشت. همچنین نتخراش
درجـه   50ام و خیساندن در آب پیپی 1000دقیقه، نیترات پتاسیم با غلظت  40به مدت  درصد 50سولفوریک 

طور کلی مشـخص  به زنی گردید.هاي جوانهبب آسیب به بذر و کاهش شاخصدقیقه س 90گراد به مدت سانتی
  زنی بذر مورد پوشش بذر بود.گردید که مانع اصلی در جوانه

  
  1، هورمون خیساندنخفتگی،  ازدیاد، پوشش، کلیدي: هايواژه

  
  مقدمه 

سختی  و خواب مانند داخلی عوامل تأثیر تحت اکسیژن و دما رطوبت، مانند محیطی شرایط بر علاوه هابذر زنیجوانه    
 به طبیعی سازگاري نوع یک در حقیقت بذر خواب). Benech-Arnold and Sanchez, 2004( باشدمی  بذر پوسته
از شرایط محیطی  و شده ظاهر معین هايدر زمان طبیعی شرایط در گیاهان گرددمی سبب که است محیط شرایط

و  بذر خواباین وجود  با ).Meyer and Allen, 2000; Güleryüz et al., 2021(زنی اجتباب کنند نامناسب براي جوانه

                                                             
 نویسنده مسئول:*
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 اغلب . بذرگرددمی گیاهان حفاظت و تکثیر گیاهی، علوم هايپژوهش در مشکلاتی ایجاد سبب ها آن نیز جوانه عدم
 صفت اکولوژیکی دیدگاه از ویژگی این ،باشندمی خواب انواع داراي محیطی شرایط با سازگاري براي دارویی هايگونه

 حتی طبیعت در گیاهان این همواره و گرددمی گیاهان این ژنتیکی ذخیره کاهش مانع چون، گرددمی محسوب مطلوبی
 کار اولویت در تجاري استفاده و گیاهان پرورش و تولید که زمانی از اما ،شوندمی یافتطولانی  سالی خشک از پس

 گیاهان پرورش و موانع تولید از یکی به مطلوب صفت این ،گرفت قرار گیاهان کنندگان مصرف و تولیدکنندگان محققین،
    ).Mackizadeh tafti et al., 2006( است شده تبدیل

. ایـن  داردنیـز   ديزیا یداروی -زینتی ارزش ی،جنگل هايبر ویژگی علاوه هک است ییهاگونه از یکی مورد درختچه
 با متر 3 تا 1 به ارتفاع ،)Myrtaceaeموردسانان ( خانواده از سبز همیشه ايگونه .Myrtus communis L علمی نام باگیاه 
 حـاوي  گوشـتی،  سته تقریبـاً  آن . میوهاست انگیز دلبا عطر  براق چرمی و تیز نوك اي،، نیزهمرغی تخم متقابل، هايبرگ
 و داراي مواد فنولی و ترپنوئیدي است است گس و شیرین طعم داراي و تیره آبی رنگبه شکل مرغی تخم ،زیاد هاي دانه

)Brazandeh, 2001; Yangui et al., 2021يهـا اسـتان  در دریـا  سـطح  از متر 2000تا  500 ارتفاع در مورد ). درختچه 
 هرس بودن، سبز همیشه دلیل بهمورد  گیاه رویدمی ایلام و گیلان هرمزگان، کرمان،فارس،  تان،بلوچس و تانسیس تان،لرس

 هـا پـارك  حاشـیه  بلوارهـا و  هـا، کـاري چمـن  هـا، رودخانـه  به مشرف هاي درشیب اغلبمتراکم،  برگ و شاخ و پذیري
 خـود  زراعی که ارزش هاییزمین و گرم مناطق در گیاه این .باشدمی مورداستفاده پرچین ایجاد یا زینتی درختچه عنوان به
  ). Zargari, 1997( گرددمی زیست محیط باعث پایداري و بوده کاشت قابل اند داده ازدست را

طریق  از تکثیر اما است، پذیر امکان )قلمه( غیرجنسی و بذر) طریق از( جنسی روش دو هر به مورد گیاه تکثیر گرچه    
 بـذر طریـق   از تکثیـر  باشـد،  نظر در محصول یک وسیع کار و بحث کشتکه هنگامی .است اهمیت حائز دلیل 2 به بذر
   داشـت  خواهـد  برتـري  رویشـی  تکثیـر  روشبـه  در اسـتفاده،  سـهولت  نیـز  و بـودن  کـاربردي  و اقتصـادي  واسـطه  بـه 

)Heidari Sharifabad, 2009 جـوان   هايبرداشت قسمت و آن دارویی جنبه مورد، کشت اصلی هدف دوم اینکه). دلیل
 کـل  کرد، تولید گیاهچه بتوان سهولت به بذر از استفاده با اگر .است مؤثره ماده بودن بالاتر دلیل به )سرشاخه و ها(برگ

   .یافت خواهد افزایش نیز مؤثره ماده برداشت و شاخص شده برداشت دارویی صنایع براي گیاهچه
 داراي عمدتاً بذرها این .است نفوذناپذیر گازها و آب نسبت به و بوده سخت معمولاً موردسانان خانواده بذر پوشش

 اسـت  بـذر  نمـو  زمـان  محیطی شرایط و گونه جنس، تأثیر تحت پوستی سخت این و هستند پوستی سخت نوع خواب از
)Elias et al., 2003; Heidari Sharifabad, 2009 .(بازدارنـده  مـواد  ،پوسـتی  سـخت  بـر  عـلاوه  مـوارد  برخـی  در البته 

 بـذر  بـازهم  آب، به نسبت پوسته بودن نفوذپذیر در صورت حتی وضعیتی چنین در که دارند وجود بذر در نیز زنی جوانه
 ها آن گوارشی سیستم از عبور با پرندگان، توسط مصرف از پس گیاهانی چنین در بذر خواب طبیعت، در .زندنمیجوانه 

  ). Elias et al., 2003( شودمی برطرف
 از گزارشی مورد، بذر روي مختلفیتیمارهاي  اعمال با )Mackizadeh tafti et al., 2006(همکاران  وزاده تفتی  مکی

 عنوان بهرا در تیمار خراش با تیغ به دست آوردند و پوسته بذر را  زنی جوانهو بالاترین درصد  کردند ارائه آن زنی جوانه
 بسـیار  بـذر  از زیـادي  مقـادیر  براي تیمار این کاربرد که درحالییک مانع فیزیکی در مقابل خروج جوانه عنوان کردند. 

 شـرایط  با متناسب اعمال سرمادهی آن متعاقب و )سنباده با( فیزیکی خراش تیمار .بود نخواهد عملی و دشوار، بر هزینه
 برطرف براي )قوي و سالم تولید گیاهچه ازنظر( خطري کم و اقتصادي مطمئن، راهکار تواندمی مربوطه گونه رویشگاهی
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 Eisavand et al., 2006; Hardegree and( باشـد  سردسیر و معتدله مناطق گیاهان سخت داراي پوسته بذرهاي نمودن

Winstral, 2006.(  
 زنـی گـل راعـی مشـخص شـد کـه دمـاي        ) روي جوانهGüleryüz et al., 2021و همکاران (گولریوز در پژوهش 

 بـذر  زنی جوانه براي نوري هیچ و روز است-ترتیب براي شب به گراد سانتی درجه 20-10تناوب  زنی جوانه مطلوب
 بین از را خواب وضعیت نتوانست تنهایی جیبرلیک اسید به .دارند فیزیولوژیکی خواب راعی بذرهاي. نیست نیاز مورد
 ترین مهمزنی گل راعی بود.  جوانه براي روش ترکیب جیبرلیک اسید موثرترین و سولفوریک اسید با دهیخراش. ببرد

 و چـه ، طـول ریشـه  زنـی  جوانهسرعت و  بذر شامل درصدیی هاویژگیرفع خفتگی گیاه و ارزیابی  پژوهشهدف این 
  بود. و سرمادهی شیمیایی  ،هاي فیزیکیتحت اثر تیمار و میزان فعالیت آنزیم کاتالاز شاخص بنیه بذر، چهساقه

  
  ها مواد و روش

از طریـق   متر از سطح دریا 915با ارتفاع حدود  آباد خرمکیلومتري شهر  10واقع در هاي درختچهاز مورد  هايربذ
فیزیولـوژي  آزمایشـگاه  سـپس بـه    .آوري شـدند جمع 1395 آذرماهدر اواسط ها هاي آن از روي درختچهبرداشت میوه
پس از طریق شستشو با آب معمـولی  س منتقل گردیدند. خوزستانکشاورزي و منابع طبیعی علوم دانشگاه  گیاهان باغی

%  2مـانکوزب   کش قارچبذور با ، براي جلوگیري از گسترش آلودگی در حین آزمایش و جدا شد ها آنبذرهاي داخل 
  ضدعفونی شدند.دقیقه  5به مدت 

تیمارهـاي  بـذر) انجـام شـد.     100تکـرار (هـر تکـرار شـامل      4این آزمایش در قالب طرح کـاملاً تصـادفی و در   
، قـه یدق 2مـدت  سنباده بـه با استفاده از کاغذ  مکانیکی دهیدر این آزمایش عبارت بودند از: شاهد، خراش مورداستفاده

هـاي  استفاده از نیترات پتاسیم در غلظـت دقیقه،  90و  60، 30 تبه مد گرادسانتی ، درجه50، 25، 4خیساندن در آب 
در %  50اسیدسـولفوریک اسـتفاده از  ،  سـاعت  24مـدت  بـه  وري غوطـه  زمـان  با میلیون درقسمت  1000، 500، 100
درجـه   4بـذور مرطـوب در دمـاي    سـرمادهی  بار شستشـو بـا آب مقطـر،     3دقیقه و سپس  40، 20، 10، 5هاي  زمان

قراردهی بـذور  اي تنظیم شد تا هنگام لازم به ذکر است زمان تیمارها به گونه روز. 40، 20، 10هاي زمان با گراد سانتی
  همزمان گردد.  در ژرمیناتور 

 عنوان بههر پتري  وداده شدند مرطوب در پتري دیش قرار  صافیکاغذ  لایه  یک بینپس از اعمال تیمارها، بذرها  
پتـري  در نظر گرفته شد.  زده جوانه معیار بذرعنوان به متر میلی 2 اندازه به چه ریشهخروج  .یک تکرار در نظر گرفته شد

سـاعت   12سـاعت نـور و   12دوره نـوري   و گراد سانتیدرجه  25هفته در داخل ژرمیناتور با دماي  4مدت ها بهدیش
بـراي   روز انجام گرفت. 14مدت  روزانه به زده جوانهقرار گرفتند. شمارش بذرهاي  درصد 70رطوبت نسبی  تاریکی با
  :به شرح زیر استفاده شد) Agrawal, 1992( آکراوال توسط شده  ارائهاز فرمول  زنی جوانه سرعتمحاسبه 

  سرعت جوانه زنی ∑ =
ni  تعداد بذرهاي جوانه زده در روزهاي شمارش وDj  تعداد روز پس از شروع آزمایش  

  :استفاده شد )Scott et al., 1984(همکاران اسکات و  از فرمول ارائه شده توسطدرصد جوانه زنی براي محاسبه 
∑   = درصد جوانه زنی  	

Ti   شروع آزمایشزمان شمارش (روز) پس از ،Ni  تعداد بذرهاي جوانه زده در هر شمارش وS  کل بذرهاي کاشته
  شده است.
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  ): Abdul-baki and Anderson, 1975( نیز استفاده گردید فرمول شاخص بنیههمچنین از 
میانگین		طول	گیاهچه	بر	حسب	میلی	متر×درصد	جوانه	زنی	

  شاخص بنیه = 	
 قـرار  زنـی متفاوت جوانـه  شرایط در ساعت 24 مدت به سالم آنزیم آلفا آمیلاز، بذرهاي گیري فعالیتجهت اندازه

 ])Carleton et al., 1968( زنـی جوانـه  Iمرحلـه   در بـذر  توسـط  آب جذب زمان تقریبی[ ساعت 24 پایان در. گرفتند
 سـائیده  یخ روي سدیم فسفات بافر لیترمیلی 10 بذور با گرم یک .شدند استفاده گیري اندازه جهت بذور از هایینمونه

دقیقـه   20 مـدت  به حاصل مخلوط. گرفت قرار گراد سانتی درجه 4 دماي در ساعت 24 مدت به مخلوط حاصل و شد
 رویـی  قسمت در آنزیمی فعالیت شد.) Hettich, German( سانتریفیوژ 12000 دور با گراد سانتی درجه چهار دماي در
در  سوبسـترا  عنـوان  به درصد یک نشاسته از با استفاده ) وDNSاسید ( سالیسیلیک نیترو دي 5 و 3 معرف از استفاده با

 نمونـه  جـذب  شـد. مقـدار   گیري اندازه )UV-2100, UKاسپکتروفتومتر ( دستگاه وسیله به نانومتر 540 در نمونه جذب
 اسـاس  بر آنزیم فعالیت. شد گرفته نظر در واقعی جذب مقدار عنوان به شاهد، نمونه جذب مقدار منهاي آزمایش مورد
 منحنی رسم براي. بود تر وزن گرم یک در دقیقه یک در یدشدهتولمالتوز  گرم میلی با برابر واحد یک. شد محاسبه واحد

  ).Xiao et al., 2006شد ( تهیه لیتر در گرم میلی 100 تا صفر از متوالی مالتوز هاي غلظت از استاندارد
و رسـم  LSD هـا بـا آزمـون    مقایسـه میـانگین   و SAS افـزار  هاي بدست آمده با استفاده از نرمتحلیل دادهتجزیه و     

  انجام گردید. Excel 2010نمودارها با 
  

   و بحث نتایج
زنـی مـوثر بـود.    بـذور مـورد جهـت جوانـه     ها مشخص کرد که تیمارهاي به کار رفته بـر نتایج آنالیز واریانس داده    

چـه، شـاخص بنیـه بـذر و     چه و سـاقه طول ریشهزنی، جوانهو سرعت هاي درصد اي که این تیمارها بر ویژگی گونه به
  ).1دار بود (جدول % معنی1فعالیت آنزیم آلفا آمیلاز در سطح احتمال 

دار زنی براین صـفت معنـی  ) اثر تیمارهاي پیش جوانه1با توجه به جدول تجزیه واریانس (جدول : زنی جوانهدرصد  -
)01/0<P) دهـی بـا اسـید    دهی بـا سـنباده، خـراش   خراش ) نشان داد که تیمارهاي1شکل) شد. نتایج مقایسه میانگین

پـی پـی ام،    500 و 100هـاي  نیتـرات پتاسـیم در غلظـت   زمان،  3هاي مختلف، سرمادهی در هر سولفوریک در زمان
 دقیقـه  30 مـدت بـه  گرادسانتی درجه 50خیساندن در دماي مدت و  3در هر  گرادسانتی درجه 25خیساندن در دماي 

زنـی در تیمـار اسـید    زنـی گردیـد. بـا ایـن وجـود بیشـترین جوانـه       نسبت به تیمار شاهد، سبب افزایش درصد جوانه
 زنی در تیمار خیساندن با دمايکمترین درصد جوانه اهده شد.درصد) مش 25/64دقیقه ( 20% به مدت  50سولفوریک 

ییدي بر این مطلـب اسـت کـه    أاین موضوع ت درصد) مشاهده گردید. 75/32دقیقه ( 90گراد به مدت سانتی درجه 50
 باشـد، زیـرا تیمـار بـا اسیدسـولفوریک در     خواب بذر در این گونه گیاهی به طور عمده ناشی از پوسته سخت بذر می

بـا ایـن وجـود مشـخص شـد افـزایش زمـان تیمـاردهی بـا           داشـت. مطلـوبی  زنی اثـر  هاي مختلف روي جوانهانزم
با توجه به اینکـه  همچنین  باشد. جنینتواند آسیب به زنی گردید، که علت این میاسیدسولفوریک سبب کاهش جوانه

توان پی به این نکته می ،زنی گردیدسبب افزایش درصد جوانه گراد،درجه سانتی 25ویژه دماي ، بهتیمارهاي خیساندن
و کومارین شده اسـت. یکـی از    هابذر مثل فنل پوشش هاي شیمیاییبرد که تیمار خیساندن سبب شستشوي بازدارنده

توان آن را برطرف کرد. شرایط محیطی نامناسب براي وسیله خیساندن میباشد که بهانواع خفتگی، خفتگی شیمیایی می
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خیساندن بـذر   شود. نتایج تحقیقی نشان داده کهگیاه مادري در زمان تولید بذر نیز باعث تغییر در میزان خواب بذر می
هـاي بازدارنـده جوانـه    گیاه تاتوره باعث کاهش میزان خواب گردید که علت این امر مربوط به کاهش غلظت هورمون

 وحشـی، بهتـرین   عنـاب  بذر زنی بر جوانه ايمطالعه در. )Gib et al., 1998نی در بذور تاتوره عنوان گردیده است (ز
دقیقه) بود  30دهی با اسید سولفوریک (هفته) و خراش 3شد. استفاده توأم سرمادهی ( % 78زنی باعث جوانه که نتیجه

)Aboutalebi et al., 2012 تـوان نتیجـه   گـراد، مـی  درجه سانتی 25سرمادهی و خیساندن در آب ). نتایج مقایسه تیمار
گیري کرد که تیمارسرمادهی در نقش خیساندن بذر عمل کرده و هیچ تغییر فیزیولـوژیکی ایجـاد نکـرده اسـت و بـه      

  عبارت دیگر این گیاه خفتگی عمیق فیزیولوژیکی نداشت.
  

  ی بر خصوصیات کمی وکیفی جوانه زنی در بذر موردزن تجزیه واریانس اثر پیش تیمارهاي جوانه -1جدول  

درجه   منابع تغییرات
  آزادي

  )MS(میانگین مربعات 
درصد 

  زنی جوانه
سرعت 

  زنی جوانه
  چه طول ریشه

طول 
  چه ساقه

بنیه  شاخص
  بذر

فعالیت آنزیم 
  آلفا آمیلاز

  15/154  **  58/187**  42/182*  75/183**  32/41**  71/1681**  20  تیمار
  22/3  17/8  69/4  06/2  04/1  78/33  63  آزمایشخطاي 

  .دارمعنی اختلاف وجود عدم  nsدرصد،  1 و 5 خطاي احتمال سطح در دارمعنی اختلاف وجود ترتیب به **و *
  

  
  ).Myrtus communis L( مورد درختچه بذر زنیجوانه درصد بر سرمادهی و شیمیایی، مکانیکی اثر تیمارهاي -1 شکل

  داري ندارند.تفاوت معنی %1هاي داراي حرف مشترك، از نظر آماري در سطح احتمال نمودار، ستوندر هر 
  
زنـی  سرعت جوانهزنی بر ) اثر تیمارهاي پیش جوانه1با توجه به جدول تجزیه واریانس (جدول : زنیهسرعت جوان -

اسـید   )، بالاترین مقـدار ایـن شـاخص در تیمـار    2 شکل) شد و با توجه به نتایج مقایسه میانگین (P>01/0دار (معنی
دهـی بـا سـنباده و اسـید     دقیقه مشاهده شد. همچنین نتایج نشان داد تیمارهـاي خـراش   20% به مدت  50سولفوریک 

درجـه   25ام، خیسـاندن در دمـاي   پیپی 500نیترات پتاسیم روز،  40مدت  ها، سرمادهی بهسولفوریک در تمامی زمان
دقیقه سبب افـزایش   30 مدتگراد بهدرجه سانتی 50دقیقه و خیساندن در دماي  90و  60، 30هاي مدتگراد بهسانتی
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 4ام، خیسـاندن در دمـاي   پـی پی 1000زنی نسبت به تیمار شاهد شد. همچنین تیمارهاي نیترات پتاسیم سرعت جوانه
دقیقـه سـبب کـاهش سـرعت      90مـدت   گـراد بـه  درجه سـانتی  50دقیقه و خیساندن در آب  60و  30مدت  درجه به

دهی با اسید سـولفوریک  زنی مربوط به تیمار خراشجوانه سرعتطور کلی بیشترین به شد. نسبت به شاهد زنی جوانه
درجه  50خیساندن در آب  ) و کمترین میزان این شاخص مربوط به تیمارعدد در روز 8/12دقیقه ( 20% به مدت  50

  ) بود.عدد در روز 6/3( دقیقه 90گراد به مدت سانتی
زنی جذب شود، زیرا اولین مرحله در فرایند جوانهزنی میاستفاده از تیمار خیساندن سبب سرعت بخشیدن به جوانه    

و در نتیجـه قنـدهاي قابـل     هاي تجزیه کننده کربوهیدرات سـریعتر فعـال شـوند   گردد آنزیمکه سبب می باشدآب می
زنی افزایش یافت. کمترین بنابراین سرعت جوانه ،چه قرار گیرندهاي مریستمی ریشهدسترس سریعتر در اختیار قسمت

دسـت  مشاهده گردید. نتـایج بـه  دقیقه  90گراد به مدت درجه سانتی 50خیساندن در آب  مقدار این شاخص در تیمار
همسـویی داشـت.    Astragalus Siliquosus) در بذر گیاه Eisavand et al., 2006و همکاران ( وند عیسی آمده با نتایج

هایی شود. یکی از هورمونتیمارهاي سرمادهی نیز سبب از بین رفتن آبسیزیک اسید و افزایش سنتز جیبرلیک اسید می
بخشد هورمون جیبرلین است که با تحریک کردن فعالیت آنزیم آلفـا آمـیلاز سـبب تجزیـه     زنی سرعت میکه به جوانه

  .  )Bensch et al., 2003( گرددتر مینشاسته به قندهاي ساده

  
  ).Myrtus communis L( مورد درختچه بذر زنیجوانه سرعت بر سرمادهی و شیمیایی، مکانیکی اثر تیمارهاي -2 شکل

  داري ندارند.% تفاوت معنی1هاي داراي حرف مشترك، از نظر آماري در سطح احتمال در هر نمودار، ستون
  

مورد در چه زنی بر طول ریشهاثر تیمارهاي پیش جوانهنشان داد که ) 1تجزیه واریانس (جدول نتایج : چه ریشهطول  -
دهی با اسید خراشتیمار بذرهاي با  )،3شکلبا توجه به نتایج مقایسه میانگین (دار بود. % معنی1سطح احتمال 

 با سایرو داشتند  چه ریشهبیشترین طول متر) و خراش دهی با سنباده میلی 6/19دقیقه ( 20مدت  % به 50سولفوریک 
 بسیار کم رشددقیقه  90گراد به مدت درجه سانتی 50خیساندن در آب در تیمار داري داشتند. اختلاف معنیتیمارها 

آسیب  دقیقه 90گراد به مدت درجه سانتی 50خیساندن در آب رسد به نظر می .متر)میلی 3/8( چه مشاهده شدریشه
چه روز سبب افزایش طول ریشه 40و  20همچنین نتایج نشان داد که سرمادهی کند. جدي به مریستم ریشه وارد می
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(اسید  کننده تحریک) و ABAسرمادهی، تعادل بین مواد بازدارنده ( زمان مدتبا افزایش نسبت به تیمار شاهد گردید. 
رود، بنابراین دماهاي پایین از طریق تحریک تولید هورمون پیش می کننده تحریکافزایش مواد جیبرلیک) به سمت 

شود و به دنبال آن از طریق القاء سنتز ها میجیبرلین وکاهش میزان اسید آبسیزیک سبب توازن بین این هورمون
مواد  را به ها آن، موجب شکستن ذخایر غذایی بذر گردیده و شده فعالآلفا آمیلاز  ازجملههاي مختلفی  آنزیم
همچنین نتایج حاصل از آزمایش نشان داد که بین تیمارهاي ). Zhang et al., 2007( کندجنین تبدیل می استفاده قابل

و  جابري و نیترات پتاسیم سبب افزایش طول ریشه گردید. داري وجود داشتنیترات پتاسیم و شاهد تفاوت معنی
زنی و شکست خواب بذر گیاه دارویی همیشه بهار انجام جوانه) در بررسی که روي Jabari et al., 2009همکاران (

  چه بذر نشان داد.   روي طول ریشهمثبتی ثیري أنیترات پتاسیم ت، بیان کردند دادند

  
  ).Myrtus communis L( مورد درختچه چه بذرطول ریشه بر سرمادهی و شیمیایی، مکانیکی اثر تیمارهاي -3 شکل

  داري ندارند.% تفاوت معنی1داراي حرف مشترك، از نظر آماري در سطح احتمال  هايدر هر نمودار، ستون
  
چـه  طول ساقه ویژگیزنی بر ) اثر تیمارهاي پیش جوانه1با توجه به جدول تجزیه واریانس (جدول : طول ساقه چه -

%  50اسیدسولفوریک ) نشان داد که بذرهاي تیمار شده با 4شکل( هانتایج مقایسه میانگینشد. معنی دار %  1در سطح 
تیمار خبسـاندن در   چه مربوط بهمتر) و کمترین طول ساقهمیلی 1/15داشتند (چه بیشترین طول ساقهدقیقه  20مدت  به

تیمـار   چـه بـذور  متر). تیمار خراشدهی با سنباده سبب رشد بیشتر ساقهمیلی 6/2دقیقه بود ( 90مدت  درجه به 50آب 
دقیقـه در ایـن    20هاي متفاوت، نتایج نشان داد قرار دهی تا % با زمان 50شده گردید. در مورد تیمار اسید سولفوریک 

دقیقه اثر منفی شدیدي داشت. در ارتباط با تیمار  40چه گذاشت ولی افزایش زمان تا محلول تأثیر مثبتی بر رشد ساقه
چه گردید. تیمارهاي نیترات ان سرمادهی در بذور سبب افزایش رشد طول ساقهسرمادهی نتایج نشان داد که افزایش زم

درجـه   4تیمـار خیسـاندن در آب    .چه گردیـد ام سبب افزایش رشد طول ساقهپیپی 500و  100هاي پتاسیم با غلظت
درجـه   25در آب  داري نسبت به تیمار شاهد نداشتند. همچنین خیساندنهاي متفاوت تأثیري معنیگراد به مدتسانتی
بیانگر این است کـه بـذرهاي مـورد     گراد تأثیر بیشتري داشت. نتایجدرجه سانتی 50و  4گراد نسبت به دماهاي سانتی

چه در اثر تیمار سـرمادهی، تغییـر میـزان    علت افزایش طول ساقه باشند. احتمالاًمی مکانیکی و فیزیکیداراي خفتگی 
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دست آمده افزایش رشد سلولی و در نهایت افزایش طول ساقه شده است. نتایج بهجیبرلین درونی بذور است که سبب 
همسویی داشت. همچنین نتایج نشان داد که بذرهاي  اقاقیا) روي بذر Tigabu, 2001( تیگابو از این پژوهش با بررسی

آسیب جدي به این تیمار رسد نظر میو به جلوگیري کردچه رشد ساقهاز  طولانی مدت تیمار شده با اسید سولفوریک
 )Schelin et al., 2003(و همکـاران  اسـچلین   دست آمده از این پژوهش با نتـایج کند. نتایج  بهمریستم ساقه وارد می

  روي بذر مورد همسویی داشت.

  
  ).Myrtus communis L( مورد درختچه چه بذرطول ساقه بر سرمادهی و شیمیایی، مکانیکی اثر تیمارهاي -4 شکل

  داري ندارند.% تفاوت معنی 1هاي داراي حرف مشترك، از نظر آماري در سطح احتمال در هر نمودار، ستون
  

در سطح زنی بر این صفت ) اثر تیمارهاي پیش جوانه1با توجه به جدول تجزیه واریانس (جدول : شاخص بنیه بذر -
نیترات ، دقیقه 40به مدت  % 50اسید سولفوریک  تیمارهاي)، 5شکلشد. نتایج مقایسه میانگین (دار معنی % 1احتمال 

درجـه   50و خیسـاندن در آب   دقیقـه  90و  60، 30هـاي  مـدت درجه بـه  4در آب  خیساندن، پی پی ام 1000 پتاسیم
اي که کمترین شاخص بنیـه بـذر در تیمـار    دقیقه سبب کاهش شاخص بنیه گردید، به گونه 90هاي مدتگراد بهسانتی

) مشـاهده شـد. بـذرهاي تیمـار شـده بـا       واحـد  56/3دقیقـه (  90هـاي  مدتگراد بهدرجه سانتی 50در آب  خیساندن
چه  افزایش سریع طول ساقه). واحد 29/22دقیقه بیشترین شاخص بنیه بذر را داشتند ( 20مدت  % به50اسیدسولفوریک

هـاي مربـوط بـه    ه ایـن مسـئله در آزمـایش   شود کها میچه باعث تسریع در سبز شدن و استقرار بهتر گیاهچهو ریشه
در پـژوهش حاضـر بیشـترین    ). Bensch et al., 2003( ها بسـیار مهـم اسـت   ها و دیگر آزمایشهاي درختچهپژوهش

بدست آمد. با توجه بـه رابطـه مسـتقیم     دقیقه 20مدت  % به 50مار شده با اسیدسولفوریک در بذرهاي تیشاخص بنیه، 
زنی و طول گیاهچه، بالا بودن این شاخص در این تیمار امري بدیهی است و ناشی از بالا شاخص بنیه با درصد جوانه

    ).Baskin and Baskin, 1998(باشد بودن طول گیاهچه می
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  ).Myrtus communis L( مورد درختچه شاخص بنیه بذر بر سرمادهی و شیمیایی، مکانیکی اثر تیمارهاي -5 شکل

  .داري ندارندتفاوت معنی%  1 در سطح احتمال داراي حرف مشترك، از نظر آماريهاي در هر نمودار، ستون
  
عالیت آنزیم ف زنی بر) اثر تیمارهاي پیش جوانه1با توجه به جدول تجزیه واریانس (جدول : آمیلاز آلفا آنزیم فعالیت -

دهـی بـا سـنباده،    کـه تیمارهـاي خـراش   ) نشان داد 6شکلشد. نتایج مقایسه میانگین ( دار معنی% 5آلفاآمیلاز در سطح 
 و 100هـاي  زمان، نیترات پتاسیم در غلظـت  3هاي مختلف، سرمادهی در هر دهی با اسید سولفوریک در زمانخراش

گـراد  درجـه سـانتی   50مدت و خیسـاندن در دمـاي    3گراد در هر درجه سانتی 25پی پی ام، خیساندن در دماي  500
فعالیـت  گردید. با ایـن وجـود بیشـترین     فعالیت آنزیم آلفاآمیلازار شاهد، سبب افزایش دقیقه نسبت به تیم 30مدت  به

فعالیـت آنـزیم   ) مشاهده شد. کمتـرین  واحد 9/22دقیقه ( 20مدت  % به 50در تیمار اسید سولفوریک آنزیم آلفاآمیلاز 
   ) مشاهده گردید.واحد 82/0دقیقه ( 90گراد به مدت درجه سانتی 50در تیمار خیساندن با دماي آلفاآمیلاز 

 کـل  میـزان  نشاسـته،  بیشتر هیدرولیز و آمیلاز آلفا فعالیت افزایش طریق زنی از جوانه حال در روبذ رسد می نظر به    
 ). بـر Demir and Van de Venter, 1999( کنـد مـی  زنی را تأمینانرژي لازم براي جوانه و افزایش را قندهاي محلول

 از اي یکـی  یـره ذخ نشاسـته  میـزان  کـاهش  و نشاسـته  کننـده  هیـدرولیز  هـاي  یمآنز افزایششده  انجام تحقیقات اساس
 شد، گزارش ماریتیغال آمیلاز آلفا فعالیت میزان بررسی در. است شده مشاهده زنیجوانه هنگام در که است، پیامدهایی

 و نشاسـته  بیشـتر  هیـدرولیز  باعـث  افزایش آنـزیم  زنی ارتباط مستقیمی دارد وبا درصد جوانه آنزیم این فعالیت میزان
  ).Sedghi and Nemati, 2010( شد زنی جوانه حال بذر بیشتر برايدسترس  قابل قندهاي

 آلفـا آمـیلاز   میـزان  آبنوشـی  مرحله از پس که داد نشان زنی جوانه و آبنوشی مراحل در آمیلاز آلفا تغییرات بررسی    
 شـده  انجـام  تحقیقـات  اساس بر. زنی کاهش یافتنامناسب جوانه تیمارهايتیمار شده با  بذرهاي در داري معنی طور به

. گردد یم سنتز آن یا آمیلاز آلفا آنزیم شدن فعال باعث افتاد، یم اتفاق بذر زنیجوانه هنگام در که فیزیولوژیکی تغییرات
 ـ ادامـه  زنـی  جوانه دوم مرحله تا و گرفته صورت آب جذب مناسب، تیمار شکستن خفتگیدر  یگرد عبارت به . یابـد  یم

 RNA، سنتز  DNAاولیه يبردار نسخهمدت  این در. گردد یم متوقف فیزیولوژیکی فرایندهاي بذرکردن  خشک با سپس
 هیدرولیز و آمیلاز آلفا مانند ها یمآنز از برخی همچنین سنتز. افتد یم اتفاقATP  به بیشتر دسترسی قابلیت و پروتئین و
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داده شد  در پژوهشی نشان .یابد یم افزایش محلول قندهاي و کل افتاده اتفاق نیز نشاسته مانند اي یرهذخ ترکیبات اولیه
دسـترس   قابـل  قنـدهاي  تولیـد  و نشاسته هیدرولیز افزایش باعث پرایمینگ اسمو توسط یجادشدها فیزیولویک تغییرات

در . )Farooq et al., 2006گردیـد (  آن کیفیـت  و دانـه  عملکـرد  بهبود تر، يقو گیاهچه تولید و جنین رشد براي بیشتر
 ,.Zhang et al( آمیلاز در مراحل اولیه مشاهده شـد  آلفا آنزیم فعالیت زنی بالا، افزایشبا درصد جوانه یونجه بذرهاي

2007 .(  

  
  اثر تیمارها بر فعالیت آنزیم آلفا آمیلاز بذر مورد -6 شکل

  داري ندارند.% تفاوت معنی 1داراي حرف مشترك، از نظر آماري در سطح احتمال هاي در هر نمودار، ستون
  

  کلی گیري نتیجه
 توصیه را ینزنهجوا تحریکب بذر و خوا تسشک رايب اسید سولفوریک از استفادهاین تحقیق  نتایجطورکلی به

درصد  25/64 به مقدار ینزنهجوا انزمی یشترینب دقیقه 20به مدت درصد  50 سولفوریکاسید  تیمار اعمال اکند. بمی
 واحد) حاصل گردید. اسید 29/22و بالاترین بنیه بذر (عدد در روز  8/12 مقدار هب ینزنهجوا سرعت یشترینو ب

 براي سولفوریک اسید. مایدنمی فوذو براي آب قابل ن کرده رمن را ذرب پوست که است خاصیت این ارايد سولفوریک
 طریق از سولفوریک اسید احتمالاً. دورمی کار به فوذن بلقا غیرو نسبتاً  سخت هايوستهبذرهاي با پ ینزجوانه تحریک

رفتن  بالا اعثب نیز و گیاهچه خروج برابر در پوسته یکینمکا متومقا کاهش سبب بذر پوسته در رخنه ایجاد
 کاهش ینزنهجوا رآیندف در پوسته دگینازدارب قشو به این ترتیب ن میشود ژنسیاکبه آب و  بذر پوسته فوذپذیرين

زنی بذر مورد داشت. پس از جوانه در اییملاحظه بلقا ثیرأت سولفوریک اسید تیمار ،تایجن هب توجه اب یناربناب. دبیامی
دهی با سنباده دست آمده از تیمار خراشعنوان جایگزین استفاده گردد و نتایج بهتواند بهدهی میاین تیمار تیمار خراش

به  درصد 50ج نشان داد برخی از تیمارها مانند اسید سولفوریک جایگاه دوم قرار داشت. همچنین نتایبه تقریب در 
دقیقه  90گراد به مدت درجه سانتی 50ام و خیساندن در آب پیپی 1000دقیقه، نیترات پتاسیم با غلظت  40مدت 

  زنی گردید. جوانههاي سبب آسیب رسانی به بذر و کاهش شاخص
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Abstract 

Myrtus is a tree that has been widely used in land space in recent decades, as well as this 
medicinal property. The seed of this plant has dormancy and its dormancy should be broken by 
various treatments to provide germination. In order to investigate seed dormancy breaking 
treatments, the study was conducted in a complete randomized design with 4 replications in 
2015 in the Horticulture Physiology Laboratory of Agricultural Sciences and Natural Resource 
University of Khuzestan. Treatments included: control, scarification with sandpaper for 2 
minutes, soaking in water 4, 25, 50°C by 30, 60 and 90 minutes, application of potassium nitrate 
in concentration 100, 500, 1000 ppm with immersion time for 24 hours, use 50% sulfuric acid 
for 5, 10, 20, 40 minutes and then wash 3 times with distilled water, stratification at 4 °C with 
times of 10, 20, 40 days. The results of comparing the means showed that by applying 50% 
sulfuric acid treatment for 20 minutes, the highest germination rate was 64.25% and the highest 
germination rate was 12.8 units per day and the highest seed vigor (22.29 units). Was obtained. 
After this treatment, sanding was almost in the second place. The results also showed that some 
treatments such as 50% sulfuric acid for 40 minutes, potassium nitrate at a concentration of 
1000 ppm and soaking in water at 50 °C for 90 minutes caused seed damage and reduced 
germination indices. In general, it was found that the main obstacle to seed germination was the 
seed coat. 
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