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  چکیده
گیرد.  در طب سنتی مورد استفاده قرار می کهاست  سالهگیاه پیازدار چندیک ) .Drimia maritima Lعنصل (

در مورد تکثیر این گیاه با استفاده از بذر در ایران تاکنون ولی  ،یابد هاي جنوبی ایران رویش می در بخش این گیاه
پـومیس، کوکوپیـت،    ر بسترهاي کاشت خاك، پـومیس، خـاك/  در آزمایش حاضر اثاست. نشده گزارشی منتشر 

زنی بذر و برخی  و کمپوست ضایعات نیشکر بر جوانه لیت درشت، ماسه، شنرریز، پ پرلیت، پرلیت  کوکوپیت/
زنی  شاخص جوانه زنی، شاخص جوانه ودرصد  هاي رشد گیاهچه عنصل بررسی شد. نتایج نشان داد شاخص

 در بسترهاي خاك، ماسـه و خـاك/ پـومیس   بذر عنصل زنی  زنی و سرعت جوانه تیمسون، روند شاخص جوانه
. بیشترین وزن تـر و  مشاهده شدکمتر از بسترهاي دیگر بود. کمترین طول ریشه و بخش هوایی در بستر خاك 

بستر خاك/ مربوط به چنین شاخص رشد شاخساره  هوایی و وزن خشک کل گیاهچه و هم خشک ریشه، بخش
هـاي رشـد    اخصهاي جوانه زنی و هـم چنـین ش ـ   زنی بذر و شاخص یس بود. بستر کاشت بر درصد جوانهپوم

ز براي تکثیر گیاه عنصـل بـا بـذر، اسـتفاده ا    با توجه به نتایج این پژوهش داري داشت.  گیاهچه عنصل اثر معنی
  شود.  بسترهاي کشت بدون خاك توصیه می

  

  وزن خشک،، کشت بدون خاك)، .Drimia maritima L(عنصل  تکثیر، خاك،بذر،  :کلیدي هاي واژه
  

  1مقدمه
باشـد کـه    می 2هآسپاراگاساز خانواده  ساله چند گیاه پیازدار) Drimia maritima Syn. Urginea maritimaعنصل (

یابد. دامنه گسترش این گیاه از پرتغال در  هاي سنگلاخی خشک و شنی رویش می در زمینو  بومی ناحیه مدیترانه بوده
هاي ایـن   باشد. بیشتر رویشگاه وجنوب ایران می ه، فلسطین اشغالیاروپا و جزایر قناري تا سواحل شمال آفریقا، سوری

متر از سطح دریا هم  900و 680باشد ولی در ایتالیا رویش این گیاه در ارتفاع  متر از سطح دریا می 300گیاه تا ارتفاع 
   ).Tobyn et al., 2000( است گزارش شده

در منطقـه ایـذه خوزسـتان بـه نـام      و  پیاز دشتی و پیـاز مـوش   اسقیل، هاي مختلف مانند اسقبل، این گیاه که با نام
است. اگرچه در مورد خواص برگ، بـذر و    مورد استفاده قرار گرفته در طب سنتیاز دیرباز شود  می شناخته سنبل سی

وراکی هاي مختلف خ ـ به فرم کهپیاز آن مطالبی وجود دارد ولی در مورد استفاده از پیاز آن مطالب بیشتري وجود دارد 
ترین روش آن تهیه عصاره بخش داخلی پیاز با جوشاندن در سرکه و یا قرار دادن آن به مدت  شود که رایج استفاده می
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  ).Amin,2015(باشد  ماه) در سرکه می 6روز تا  40طولانی (بین 
 1ارگیناگلسـیرید هایی منتشر گردیده است. مـاده   گیاه عنصل گزارشو ترکیبات بیوشیمیایی  دارویی در مورد اثرات
در  ).Mohammad et al., 2014است که از پیاز این گیاه جداسازي شده است ( 2گلیسرول مونواسیلیک ترکیب جدید 

اکسـیدانتی بـرگ و پیــاز    ، فعالیــت آنتـی )1398خاصـیت ضـد سـرطانی عصــاره ریشـه (نصـري و همکـاران،       مـورد  
)Mammadov et al., 2010 در پیاز عنصل ( سمیت ترکیبات موجود) و هم چنینTunok et al., 1995 هـاي   ) گـزارش

  نیز منتشر گردیده است.
جنسی با استفاده از است. تکثیر این گیاه به روش غیر هاي محدودي منتشر گردیده گیاه گزارشدر مورد تکثیر این 

حتـانی هـر   در قسـمت ت  قسمت و کاشت هر قسمت همراه با کمی ریشه قابل انجـام اسـت و   12تا  10تقسیم پیاز به 
ي هـا  توان فلس طعات بزرگ، میشود. هم چنین به جاي تقسیم پیاز به ق هاي جوان تولید می قسمت برش یافته، پیازچه

هاي جوان تشکیل شده کـوچکتر بـوده و رشـد     کشت نمود ولی در این روش پیازچه یافته را به صورت جداگانه برش
  ).Gentry et al., 1978(کندتري دارند 

 از سـن شـش سـالگی بـه بعـد شـروع       ي عنصـل گلدهی پیازها رسد. متر می سانتی 15ین گیاه به حدود پیاز ا قطر
باشند  ل است و بذرها داراي رنگ تیره میشود. میوه گیاه کپسو بذر این گیاه در پاییز انجام می تولید شود. گلدهی و می

)Tobyn et al., 2000(. هـاي بـزرگ توخـالی     در پوسته بذر سلول .بذرهاي عنصل سبک بوده و حالت چروکیده دارند
راحتـی   ا جریان آب (ناشـی از بارنـدگی) بـه   شود بذرها توسط باد ی که حالت اسفنجی داشته و موجب می وجود دارد

انجام است ولی گزارش گردیده  گیاه عنصل با کاشت بذر نیز قابل تکثیر). Cloudsley-Thompson, 1993جابجا شوند (
زنی بذر گیاه عنصل  بررسی جوانه ). Van Horn and Domingo, 1950کندي دارند ( ده از بذر رشدش هاي تولید گیاهچه

یع و در کمتر ازهفـت روز انجـام   زنی بذر سر است جوانه یه مدیترانه در پاییز مشخص نمودهدر رویشگاه طبیعی در ناح
ر تشـخیص  زنی در بذ عامل بازدارنده جوانهباشد و  درجه سلیسیوس می 15-20ی در دماي زن شود و بیشترین جوانه می

ن گونه کوتاه (کمتر از یکسال) شود. طول عمر بذر ای هتر از نور انجام میزنی بذر در تاریکی ب چنین جوانه داده نشد. هم
انـد، نقـش کمـی در     گیاهان بالغ که در خـاك ذخیـره شـده   شده توسط  همین دلیل در طبیعت، بذرهاي رها باشد به می

   ).Marques and Draper, 2010( دارندسیکل زندگی این گیاه و زادآوري 
هاي بلوط غرب ایـران رویـش    گاهی در جنگل جمله استان خوزستان و هاي جنوبی ایران از گیاه عنصل در بخش

هـاي   پیـاز در عطـاري و یـا تهیـه فـرآورده     هاي طبیعی جهت فروش  شت بی رویه پیاز عنصل از رویشگاهبردا یابد. می
طـولانی   دارویی مورد استفاده در طب سنتی، یکی از مواردي است که این گیاه را تهدید می نماید. رشد کنـد گیـاه و  

چنین بـا توجـه بـه اینکـه      با محدودیت مواجه نموده است. هم تولید بذر نیز زادآوري این گیاه را بودن زمان گلدهی و
سیار زیبا بوده و قابلیت استفاده به عنوان گل بریده را دارد، امکـان  و گل این گیاه ب هساقه گلدهنده گیاه عنصل بلند بود
. با توجه به رشـد کنـد   شده اقدام نمود لرهاي کنت ولی باید در زمینه تکثیر در محیط کشت تجاري این گیاه وجود دارد

ر بسترهاي کاشت بـر  حاضر اث گیاهان جوان عنصل و به منظور یافتن یک روش براي تکثیر انبوه این گیاه، در آزمایش
  هاي عنصل مورد بررسی قرار گرفت. اولیه گیاهچه زنی بذر و رشد جوانه

  

                                                             
1. Urgineaglyceride  
2. Monoacylglycerol 
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  ها مواد و روش
یافته در خزانه گروه علوم و مهندسی باغبـانی، دانشـگاه علـوم     هاي رویش آوري بذرهاي گیاه عنصل از نمونه جمع

انجام شـد. گلـدهی گیاهـان عنصـل از     شرقی اهواز)  شمال کیلومتري 35 کشاورزي و منابع طبیعی خوزستان (ملاثانی،
قطع شـده و پـس از    ،هاي کپسول خشک دهنده با میوه ي گلها ماه، ساقه شروع شد. در اواخر آبان 1398ماه اواخر مهر

انتقال به آزمایشگاه به مدت سه روز در دماي معمولی قرار داده شد تا رطوبت کاهش یابد. سپس جداسازي کپسول از 
دهنده و جداسازي بذرها از کپسول با دست انجام شد. بذرها تا زمان انجام آزمایش در پاکت کاغذي و سپس ساقه گل

درجه سلیسیوس نگهداري شدند. قبل از شروع آزمـایش، بـراي اطمینـان از زنـده      20درون پاکت پلاستیکی در دماي 
، با چهـار  پتري دیش بذر روي کاغذصافی در 50نی زنی با استفاده از تعیین میانگین جوانه ز جوانهبودن بذرها، آزمون 

کشـت در   شیاقدام به انجام آزمـا  یزندرصد جوانه 75از  شیبا ب هینام از قوه نانیپس از حصول اطم و تکرار انجام شد
  نشا شد. ینیس
  

  

  
  

  آوري  ذر و جمعاز راست به چپ: مراحل شروع گلدهی، گرده افشانی، تشکیل ب :1تصویر 
  عکس از نویسندگان –سنبل)  گیاه عنصل (سیبذر 

  
ا ده تیمار و چهار تکرار (هر تکرار چهار سینی کشت) انجام شـد.  تصادفی ب ري آزمایش به صورت کاملاًطرح آما

(یک قسمت خاك زراعی، یک قسمت خاکبرگ پوسیده، یک  خاك گلدان: بود ریرد زابستر کشت شامل مو يمارهایت
، سیپـوم ، شـکر یباگـاس ن )، 8:2(نسبت  درشت تی+پرلتیکوکوپ، تیکوکوپ، درشت تیپرل، زیر تیرل، پشن) قسمت

  .شن، ماسه، )1:1(نسبت  +خاكسیپوم
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کیلومتري شمال اهـواز) تهیـه    91شده از یک معدن شن در شوشتر ( ن مورد استفاده از شن دوبار شستهش
متر بود. پومیس از شرکت پومیس ایران در استان اصفهان تهیـه   میلی 5/0-1گردید که داراي ابعاد تقریبی بین 

 متخلخل اسـت  سنگ اسفنجیپومیس گردید. معدن پومیس این شرکت در استان آذربایجان شرقی قرار دارد. 
بسیار کم و حجـم آن  اده مخصوص این م ز و بخار آب وجود دارد، لذا وزنمقدار زیادي گا آنب که در ترکی

هاي مختلفی وجود دارد که در این آزمایش  ). پومیس به رنگباشد مخصوص کمتر از یک می است (وزنزیاد 
یعات باگـاس  کمپوست ضایعات فورفورال از کارخانه تولیـد فورفـورال از ضـا    از رنگ سیاه آن استفاده شد.

  ي شوشتر، استان خوزستان) تهیه شد.کیلومتر 15نیشکر واقع در کشت و صنعت کارون (
 يها ینیبذور عنصل در س انجام شد. 1398هفته دوم آبان ماه  بسترهاي کشت در دربذر عنصل زنی  جوانهآزمایش 

در نظر گرفتـه شـد. بـذور در    سلولی  72براي هر تکرار یک سینی کشت  کشت شدند.نظر  حاوي بسترهاي مورد نشا
آبیاري به صـورت یـک    درصد و در شرایط نور طبیعی نگهداري شدند. 42، رطوبت نسبی لیسیوسدرجه س 20دماي 

 ـ جوانه، زنی جوانهیک هفته پس از شروع  روز در میان با استفاده از آب مقطر انجام شد. و سـبز شـدن بـه مـدت      یزن
انه زنی بذر و رشد هاي جو شاخص ،زنی جوانهدو هفته از شروع  از پس شد. يبردار ادداشتیروز به صورت روزانه 14

  گیري شد. گیاهچه اندازه
به تعداد کل بذرهاي کاشته شده در هر تکرار محاسبه زده  تعداد بذرهاي جوانه تعیین نسبتبا زنی  جوانهدرصد 

  شده و بر اساس درصد ارائه گردید. 
  ):AOSA, 1983زیر محاسبه شد ( بر اساس رابطه) GI( 1زنی جوانهشاخص 

GI=(N/DF)+(N/DL) 
N زده، ِ تعداد بذر جوانهDFزده، ِ کاشت تا اولین شمارش بذور جوانه = تعداد روز پس ازDLتعداد روز پس از = 

 زده، کاشت تا آخرین شمارش بذور جوانه

  :)Ajmal Khan and Ungar, 1998( محاسبه گردید زیر) براساس رابطه TGI( 2ونتیمس زنی جوانهشاخص 
TGI= ΣG/T                         G =بذر در هر روز زنی جوانه درصد،    T=  زنی  جوانهطول دوره 

زده تقسیم بر تعداد روز سپري شده از شروع  اساس مجموع تعداد بذر جوانهبر )GIR( 3زنی شاخص روند جوانه
  :)Al-Mudaris, 1998( آزمایش محاسبه گردید

GRI = G1/1+G2/2+….+Gi/i G1, G2  در روز دوم و به همین ترتیب تا  زنی جوانهزنی در روز اول،  ترتیب جوانه به
و  )Nزده در هر روز ( بذرهاي جوانه تعداداز ) CVG( 4زنی جوانهبراي محاسبه ضریب سرعت  در روز آخر زنی جوانه

  .)Al-Ansari and Ksiksi, 2015(استفاده شد  )Nزنی تعداد بذر مشخص ( پس از شروع آزمایش تا جوانه اهتعداد روز
CVG = N1+N2+...+Ni/100 x N1T1+...+NiTi; 

ه و گیـري شـد   اندازهگرم  ±001/0با استفاده از ترازوي دیجیتال با دقت  ها گیاهچههوایی  چه و بخش تر ریشهوزن 
گیـري شـد. بـراي     دیجیتـال انـدازه  چه با کولیس  ه و ساقهچ طول ریشه .تر ریشه به بخش هوایی تعیین شد نسبت وزن

درون پاکت کاغذي قرار داده شده و بـه   ي هر تکرارها گیاهچه چه چه و ساقه ریشه هاي نمونه گیري وزن خشک، اندازه

                                                             
1. Germination Index 
2. Timson germination index 
3. Germination rate index 
4. Coefficient of velocity of germination 
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بـا تـرازو   چه و بخـش هـوایی    نگهداري شد. وزن خشک ریشهدرجه سلیسیوس  70ساعت در آون با دماي  48مدت 
شاخص قدرت  چه تعیین شد. م وزن خشک بخش هوایی بر طول ساقهشاخساره با تقسی یري شد. شاخص رشدگ اندازه

   ):Mahender et al., 2015) بر اساس رابطه زیر تعیین شد (SVI( 1رشد گیاهچه
=SVI  میانگین طول ریشه چه ×میانگین درصد جوانه زنی  

با   ها  اري دادهو واکاوي آم  Minitab-16با نرم افزار  2اسمیرنوف -کولموگروف با استفاده از آزمون  ها  سازي دادهرمالن
 انجام شد. 05/0 خطاي با آزمون دانکن در سطح احتمال  ها  انجام شد. مقایسه میانگین SAS 9.1  افزار استفاده از نرم

  
   و بحث نتایج

) نشان 1(جدول  بذر عنصلزنی  جوانهبررسی نتایج تجزیه واریانس اثر بستر کاشت بر : زنی بذر ي جوانهها شاخص
در زنی  زنی، زمان لازم براي جوانه زنی، سرعت جوانه زنی، شاخص جوانه داد اثر تیمار بستر کاشت بر درصد جوانه

  بود. دار سطح احتمال خطاي یک درصد معنی
نشـان   )2(جدول  بررسی نتایج مقایسه میانگین اثر تیمارهاي بستر کاشت بر جوانه زنی بذر عنصل: درصد جوانه زنی
گیاه عنصل شـد. کمتـرین درصـد    زنی بذر  دار درصد جوانه عنوان بستر کاشت موجب کاهش معنی داد کاربرد خاك به

داري  د) تفـاوت معنـی  درص ـ 57/28تر ماسه (زنی در بس درصد) که با درصد جوانه 8/23ود (زنی در بستر خاك ب جوانه
چنـین درصـد   ). هم2نی بذر در سایر تیمارهاي بستر کاشت بود (جدول ز داري کمتر از جوانه طور معنی نداشت ولی به

درصد) ولی  21/48و  57/28ترتیب  داري نداشتند (به خاك تفاوت معنی اشت ماسه و پومیس/ک زنی بذر در بستر جوانه
هاي پومیس، شـن،  زنی بذر در تیمار در سایر تیمارها بود. درصد جوانهزنی بذر  داري بیشتر از درصد جوانه معنی طور به

داري نداشتند ولـی   پوست ضایعات فورفورال تفاوت معنیکوکوپیت، کوکوپیت/پرلیت، پرلیت ریز، پرلیت درشت و کم
  زنی بذر در بسترهاي خاك، خاك/پومیس و ماسه بود. داري بیشتر از جوانه به طور معنی

کـه بـا ایـن شـاخص در بسـتر       )36/0بسـتر خـاك بـود (    زنـی بـذر در   کمترین شـاخص جوانـه  : زنی شاخص جوانه
داري کمتـر از شـاخص    داري نداشت ولی به طور معنی ) تفاوت معنی54/0و  71/0ترتیب  خاك/پومیس و یا ماسه (به

) کـه بـه طـور    89/1درشـت بـود (   بـذر در بسـتر پرلیـت    زنی رها بود. بیشترین شاخص جوانهزنی در سایر تیما جوانه
زنی  پرلیت ریز بود ولی با شاخص جوانهداري بیشتر از این شاخص در بسترهاي خاك، خاك/پومیس، ماسه و یا  معنی

  داري نداشت.  یر تیمارهاي بسترکاشت تفاوت معنیبذر در سا
تیمسون در بسترهاي خاك یا ماسه (به ترتیـب   زنی شاخص جوانه: بررسی نتایج نشان داد زنی تیمسون شاخص جوانه

داري  داري نداشتند ولی بـه طـور معنـی    ) تفاوت معنی66/14اك/ پومیس () با این شاخص در بستر خ20/10و  93/4
مسـون در سـایر تیمارهـا تفـاوت     زنـی تی  سایر تیمارها بودند. شـاخص جوانـه   زنی تیمسون در کمتر از شاخص جوانه

  داري نداشتند. معنی
ر بسترهاي خاك و یا ماسه ) دGIRزنی ( روند شاخص جوانهکمترین : بررسی نتایج نشان داد زنی روند شاخص جوانه

ولـی بـه طـور     داري نداشـتند  خص در بسـتر خـاك/پومیس تفـاوت معنـی    ) که با این شـا 4/12و  52/5ترتیب  بود (به

                                                             
1. Seedling vigor index 
2. Kolmogorov- Smirnov 
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زنـی در سـایر تیمارهـا تفـاوت      یر تیمارها بود. روند شاخص جوانهزنی در سا داري کمتر از روند شاخص جوانه	معنی
  نداشت. داري معنی

سه با بستر خاك/پومیس تفـاوت  در بسترهاي خاك و ما )CVGزنی ( ضریب سرعت جوانه: زنی ضریب سرعت جوانه
زنـی   داري کمتر از ضریب سرعت جوانه طور معنی درصد) ولی به 24/24و  77/11، 73/4ترتیب  داري نداشت (به معنی

داري  معنـی در سـایر بسـترهاي کاشـت تفـاوت      زنـی  ترهاي کاشت بود. ضریب سرعت جوانهبذر عنصل در سایر بس
  نداشت.

) که با این شـاخص  1/942بیشترین شاخص قدرت گیاهچه در بستر کوکوپیت بود ( ):SVI( شاخص قدرت گیاهچه
داري  به طور معنی داري نداشت ولی ) تفاوت معنی5/835و  3/862ترتیب در تیمارهاي شن و یا کوکوپیت/ پرلیت (به 

) که 4/129گیاهچه در بستر خاك بود ( کمترین شاخص قدرت تیمارها بود. قدرت گیاهچه در سایربیشتر از شاخص 
داري کمتـر از شـاخص قـدرت     طـور معنـی   نداشت ولی بـه داري  ) تفاوت معنی5/262در بستر ماسه (با این شاخص 

  گیاهچه در سایر تیمارها بود. 
  

  زنی بذر عنصل هاي جوانه نتایج تجزیه واریانس اثر بستر کاشت بر شاخص :1جدول 

منبع 
  تغییر

درجه 
  آزادي

  میانگین مربعات

درصد 
  یزن جوانه

شاخص 
  زنی جوانه

شاخص 
زنی  جوانه

  تیمسون

روند 
شاخص 

  زنی جوانه

ضریب 
سرعت 

 زنی جوانه

زمان  میانگین
لازم براي 

 زنی جوانه

روند 
 زنی جوانه

شاخص 
 گیاهچهقدرت 

بستر 
  کاشت

8  **77/2440  **961/0  **42/387  **6/583  **7/4719  ns 64/2  ns0001/0  **03/305814  

اشتباه 
  زمایشیآ

31  2/218  213/0  23/79  5/139  5/972  62/1  0001/0  03/17415  

ضریب 
  تغییرات

  77/21  55/39  12/38  8/41  82/50  19/12  89/11  28/21  

  دار یمعنتفاوت عدم  nsدرصد،  1و  5در سطح  دار یمعن بی* و ** به ترت
  

هـاي رشـد گیاهچـه عنصـل      بررسی نتایج تجزیه واریانس اثر بسـتر کاشـت بـر شـاخص    : هاي رشد گیاهچه شاخص
چـه و   چه، طول کل گیاهچه، وزن تر ریشـه  چه، طول ساقه ) نشان داد اثر بستر کاشت بر طول ریشه4و  3ي ها (جدول

خشک گیاهچه و هم چنین شاخص رشد شاخساره (وزن خشک شاخساره تقسـیم بـر طـول    چه، وزن تر و وزن  اقهس
داري  چه اثر معنـی  چه به وزن تر ساقه شاخساره) در سطح احتمال یک درصد معنی دار بود ولی بر نسبت وزن تر ریشه

  نداشت.
ت و یا پرلیـت ریـز بـود    هاي عنصل در بستر کوکوپیت/ پرلی چه دانهال : بیشترین طول ریشههاي طول گیاهچه شاخص

سـانتی متـر)،    95/1سانتی متر)، ماسه ( 01/2چه در بسترهاي کاشت خاك+پومیس ( سانتی متر) که با طول ریشه 7/2(
داري بیشتر از  داري نداشت ولی به طور معنی متر) تفاوت معنی سانتی 16/2سانتی متر) و یا شن ( 18/2پرلیت درشت (

 4/1چه در بستر کاشـت خـاك بـود (    ). کمترین طول ریشه5بستر کاشت بود(جدول چه در سایر تیمارهاي  طول ریشه
، 82/1ترتیـب   بـه چه در بسترهاي کاشت پومیس، ماسه و یا کمپوست ضایعات فورفورال ( متر) که با طول ریشه سانتی
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  سایر تیمارها بود.  چه در داري کمتر از طول ریشه طور معنی داري نداشت ولی به تفاوت معنی متر) سانتی 7/1و  95/1
  

  زنی بذر عنصل هاي جوانه اثر بستر کاشت بر شاخص :2جدول 

  بستر کاشت

 شاخص

ی زن درصد جوانه
(%) 

شاخص 
زنی(بذر/  جوانه

 روز)

  شاخص
زنی  جوانه

تیمسون 
 (درصد/روز)

روند شاخص 
  زنی جوانه

)day-1( 

ضریب سرعت 
  زنی (%) جوانه

شاخص قدرت 
  گیاهچه

 c 8/23  e 36/0  c 93/4 c 52/5  c 73/4 e 4/129 خاك 

 b 21/48  cde 710/0  bc 66/14  bc 65/17 bc 24/24 d 6/366  خاك+پومیس

 a 92/83 abcd 2/1 ab 44/28 ab 9/33 a 07/82 bc 2/646  پومیس

 bc 57/28  de 54/0  c 20/10 c 4/12 c 77/11 de 5/262  ماسه

 a 71/85  ab 58/1  a 44/30 ab 4/36 a 80/86 a 3/862  شن

 a 71/85  ab 51/1  a 88/31 a 1/39 a 58/88 a 1/942  کوکوپیت

 a 57/78  abc 41/1  ab 14/26  ab 4/31 ab 46/71 ab 5/835  کوکوپیت+پرلیت

 a 19/76  bcd 09/1  ab 19/26 ab 6/31 ab 37/72 c 5/613  پرلیت ریز

 a 5/87  a 89/1  a 67/33  a 5/41 a 86/98 b 7/773  پرلیت درشت

 a 35/80 abc 33/1 ab 91/26 ab 5/32 ab 70/72 b 5/768  کمپوست فورفورال

  داري ندارند. درصد آزمون دانکن تفاوت معنی 5هاي داراي حرف(حروف) مشترك در سطح احتمال خطاي  * در هر ردیف، میانگین
  

 96/7و  02/8، 5/8ترتیـب   بـه چه در بسترهاي کاشت کوکوپیت، کوکوپیـت/ پرلیـت و یـا بسـتر شـن (      طول ساقه
داري نداشتند  متر) تفاوت معنی سانتی 87/7وست ضایعات فورفورال (متر) به طول ساقه چه در بستر کاشت کمپ سانتی
 ر بستر کاشتچه د ). کمترین طول ساقه4بودند (جدول چه در سایر تیمارها  داري بیشتر از طول ساقه طور معنی ولی به

  چه در سایر تیمارها بود.  داري کمتر از طول ساقه طور معنی متر) که به سانتی 28/4خاك بود (
داري بیشتر از نسبت طـول   طور معنی ) که به5/0یت ریز بود (چه در بستر پرل چه به ساقه بیشترین نسبت طول ریشه

یعات اچه در بستر کاشت کمپوست ض ـ چه به ساقه مارها بود. کمترین نسبت طول ریشهچه در سایر تی چه به ساقه ریشه
بسترهاي خاك/ پومیس، کوکوپیت/ پرلیـت، پرلیـت   داري کمتر از این نسبت در  معنی طور ) که به21/0فورفورال بود (

چـه در سـایر    چـه بـه سـاقه    ) ولی با نسبت طول ریشه32/0و  50/0، 34/0، 34/0به ترتیب ریز و پرلیت درشت بود (
  داري نداشت. تیمارها تفاوت معنی

در بستر کاشت خاك/ هاي عنصل  چه در گیاهچه ساقه چه و وزن تر بیشترین وزن تر ریشه: هاي وزن گیاهچه شاخص
ي عنصل در سایر ها ه گیاهچهچ وزن تر ریشه چه یا وزن تر ساقه گرم) که با 536/0و  074/0ترتیب  پومیس بود (به

چه در سایر تیمارها تفاوت  چه و یا وزن تر ساقه ت معنی داري داشتند. وزن تر ریشهتیمارهاي بستر کاشت تفاو
و  6/0داري نداشتند. بیشترین وزن تر گیاهچه و وزن خشک گیاهچه در بستر کاشت خاك/پومیس بود (به ترتیب  معنی
داري داشتند. وزن تر گیاهچه  گرم) که با وزن تر گیاهچه و یا وزن خشک گیاهچه در سایر تیمارها تفاوت معنی 126/0

  داري نداشتند. تیمارها تفاوت معنی اهچه در سایریا وزن خشک گی
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  زنی بذر عنصل هاي جوانه نتایج تجزیه واریانس اثر بستر کاشت بر شاخص :3جدول 

  منبع تغییر
   درجه

  آزادي 
  میانگین مربعات

 اهچهیگ طول کل  به ساقه شهیطول ر چه طول ساقه چه شهیطول ر

  56/10**  022/0**  78/7**  731/0**  9  بسترکاشت
  654/0  004/0  322/0  225/0  30  زمایشیآاشتباه 

  14/9  72/20  42/8  46/22    ضریب تغییرات
  دار یعدم معن nsدرصد،  1و  5در سطح  دار یمعن بیترت * و ** به

  
 زنی بذر عنصل هاي جوانه نتایج تجزیه واریانس اثر بستر کاشت بر شاخص :4جدول 

  منبع تغییر
درجه 

  زاديآ

  میانگین مربعات

  وزن تر 
  چه شهیر

  وزن تر 
  چه ساقه

  وزن تر 
 اهچهیگ

وزن تر 
چه به  ریشه

 چه ساقه

وزن خشک 
 چهگیاه

شاخص رشد 
 شاخساره

  ns392/0  **004/0  **10/78  107/0 **  084/0 **  001/0 **  9  بسترکاشت

  62/1  0001/0  4/0  012/0  017/0  0004/0  30  زمایشیآاشتباه 

  4/38  39/49  94/176  86/80  04/111  7/111    ضریب تغییرات
  دار یعدم معن nsدرصد،  1و  5در سطح  دار یمعن بیترت به **و  *

 
  ي رشد گیاهچه عنصلها اثر بستر کاشت بر شاخص :5جدول 

  بستر کاشت

 شاخص
ل ر

طو
ی

 شه
تر) چه

ی م
سانت

)
 

اقه
ل س

طو
 

تر) چه
ی م

سانت
)

 

ل ر
طو

ی
   شه
اقه

ه س
ب

 

ل گ
ل ک

طو
ی

چه
اه

 
تر)

ی م
سانت

)
  

ر ر
ن ت

وز
ی

 شه
  چه

رم)
(گ

اقه  
ر س

ن ت
وز

 
 چه

رم)
(گ

 

ر گ
ن ت

وز
ی

چه
اه

 
رم)

(گ
  

زن 
و

یاه
گ

 چه
رم)

(گ
  

شد 
ص ر

شاخ اره
خس

شا
 

لی
(می

 
رم/ 

گ
لی

می
 

تر)
م

  

 d 4/1  e 28/4  bc32/0 f 68/5 b 009/0 b 065/0 b 074/0 b 018/0 b 38/1 خاك

 abc01/2 d 72/5 b 34/0 e 73/7 a 074/0 a 526/0 a 6/0 a 124/0 a 76/15  خاك+پومیس

 bcd82/1  d 82/5  bc31/0  e 65/7 b 0107/0 b 062/0 b 072/0 b 013/0 bc 71/1  پومیس

 bcd95/1  bc 07/7  bc28/0 cd 02/9 b 012/0 b 067/0 b 08/0 b 014/0 bc 56/1  ماسه

 abc 16/2  a 96/7  bc27/0 abc13/10 b 012/0 b 065/0 b 077/0 b 019/0 bc 9/1  شن

 ab 5/2  a 5/8  bc29/0 a 11 b 024/0 b 110/0 b 135/0 b 026/0 bc 42/2  کوکوپیت

 a 7/2  a02/8  b 34/0  ab 72/10 b 014/0 b 081/0 b 096/0 b 017/0 bc 66/1  پرلیت/کوکوپیت

 a 7/2  d36/5  a 50/0 de 06/8 b 017/0 b 055/0 b 072/0 b 012/0 bc 51/1  پرلیت ریز

 abc18/2  c 7/6  b 32/0  cde 91/8 b 014/0 b 042/0 b 056/0 b 010/0 c 09/1  پرلیت درشت

 cd 7/1 ab 87/7 c 21/0 bc 57/9 b 009/0 b 099/0 b 109/0 b 020/0 bc 11/2  فورفورال کمپوست

 داري ندارند درصد آزمون دانکن تفاوت معنی 5(حروف) مشترك در سطح احتمال خطاي  هاي داراي حرف در هر ردیف، میانگین *
  

متر) که با طول کل گیاهچه عنصل در بستر  سانتی 11بستر کاشت کوکوپیت بود (بیشترین طول گیاهچه عنصل در 
داري نداشـت ولـی بـه طـور      متـر) تفـاوت معنـی    سانتی 13/10و  72/10ترتیب  ن (بهکاشت کوکوپیت/ پرلیت و یا ش
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 68/5د (خـاك بـو  داري بیشتر از طول کل گیاهچه در سایر بسترها بود. کمترین طول گیاهچـه در بسـتر کاشـت     معنی
  داري کمتر از طول گیاهچه عنصل در سایر تیمارها بود. طور معنی متر) که به سانتی

شاخص رشد شاخساره (وزن خشک شاخساره تقسیم بر طول شاخساره) در بستر کاشت خـاك/پومیس بـه طـور    
) 09/1ت درشت (داري بیشتر از این شاخص در سایر تیمارها بود. هم چنین شاخص رشد شاخساره در بستر پرلی معنی

  ).5داري کمتر از شاخص رشد شاخساره در سایر تیمارها بود (جدول  به طور معنی
  

  بحث
 ایج نشان داد درصدنت و زنی بذر گیاه عنصل مورد بررسی قرار گرفت زمایش اثر بسترهاي کاشت بر جوانهدر این آ

کاشت خاك، خاك/ پومیس و یا ماسه بـه طـور   زنی بذر گیاه عنصل در بسترهاي  ي جوانهها شاخصسایر و  زنی جوانه
 Pometia pinnataگیـاه  زنـی   اثر بسـتر کاشـت بـر جوانـه    ). 2( جدول  داري کمتر از سایر بسترهاي کاشت بود معنی

)Santosa et  al., 2019(گیاه خربزه ،  ) درختیBhardwaj, 2014،( گزارش  نیز گزارش گردیده است. با توجه به اینکه
زنی در آن تشـخیص داده نشـده    زند و بازدارنده جوانه راي رکود نیست و براحتی جوانه میگردیده است بذر عنصل دا

زنی بذر گیاه عنصل  عوامل محیطی اثر زیادي بر جوانه شود ، بنابراین مشخص می)Marques and Draper, 2010است (
 ـ    ي جوانهها و برخی شاخصعنصل زنی بذر  درصد جوانه دارند. زنـی، سـرعت    د شـاخص جوانـه  زنـی بـذر ماننـد رون
ماننـد کوکوپیـت،   اراي مـواد آلـی   زنی در تیمارهاي د چنین شاخص جوانهزنی تیمسون و هم زنی، شاخص جوانه جوانه

بیشتر از بستر خاك و یا خاك/ پومیس و یا ماسه بـود  ن پوست ضایعات باگاس و یا پرلیت و شکوکوپیت/ پرلیت، کم
د مناسب از عوامل مـوثر  تیجه گیري نمود خصوصیات فیزیکی بستر کاشت مانند تهویه و رطوبت بستر در حتوان ن می

  باشد. زنی بذر عنصل می بر جوانه

ارهـاي  ي عنصـل در تیم ها دار وزن خشک بخش هوایی گیاهچه یج این آزمایش در مورد کاهش معنیبا توجه به نتا
علاوه بـر   توان به این نتیجه احتمالی رسید که ز و درشت میبسترهاي پرلیت ریچنین  خاك، خاك/پومیس، ماسه و هم

فاقـد   پرلیت ریز و درشـت هاي عنصل موثر است زیرا  رطوبت و تهویه، میزان عناصر غذایی بستر نیز بر رشد گیاهچه
علاوه بـر   توانند وادآلی میاست م هگردیدپیشنهاد بر اساس نتایج مطالعات قبلی نیز باشند.  مواد آلی و عناصر غذایی می

ایش اثرات فیزیکی و قابلیت نگهـداري آب توسـط بسـتر کاشـت شـوند      زتامین عناصر ضروري رشد گیاه، موجب اف
)Bhardwaj, 2014.( و اگر مـانع   نماید به رشد می عهاي گیاهچه شرو چه زودتر از سایر اندام زنی، ریشه در روند جوانه

همین دلیل باید بستر کاشت وضعیت  واهد یافت و بهچه کاهش خ ، رشد اولیه ریشهدفیزیکی در بستر وجود داشته باش
چـه در بسـتر خـاك، خـاك/      دار رشد ریشه ). بنابراین کاهش معنیSantosa et al., 2019فیزیکی مناسبی داشته باشد (

چـه بـه    از نفـوذ ریشـه  یـن بسـترها و ممانعـت    تواند با اثر مکانیکی ا اسه و یا کمپوست ضایعات نیشکر میپومیس، م
بذرهاي عنصل سـبک بـوده و حالـت چروکیـده دارنـد       تر بستر ارتباط داشته باشد. بایستی توجه داشت هاي عمقی قسمت

)Cloudsley-Thompson, 1993  ایی محـدودي دارد، سـرعت نفـوذ    بذر گیاه عنصل ذخیره مواد غذ) و با توجه به اینکـه
آزمایش حاضر در مورد افزایش هچه و استقرار آن اهمیت زیادي دارد. نتایج چه در بستر کاشت در رشد اولیه گیا ریشه
 پرلیت و شن نسـبت بـه سـایر بسـترها    بسترهاي کاشت کوکوپیت، کوکوپیت/ دار قدرت رشد گیاهچه عنصل در معنی

تاثیر آن بر  بهتر آب و عناصر غذایی و چه به درون این بسترهاي کاشت و دریافت نیز احتمالا با نفوذ ریشه )2(جدول 
  رشد گیاهچه ارتباط دارد.
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  گیري کلی نتیجه
مالا این تفاوت در رشد تاثیر بستر کاشت قرار گرفت و احت تحت ي عنصلها زنی بذر و رشد اولیه گیاهچه جوانه
 خاك و یا بستربر اساس نتایج آزمایش حاضر فیزیکی و شیمیایی بستر کاشت ارتباط دارد.  يها ویژگی گیاهچه با

نبودند. با توجه به عدم  زنی بذر و رشد اولیه گیاه چه عنصل بستر کاشت مناسبی انهخاك براي جو پومیس/ مخلوط
 هاي پژوهشزنی بذر این گیاه لازم است  وانهوجود رکود در بذر گیاه عنصل و هم چنین اطلاعات محدود در مورد ج

تواند در معرفی  طلاعات می. وجود این ارت گیردصوزنی بذر گیاه عنصل  در مورد اثر عوامل موثر بر جوانهبیشتري 
   هاي طبیعی موثر باشد. ت بی رویه پیاز این گیاه از عرصهروش کشت انبوه گیاه عنصل و جلوگیري از برداش
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Abstract 

The sea squill (Drimia maritima L.) is a perennial bulbous plant used in traditional medicine. 
This plant grows in the southern parts of Iran, but there is no information about the propagation 
of this plant using seeds. In the present experiment, the effects of soil, pumice, soil/pumice, 
coco peat, coco peat/perlite, fine perlite, coarse perlite, sand, fine sand and compost of 
sugarcane waste on seed germination and some seedling growth indices were investigated. The 
results showed that seed germination percentage, germination index, Thomson germination 
index, germination index rate and seed germination rate in soil, sand and soil/pumice were 
lower than other seed bed. Minimum length of roots and aerial parts was in the soil culture. The 
highest fresh and dry weight of roots, shoots and total dry weight of seedlings as well as shoot 
growth index were observed in soil/pumice growing media. In general, seed bed had significant 
effect on seed germination percentage and germination indices as well as seedling growth 
indices. To propagate the sea squill by seed, it is recommended to use soilless culture. 
 
Keywords: Dry matter, propagation, Sea squill (Drimia maritima L.), Seed, Soilless culture. 1  
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