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  چکیده
رقـم  ( قندچغندر بذر و رشد گیاهچهزنی جوانههاي ویژگیبر  تیمارهاي مختلف پیش تأثیر منظور بررسی به 

طرح کاملاً تصادفی با فاکتوریل در قالب آزمایش صورت  به 1395در سال  پژوهشی، تحت تنش شوريفرناندو) 
عوامل آزمـایش  اجرا گردید. آزمایشگاه علوم و تکنولوژي بذر دانشکده کشاورزي دانشگاه شاهد در ه تکرار س

 ،-3، 0(تنش شوري ) و ساعت 48 و 24(هیدروپرایم )، مولارمیلی 6/0و  3/0سالسلیک اسید ( پیش تیمارشامل 
بـذر  زنـی  جوانـه  هـاي ویژگـی  بـر  هاندهتسریع کناثر نتایج تجزیه واریانس بود.  )بر متر زیمنسدسی  -9 و -6

وزن خشک گیاهچـه،  طول گیاهچه، زنی کل، صفات درصد جوانه بر هاتسریع کنندهاثر  نشان داد کهچغندرقند 
. دار بـود معنـی در سطح احتمال یک درصـد   بنیه بذر وزنیشاخص  زنی ومحتوي رطوبت نسبی، ضریب جوانه

در سطح احتمال یک تمامی صفات مذکور پیش تیمار و تنش شوري بر  تواماثر اثر تنش شوري و نیز چنین هم
پیش  بهمربوط درصد)  9/12(زنی ترین درصد جوانهبیشنتایج مقایسه میانگین نشان داد که بود.  داردرصد معنی

درصد)  75/6(زنی ترین درصد جوانهو کم بر متر زیمنسدسی  -3شوري تنش  ساعت و 48هیدروپرایم تیمار 
تـرین و  . بـیش بود بر متر زیمنسدسی  -9و تنش شوري مولار میلی 3/0 تیمار سالسیلیک اسید پیش ط بهمربو
 -9و تـنش شـوري   مـولار  میلـی  6/0 تیمار سالسیلیک اسید به ترتیب مربوط به بنیه بذروزنی شاخص ترین کم

تیمار پیش کلی طور به بود. )730( بر متر زیمنسدسی  -9شاهد و تنش شوري ) و 1/9850( بر متر زیمنسدسی 
  شود.توصیه می گیاه چغندرقندافزایش بنیه بذر جهت  مولارمیلی 6/0 سالسیلیک اسید

  
  .هیدروپرایمبنیه بذر،گیاهان قندي، شاخص ، یش تیمارپ :کلیدي هاي واژه

  

   1 مقدمه
 بـا  ثابـت  مرحلـه  دوم، رحلـه م و آب سریع جذب اولیه، مرحله د.باشمی مرحله سه از متشکل يفرآیند زنیجوانه  

 و زنیجوانه. است مصادف رشد ادامه و چهریشه ظهور با که سوم مرحله متعاقباً و بوده آب محتواي در اندك تغییرات
 Soleimani( روندمی شمار به تنش شرایط در خصوصاً گیاهان، زندگی دوره در بحرانی مرحله دو گیاهچه اولیه رشد

et al., 2012.( مراحل زیرا باشدمی گیاه نمو و رشد مرحله ترینحساس و اولین زنیجوانه که است داده شانن مطالعات 
 بـر عهـده دارد   را مهمـی  نقـش  گیاهـان  پویـایی  در هاگیاهچه اولیه استقرار و رشد زنی،جوانه شامل گیاه رویش اولیه

)Fernandez and Hegazi, 2004.( و کـرده  مختلرا  گیاه کل و سلول سطح در یون توزیع شوري، تنش يبالا سطوح 
 آن در که رشد از ايمرحله دیگر بیان به .)Paravar et al., 2015( گرددمی عملکرد و کمیت کاهش به منجر نهایت در
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 رشد دوره در پنبه و جو چغندر، گیاهان مثال عنوان به .گیرد قرار توجه مورد بایستی شود،می گیرياندازه تحمل، میزان

 شـوري  بـه  حسـاس  ايگیاهچه مراحل ابتداي یا و زنیجوانه در اما هستند، شوري تنش به متحمل دهیگل و رویشی

 بـر  غلبه و رشد ادامه براي گیاه شانس تنش، شرایط تحت بذر موفق زنیجوانه با). Ghavami et al., 2004( باشند می

 اختلال و هایون سمیت اثر آب، جذب بر  تأثیر طریق از گیاهان در شوري خسارت .یابدمی افزایش محیطی هايتنش

 متحمل ارقام انتخاب و شناسایی شوري، تنش با مقابله براي ).Anvari et al., 2009( باشدمی غذایی عناصر جذب در

 پـرولین،  بیوسنتز افزایش ،سمیت تنفس، سرعت افزایش باعث شوري تنش ).Haghnia, 1991( است لازم شوري، به

 Miri and( گـردد مـی  اقتصـادي  تولیـد  کـاهش  بـه  منجر نهایت در و شده فتوسنتز کارایی و یلکلروف بیوسنتز کاهش

Mirjalili, 2013(. زنـی جوانـه  بازدارنـده  یا کننده تحریک صورت به تواندمی زراعی خاك یا آب در موجود هايیون 

 زنـی، جوانه در تأخیر باعث دتاًعم شوري تنش واقع در .کنند عمل خنثی صورت به و نداشته يتأثیر  و یا کرده عمل

 گیاهچه خشک وزن کاهش .)Malekzadeh, 2014( شودمی گیاهچه رشد کاهش و زنیجوانه سرعت و درصد کاهش

 زنـی جوانه مرحله در آب جذب کاهش علت به بذر غذایی ذخایر تحرك و انتقال در کاهش از ناشی شوري تنش در

 مقاوم شوري چونهم محیطی هايتنش مقابل در جوان هايگیاهچه بذر، ارتیم پیش با. )Soltani et al., 2006( است

 مانند بذر قدرت دهنده افزایش تیمارهاي از استفاده کهاست  داده نشان مطالعات. )Esanejad et al., 2015( گردندمی

 بهبود را نمو و رشد و یزنجوانه تواندمی محیطی، نامساعد شرایط در کاشت از قبل اسمزي پتانسیل کننده ایجاد مواد

 و خشـکی  یـا  شـوري  بـه  تحمل افزایش گیاهی، پوشش مناسب استقرار گیاهچه، بهتر چه هر استقرار باعث بخشیده،
  ).Nazarbeygi et al., 2011( شود عملکرد افزایش

 اورتـو  یـا  سالسـیلیک  اسید .شودمی بذر زنیجوانه تحریک باعث اسید سالسیلیک خارجی کاربرد که دادند نشان

 افـزایش  تـوان بـه  آن می بیوشیمیایی و فیزیولوژیکی اثراتاز  که است گیاهی هورمونیک  اسید بنزوئیک هیدروکسی

 سـرعت  مـواد،  انتقـال  ها،روزنه شدن بسته میتوکندریایی، تنفس غشا، نفوذپذیري بذر، زنیجوانه یون، انتقال و جذب

 هـا آزمـایش  در کـه  اسـت  ترکیباتی از یکی سالسیلیک اسید ).Afzal et al., 2008( اشاره کرد فتوسنتز سرعت و رشد

 بعضی افزایش گیاهان در سالسیلیک اسید کاربرد .است شده غیرزنده و زنده هايتنش به گیاهان مقاومت افزایش باعث

 یگیـاه  هـاي سـلول  از یونی نشت کاهش و )Shakirova et al., 2003( جیبرلین و اکسین شامل گیاهی هاهورمون از
 ماننـد  ترکیباتی حرکت در هیدروپرایمینگ که نمودند گزارش عدس دال گیاه در ).Ghoulam et al., 2001( گردد می

 هنگـام  در رشـد  حال در رویانی هايبافت به ايذخیره هاياندام از حل قابل قندهاي و آزاد آمینواسیدهاي ها،پروتئین

 شـکر  تولیـد  منبع ترین اصلی استراتژیک، و صنعتی گیاه یک عنوان هب چغندرقند .کندمی ایفا را مهمی نقش زنیجوانه

 حـد  تا چغندرقند هايگیاهچه استقرار و زنیجوانه که است آن از حاکی مطالعات برخی نتایج. باشدمی کشور نیاز مورد

 موسـیلاژ  و بتـائین  اگزالیک، اسید ها،فنل مثل بذر پوسته در موجود کننده ممانعت شیمیایی ترکیبات تأثیر تحت زیادي

 ,Jalilian and Tavakkoli Afshari(رونـد  مـی  بـین  از آب با بذر شستشوي طریق از مواد این که به طوري گرفته قرار

و تـنش   هـا تسریع کنندهتأثیر  بررسیبا هدف این پژوهش  زنی جوانه کننده مواد ممانعت این به وجود با توجه. )2004
  انجام گرفت.چغندرقند گیاه  روبذزنی جوانه و افزایشخواب  شکست برها شوري و اثر توام آن
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  هامواد و روش
(رقـم  زنی بذر و رشد گیاهچـه چغندرقنـد   جوانه هايویژگی بر  تیمارهاي مختلف پیشاثر  تأثیر به منظور بررسی  

تصادفی با سـه   طرح کاملاًفاکتوریل در قالب آزمایش به صورت  1395در سال  پژوهشی ،تحت تنش شوري) فرناندو
از  چغندرقنـد هـاي  بـذر اجـرا گردیـد.   آزمایشگاه علوم و تکنولوژي بذر دانشکده کشاورزي دانشگاه شـاهد  در تکرار 

 Valdiani et( دقیقه ضدعفونی سهمدت  % به10ذور را با هیپوکلریت سدیم شرکت پاکان بذر اصفهان تهیه شد. سپس ب

al., 2005( ساعت در دماي آزمایشگاه 24مدت  ده شدند و بعد از خشک شدن بهو داو سپس با آب مقطر شست و ش 
)Parmoon et al., 2013(   درجـه سلسـیوس   10-4در دمـاي )Yadollahi nooshabadi and Shariefzadeh, 2015 (
بـا   پـیش تیمـار  و مـولار)  میلـی  6/0و  3/0(در دو سـطح  سالسلیک اسـید  با  طور جداگانه در هر یک از پیش تیمار به
ور شدند. در پایان این مدت بذور را از محلول خارج کرده و سه بار غوطه )ساعت 48 و 24در دو سطح (یدروپرایم ه

سـاعت در دمـاي    24و سـپس بـه مـدت     )Al-Karaki, 1998(با آب معمولی و یک بار بـا آب مقطـر شستشـو داده    
 از بر متـر  زیمنسدسی  -9 و -6 ،-3، 0تنش شوري  سطح چهار اعمال براي دوم مرحله در خشک شدند. آزمایشگاه

روي کاغـذ صـافی (واتمـن     متـر سانتی 10 هایی با قطرعدد بذر در داخل هر پتري 25 قم استفاده گردید. طبیعی نمک
درجـه   20و در ژرمینـاتور بـا دمـاي     بسـته  پارافیلم با پتري ظروف آب تبخیر کاهش منظور  بهقرار داده شد.  )2 شماره
 معین ساعتی در روزانه صورت به دوم روز جوانه زده از هايبذر شمارشداري شدند. روز نگه 14ت مد گراد بهسانتی
 ,ISTA( بود مترمیلی دو حداقل هاآن چهریشه طول که شدند تلقی زده،جوانه بذوري شمارش، هنگام به گردید. انجام

شرایط مطلوب رطوبت، دما و نور در صورت  هایی که تحتگیاهچه(هاي نرمال تعداد گیاهچه روز 14پس از ). 2009
هایی که حتی در شرایط مناسب، توانایی تبدیل شـدن  گیاهچه(و غیر نرمال  )توانند به گیاه سالم تبدیل شوندکشت می

از هر پتري پنج نمونه به طور  چنینهم .هاي بین المللی آزمون بذر مشخص گردیدبر مبناي معیار )به گیاه سالم ندارند
 و چـه خـط کـش و وزن خشـک ریشـه     از اسـتفاده  بـا چه، طول گیاهچه  چه، طول ساقه طول ریشهو فی انتخاب تصاد
 درجـه  75 دمـاي  بـا  آون در هـا نمونـه  شـدن  خشـک  از پـس  اعشـار  رقم چهار دقت با ترازوي از استفاده باچه  ساقه

 ,Alizadehm and Isvand(زنـی  درصـد جوانـه   ).Turan et al., 2010( شد گیرياندازه ساعت 24 مدت به سلسیوس

براسـاس   )Omidi et al., 2010( زنـی جوانـه ضـریب  و  )Ellis and Roberts, 1987( زنـی  ، متوسط زمان جوانه)2004
   محاسبه شد.هاي زیر رابطه

   زنیام) = درصد جوانه n تعداد بذر جوانه زده تا روز× 100( تعداد بذر /
   :گردد زنی محسوب می و شتاب جوانهشاخصی از سرعت زنی متوسط زمان جوانه

 
   .زنی به صورت درصد استزمان جوانه متوسطعکس رابطه زنی ضریب جوانه

                           × 100                                       GC=    
  

 ,Abdual-baki and Anderson( آمد دست به گیاهچه نوز در نهایی زنیجوانه درصد حاصل از شاخص طولی بنیه بذر

1973:(  
  بذر بنیه شاخص زنی=جوانه درصد گیاهچه  وزن
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  :(Masoudsinki, 2002) رطوبت نسبی برگ نیز از رابطه زیر محاسبه شدمحتوي 

100   ×                   

جزیه و تحلیل قرار گرفت و مقایسات میانگین از طریق مورد ت  3,1,9SASافزار  هاي حاصل از طریق نرمسپس داده
  .انجام گردید درصد پنجآزمون دانکن در سطح احتمال 

  
  و بحث نتایج
زنـی کـل، طـول    صـفات درصـد جوانـه   بـر  تیمارهاي مختلف پیشجداگانه اثر نشان داد که نتایج تجزیه واریانس   

زنی و شاخص وزنی بنیه بذر در سطح احتمال یک هگیاهچه، وزن خشک گیاهچه، محتوي رطوبت نسبی، ضریب جوان
چنین نتایج نشان دار بود. همبر تمامی صفات ذکر شده در سطح احتمال یک درصد معنیتنش شوري نیز اثر و درصد 
وزن خشـک  زنی کل، طول گیاهچـه،  صفات درصد جوانه بر نیز و تنش شوري تیمارهاي مختلف پیشاثر توام داد که 

دار بـود  بنیه بذر در سطح احتمال یک درصد معنی وزنیزنی و شاخص جوانه رطوبت نسبی، ضریب گیاهچه، محتوي
 ). 1 (جدول

 نشان داد کهکل  زنیبر درصد جوانهو سطوح مختلف شوري  تیمارهاي مختلف پیشاثر متقابل : زنی کلدرصد جوانه
و تـنش شـوري   ساعت  48هیدروپرایم به مدت درصد) مربوط به پیش تیمار  9/12( نرمالزنی ترین درصد جوانهبیش

اخـتلاف   سـاعت و عـدم تـنش شـوري     48تیمار هیدرپرایم به مدت بود که از لحاظ آماري با  بر متر زیمنسدسی -3
تحـت  مـولار  میلی 3/0سالسیلیک اسید با غلظت پیش تیمار ترین این صفت مربوط به چنین کمداري نداشت. هممعنی

 3/0تیمار سالسیلیک اسید با غلظت که از لحاظ آماري با پیش درصد) بود  75/6( بر متر زیمنسدسی -9تنش شوري 
اخـتلاف   بر متـر  زیمنسدسی -9و نیز شاهد تحت تنش شوري  بر متر زیمنسدسی -6مولار تحت تنش شوري میلی
زنی بذور در تیمار جوانه نتایج این پژوهش حاکی از آن بود که با توجه به اینکه درصد). 2(جدول داري نداشت معنی

باشـد.  توان نتیجه گرفت که بذور چغندرقند داراي خواب میشاهد و بدون هیچ گونه تنش شوري خیلی پایین بود، می
بر شکسـت خـواب بـذر در شـرایط     تأثیر  ترینساعت بیش 48چنین نتایج نشان داد که تیمار هیدروپرایم به مدت هم

داشت اما با افزایش میزان تنش شوري از اثرات تحریک کنندگی آن  بر متر نسزیمدسی -3بدون تنش و تنش شوري 
 در موجود زنیجوانه کننده ممانعت شیمیایی ترکیبات رفتن بین از باعث گزارش کردند که هیدروپرایمینگ .کاسته شد

 شـده  پـرایم  هـاي بـذر  زنـی، جوانـه  روند در مواد این منفی آثار شدن برطرف است لذا با شده بذر پوسته (پریکارپ)
 حرکـت  در هیـدروپرایمینگ  که نمودند گزارش عدس دال گیاه در). Maestrini et al., 2004( زنندجوانه می تر سریع

 حـال  در رویـانی  هـاي بافت به ايذخیره هاياندام از حل قابل قندهاي و آزاد آمینواسیدهاي ها،پروتئین مانند ترکیباتی
مـولار  میلـی  6/0سالسیلیک اسید بـا غلظـت   همچنین پیش تیمار  .کندمی ایفا را مهمی نقش زنیجوانه هنگام در رشد

اما با افزایش سطوح شـوري از اثـر تعـدیل     بکاهد بر متر زیمنسدسی -6اثرات تنش شوري تا تا حدودي از توانست 
 6/0یک اسید با غلظـت  پیش تیمار سالسیل به نسبتساعت  48هیدروپرایم به مدت پیش تیمار  کنندگی آن کاسته شد.

  .)Jyotsna et al., 1988( داشت چغندرقند بذر زنیجوانه میزان بر را تأثیر ترینبیش مولارمیلی
 نشان داد کـه  بر وزن خشک گیاهچهو سطوح مختلف شوري  تیمارهاي مختلف پیشاثر متقابل  :وزن خشک گیاهچه

و عـدم تـنش   مولار میلی 6/0سالسیلیک اسید با غلظت گرم) مربوط به پیش تیمار  30( ترین وزن خشک گیاهچهبیش
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بـار   -6و  -3 و تـنش شـوري   مـولار میلـی  6/0پیش تیمار سالسیلیک اسید با غلظت بود که از لحاظ آماري با شوري 
و عـدم تـنش   سـاعت   24پیش تیمـار هیـدروپرایم   ترین این صفت مربوط به چنین کمداري نداشت. هماختلاف معنی

ساعت تا حدودي توانست نقش تحریک کننده بر  48پیش تیمار هیدروپرایم به مدت ). 2(جدول ود گرم) ب 9(شوري 
در تـنش   وزن خشک گیاهچه داشته باشد اما با افزایش سطوح تنش شوري از اثرات تحریک کنندگی آن کاسـته شـد.  

 انجام نتیجه در و کاهش بذر طتوس آب جذب میزان زنی،جوانه محیط در ترمنفی اسمزي پتانسیل ایجاد دلیل بهشوري 
 بـه  هاآن انتقال و نقل و واسط حد مواد به هاپروتئین نشاسته، مانند تربزرگ ترکیبات تجزیه مانند متابولیک هايفعالیت

 کاهش گیاهچه رشد و گردیده آغاز تردیر چهریشه خروج و بذر پوسته پارگی نتیجه در و کاهش) جنین( مصرف محل
 حـد  یک که اسید کوریزومیک مسیر از را اسید سالسیلیک مختلف هايمیکروارگانیسم .)Omidi et al., 2010( یابدمی

 1 از بـالاتر  هـاي غلظـت  در اسـید  سالسیلیک .کنندمی ترشح بیرون به و سنتز است، اسید شیکیمیک مسیر مهم واسط
 اثـر  با اسید سالسیلیک ).Shakirova et al., 2003( دارد دخالت زنیجوانه طی اکسیداتیو هايآسیب رفع در مول،میلی

 ,.Shakirova et al( شودمی گیاهچه در ن)پرولی تجمع( استرس آنتی هايواکنش تکامل باعث اسید آبسیزیک مقدار بر

2003.(      
  

 زنی بذر و رشد گیاهچه چغندرقندخصوصیات جوانه بر تیمارهاي مختلف پیشاثر تجزیه واریانس  :1جدول 

   شاخص وزنی
  بنیه بذر

ضریب 
  زنی جوانه

محتوي 
 رطوبت نسبی

وزن خشک 
  گیاهچه

طول 
 گیاهچه

درصد 
 زنی کل جوانه

درجه 
 آزادي

 منابع تغییرات

3/121462504 ** 33/361  ** 63/4146 ** 86/827 ** 43/43 ** 68/50  هاتسریع کننده 4 **

7/30894133 ** 67/181 ** 85/70 ** 69/178 ** 071/22 ** 137/10   تنش شوري 3 **

1/13839654 ** 14/10 ** 79/91 ** 74/94 ** 65/1 ** 636/1 ها و اثر متقابل  تسریع کننده 12 **
  تنش شوري

8/445665  059/1  25 43/3  243/0  356/0  خطا 60 
984/13  69/5  48/5  12/10  26/4  98/5  ضریب تغییرات -  

ns    *  درصد 1و  5دار در سطوح احتمال دار، معنیترتیب غیرمعنی به**و  
  

 زنی بذر و رشد گیاهچه چغندرقندخصوصیات جوانه و تنش شوري بر تیمارهاي مختلف پیشمقایسه میانگین اثر متقابل  :2جدول 

تنش   پیش تیمار
  شوري

درصد 
  زنی کل جوانه

  (درصد)

  طول گیاهچه
 متر)(سانتی

وزن خشک 
 گیاهچه
  (گرم)

محتوي 
 رطوبت نسبی

  (درصد)

متوسط 
 زنی جوانه زمان

  وز)(ر

ضریب 
  زنیجوانه

  /روز)1(

شاخص وزنی 
  بنیه بذر

4/8  0شوري   شاهد  h 42/13  cb 5/21  ef 195/86 def 03/7  cd 36/14 ljk 09/4086  e 

75/8  3شوري   شاهد hg 89/13  b 22 ef 55/86  def 19/6  efg 15/16 ghi 4/6455  d 

5/9  6شوري   شاهد  fg 40/13 cb 24 de 96/87  cde 62/7  b 125/13 lmn 2796fg 

25/7  9شوري  شاهد  i 13/15  a 10 h 78/77  gh 53/8  a 72/11  n 730 i 
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سالسیلیک اسید 
 مولار میلی 3/0

35/9  0شوري   g 37/10  ij 27 bc 46/92  cd 78/5 ghi 35/17  fg 8749 bc 

سالسیلیک اسید 
 مولار میلی 3/0

35/8  3شوري   h 48/11  gh 6/9  h 255/88  cde 43/6  e 56/15  ij 7/2473  fgh 

سالسیلیک اسید 
 مولار میلی 3/0

2/7  6شوري   i 57/11  fgh 85/9  h 46/94  c 75/6  ed 83/14  ijk 6/2005  gh 

سالسیلیک اسید 
مولار میلی 3/0  

9شوري   75/6  i 58/12  de 5/9  h 27/88  cde 25/8  a 22/12  mn 7/896  i 

سالسیلیک اسید 
 مولار میلی  6/0

85/10  0شوري   de 94/8 k 30 a 98/79  fgh 57/3  k 01/28  a 1/9850  a 

سالسیلیک اسید 
 مولار میلی  6/0

03/11  3شوري   de 34/9  kj 29 ab 97/80  efg 79/3  k 78/26  bc 4/9010  ab 

سالسیلیک اسید 
 مولار میلی  6/0

85/11  6شوري   bc 02/10  j 8/29  ab 59/81  efg 125/4  k 31/24  c 3/9262  ab 

سالسیلیک اسید 
 مولار میلی  6/0

15/11  9ي شور  dc 61/11  gfh 26 cd 115/84  efg 45/5  hi 35/18 fe 1/9850  a 

 24 هیدروپرایم
 ساعت

5/10  0شوري   de 63/10  ji 9 h 3/123  a 27/5  jh 96/18  e 9/2977  f 

 24 هیدروپرایم
 ساعت

9/10  3شوري   de 24/12  ef 10h 11/111  b 355/6  ef 86/15  hi 4/2749 gf 

 24 هیدروپرایم
 ساعت

2/10  6شوري   fe 085/13  cd 10 h 22/122  a 43/7  cb 6/13  lmk 2/1597  hi 

 24 هیدروپرایم
 ساعت

8/8  9شوري   gh 13/13  cd 35/9  h 55/119  a 83/8 a 98/11 n 4/735  i 

 48  هیدروپرایم
 ساعت

45/12  0شوري   ab 53/8  k 24dh 05/84  efg 3/80 k 32/26  b 6841 d 

 48  هیدروپرایم
 ساعت

9/12  3شوري   a 37/8  k 5/21  ef 97/86 de 73/3  k 85/26  ab 9/6175  d 

 48  هیدروپرایم
 ساعت

8/11  6شوري   cb 11 hi 20 f 92/73 h 82/4  j 76/20  d 1/6446  d 

 48  هیدروپرایم
 ساعت

8/10  9شوري   de 895/11 efg 5/13  g 25/74  h 86/5  fgh 08/17 fgh 9/4133  e 

  
نشـان   زنی بر متوسط زمان جوانهسطوح مختلف شوري  و رهاي مختلفتیما پیشاثر متقابل  :زنیمتوسط زمان جوانه

 575/3مولار بدون تـنش شـوري (  میلی 6/0سالسیلیک اسید با غلظت ترین این صفت مربوط به پیش تیمار کم داد که
بر  نسزیمدسی -6مولار و تنش شوري  میلی 6/0سالسیلیک اسید با غلظت تیمار پیش روز) بود. که از لحاظ آماري با 

داري بر متر اختلاف معنی زیمنسدسی -3ساعت و بدون تنش شوري و تنش شوري  48هیدرپرایم به مدت متر و نیز 
 بهبود باعث هیدروپرایمینگ که نمودند بیان با بررسی اثر هیدروپرایمینگ بر بذر گیاه کلم و کلم بروکلی آنان. نداشت

 835/8( زنیترین متوسط زمان جوانهبیشچنین هم ).Thornton and  Powell, 1992( است زنی گردیدهجوانه سرعت
بر متر بود که از لحاظ آمـاري بـا    زیمنسدسی  -9ساعت و تنش شوري  24روز) مربوط به تیمار هیدرپرایم به مدت 

ي تنش شـور تحت  مولارمیلی 3/0سالسیلیک اسید با غلظت بر متر و نیز  زیمنسکرومی -9تیمار شاهد و تنش شوري 
توان نتیجه گرفت کـه پـیش تیمـار هیـدرپرایم     ). پس می2(جدول داري نداشت اختلاف معنیبر متر  زیمنسدسی -9
سالسیلیک اسید با غلظت تیمار و نیز  بر متر زیمنسدسی -3ساعت با کاهش اثرات مخرب تنش شوري تا  48مدت  به
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زنـی بـذر   باعث کوتاهی مدت زمان لازم براي جوانـه بر متر  -9با کاهش اثرات مخرب تنش شوري تا  مولارمیلی 6/0
 شود.چغندرقند می

نشـان  بر شاخص وزنی بنیه بـذر  و سطوح مختلف شوري  تیمارهاي مختلف پیشاثر متقابل شاخص وزنی بنیه بذر: 
و  مـولار میلـی  6/0) مربوط به پیش تیمار سالسیلیک اسید با غلظت 1/9860ترین شاخص وزنی بنیه بذر (بیش داد که

 و سایر سطوح تنش شوري مولارمیلی 6/0تیمار سالسیلیک اسید با غلظت که از لحاظ آماري با بود  عدم تنش شوري
 -9ترین این صفت مربوط به تیمـار عـدم پـیش تیمـار تحـت تـنش شـوري        چنین کمداري نداشت. هماختلاف معنی

اصلی شامل کاهش پتانسیل اسمزي محلول، تولید  شوري با ایجاد سه عامل  .)2(جدول ) بود 730بر متر ( زیمنس دسی
هاي تشکیل دهنده دهد. غلظت نمک و یونزنی گیاه را کاهش میهاي سمی و تغییر در تعادل عناصر غذایی جوانهیون

هاي بالا سمیت یونی و در پی آن با افـزایش  زنی هستند. در غلظتهاي اساسی در کاهش درصد جوانهمحلول، فاکتور
ها بخصوص کلرور سدیم، عدم تعادل بین عناصر غذایی از عوامـل مهـم ایجـاد اخـتلال و کـاهش درصـد       جذب یون

 سالسیلیک اسید کاربرد ).Maghtoli and Chaii chi, 1999( شوندو در نهایت کاهش بنیه بذر محسوب می زنیجوانه

 .گـردد مـی  )Shakirova et al., 2003( جیبـرلین  و اکسـین  مثـل  گیاهی هاهورمون از بعضی افزایش باعث گیاهان در
  سـلول  رشـد  موجـب  نهایـت  در و شده سلولی دیواره به اکسپنسین هايپروتئین نفوذ موجب نیزن تولید شده جیبرلی

  ).Alivand et al., 2011( گردد می
 

  کلیگیري  نتیجه
افـزایش   سـبب  ید،شـد  شـوري  تـنش  شـرایط  در بـذر  هايکننده تسریع کاربرد که داد نشان حاضر آزمایش نتایج  

 تـأثیر  بـر  عـلاوه  کـه  نمـود  بیان توانمی آزمایش این نتایج به توجه با .شد چغندرقند در بررسی مورد صفات دار معنی
 توانـد می نیز پرایم محیط در رفته کار به آب حضور که رسدمی نظر به تیمارها، در رفته کار به مواد از کدام هر مستقیم

 علـل  از یکی بذر، از هاآن نمودن خارج و چغندرقند بذر پوسته در موجود زنیجوانه رندهبازدا مواد کردن حل علت به
 شـرایط  در زنـی جوانـه  مطلـوب  هـاي ویژگـی  در حصول جهتبنابراین آید. شکست خواب بذر به حساب می اصلی

   .است مؤثر مولار میلی 6/0 سالسیلیک اسید پیش تیمار شوري،
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