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 1399، بهار 1تحقیقات بذر، سال دهم، شماره  نشریه
 

  زنی جوانهو تنش شوري بر  یدروپرایمینگا، هپرایمینگاسموتیمارهاي تاثیر 
  بهار مورفولوژیک و فیزیولوژیک گل همیشه هايویژگیبذر و برخی 

    

  2حورشهرام صداقت ،*1بهزاد کاویانی
 واحد رشت، دانشگاه آزاد اسلامی، رشت، ایران دانشکده کشاورزي، دانشیار، گروه باغبانی، 1

  واحد رشت، دانشگاه آزاد اسلامی، رشت، ایران دانشکده کشاورزي، استاد، گروه باغبانی، 2
  

    16/2/1399 ؛ تاریخ پذیرش: 16/12/1398تاریخ دریافت:  
  چکیده

زنی بذرها و جوانهبذر،  تیمارپیش دارویی است. -زینتی) یک گیاه .Calendula officinalis L(همیشه بهار 
در  1396در سال این پژوهش  یابد.دهد و در نتیجه کارایی گیاه بهبود میقدرت و استقرار گیاهچه را افزایش می

پرایمینـگ بـا   اسـموپرایمینگ ( و (پرایمینگ با آب مقطر)  هایدروپرایمینگمنظور بررسی اثر  شهرستان رشت به
 بهـار انجـام شـد.    مورفولوژیک و فیزیولوژیـک گـل همیشـه    هايویژگیبذر و تنش شوري بر  )نیترات پتاسیم

 ایـن  در. شـد  انجـام  تکـرار  سـه  در تصادفی کامل هايبلوك طرح پایه بر شدههاي خردکرت صورت به آزمایش
تنش شوري  و اصلی فاکتور عنوان به )KNO3( آب مقطر و نیترات پتاسیم سطح شاهد، پرایمینگ در سه ،آزمایش

 فرعی عنوان فاکتور به NaClزیمنس بر متر محلول دسی 4/23و  6/15، 8/7 (بدون تنش)، چهار سطح شاهددر 
درصـد گنـدزدایی    10شده قبل از استفاده با هیپوکلریـد سـدیم   خریداريیکنواخت بذرهاي شد.  گرفته نظر در

 سـطوح  اثـر  کـه داد  نشان نتایجبخشی از آزمایش (کشت بذر و تولید گیاه) در شرایط مزرعه انجام شد.  شدند.
زنـی، وزن خشـک   بیشترین درصد جوانـه  .شد دارمعنی بررسی مورد صفات برپرایمینگ و تنش شوري  مختلف

تیمار پرایمینگ نیترات پتاسیم و تیمار بدون تنش  تحت ،گل، وزن خشک بوته، تعداد گل در بوته و تعداد ساقه
و بدون تنش  آب مقطر تیمار در زنی و قطر گلهمچنین بیشترین سرعت جوانه. (شاهد) مشاهده گردید شوري
 مشاهده  زیمنس بر متردسی 4/23 و تنش شوري (بدون پرایمینگ) تیمار شاهد در آنها کمترین و(شاهد)  شوري

با توجه به نتایج  .نشد دارمعنی بررسی صفات مورد بر تنش شوري و پرایمینگ مختلف سطوح متقابل گردید. اثر
 10قبل از انتقال گیاهچه به شرایط خاکی، بذرها در آزمایشگاه با نیتـرات پتاسـیم    شود این پژوهش پیشنهاد می

   شوند.تیمار پیشدرصد 
 

  دارویی  -گیاه زینتیکالندولا، زنی بذر، جوانهپرایمینگ، : هاي کلیديواژه
 

1مقدمه  

 این گیـاه  دارویی است.-زینتی) یک گیاه Asteraceaeي کاسنی (از خانواده) Calendula officinalis(همیشه بهار   
یکـی از  . باشـد ساپونین، رزین، کالندولین، صمغ، مواد لعابی، آلبومین و اینولین می ،اسانس ترکیبات ثانویه مانند حاوي
باشـد. در  بخشد پرایمینگ بذر مینتیجه کارایی گیاه را در مزارع بهبود می ساده که قدرت و استقرار گیاهچه و در فنون

د امـا امکـان وقـوع    رس ـچـه) نمـی  (خروج ریشـه زنی جوانه بهدر حدي که ها معمولا کمی آب بذر ،جریان پرایمینگ
 ,.Basra et al( کننـد مـی جـذب  آورد، زنی را فراهم میسري فرآیندهاي فیزیولوژیک و بیوشیمیایی پیش از جوانه یک
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 10-35). مدت زمان مناسب پرایمینگ بین چند ساعت تا چند هفته و درجه حرارت مناسب براي پرایمینگ بین 2004
بـذرها باعـث افـزایش محتـوي کـل کلروفیـل در        هایدروپرایمینگ. گراد بسته به گونه گزارش شده استدرجه سانتی

  ). Roy and Srivastava, 2000; Ashraf and Foolad, 2005( شدبهبود عملکرد  ودسترسی به مواد فتوسنتزي  ،ها برگ
و هماننـد  شـوند  مـی بذرها خشک  ،باشد. بعد از تیمار پرایمینگهاي بهبود کارکرد بذر میپرایمینگ یکی از روش  

زنی جوانهموجب افزایش  پرایمینگ همچنین ).McDonald, 2000(گردند کشت میسپس ذخیره و  بذرهاي تیمارنشده
سلولی در  يشده، عملکرد و ساختار غشادر بذور پرایم ).Sedaghathoor, 2017; Sarkar et al., 2020( شود بذرها می

شـده تغییـرات   ). در بذور پرایمPill and Necker, 2001( گیرندمیقرار تري  مقایسه با بذور شاهد در وضعیت مطلوب
شده پس از قرار گرفتن بذور پرایم ).Bittencourt et al., 2005( یابدیزنی تحقق ممتابولیکی و بیوشیمیایی به نفع جوانه

تر، بهتر و در عین حـال  زده و در پی این امر استقرار در گیاهان حاصل از این بذور سریع زودتر جوانه ،کشتدر بستر 
هاي محیطی تر از نهادهبرداري مناسبکه این وضعیت امکان بهره طوري به ،)Duman, 2006( شودمیتر انجام یکنواخت

، در اختار سـلولی س ـ و بـه لحـاظ متـابولیکی، بیوشـیمیایی    شـده  بذرهاي پرایمدهد. مثل آب، نور و غیره را به گیاه می
  ). Sedaghathoor, 2017( نشده قرار دارندتري در مقایسه با بذور پرایموضعیت زیستی مناسب

 ـجوانـه  بر ینامطلوب اثرات که است یمحیط يهاتنش ترینمهم از يشور    ,.Sedaghathoor et al( دارد بـذرها  یزن

 يهـا طول اندام یشترینکه ب یافتنددر روي کانولا خود هايیبررس) در Afzal et al., 2004( افضل و همکاران .)2015
اند که ظهور گیاهچه و سـرعت رشـد آن در مراحـل    مطالعات نشان داده .آمددست به هایدروپرایمینگدر بذور  ییهوا

مـولار کلریـد   میلـی  200و  150، 100، 50، 20بررسی اثر سطوح مختلف شوري . یابدبعدي در خاك شور کاهش می
 تلختیغال، خاکشیر )، ماريCassia aculata( )، سناي هنديSalvia officinalisسدیم روي گیاهان دارویی مریم گلی(

)Sisymbrium sophia شـاهدانه ،( )Cannabis sativa  بابونـه آلمـانی ،( )Matricaria chamomilla  و بابونـه رومـی ( 
)Anthemis nobillis (چه، طولزنی، طول ریشهزنی، سرعت جوانهدرصد جوانهکه با افزایش غلظت شوري،  نشان داد 

   ).Mehdikhani, 2007( کاهش یافت چهریشهچه به چه، وزن خشک، بنیه بذر و نسبت طول ساقهساقه
 ،سطوح مختلف شوري خاك، با افزایش سـطوح شـوري   زنی سه رقم گلرنگ تحت تأثیرمحققان در بررسی جوانه  

دسی زیمنس بر متـر بـه طـور     2/15 ظهور گیاهچه را گزارش کردند. در یک آزمایش، در سطح شوري کاهش درصد
دسی زیمـنس بـر    1/5و  5/2درصد کاهش ظهور گیاهچه مشاهده شد، در حالی که در سطوح شوري  52/42متوسط 

سـرکار و همکـاران   مطالعـه  ). Kaya et al., 2003( داري مشـاهده نشـده اسـت   متر در مقایسه با شاهد اختلاف معنـی 
)Sarkar et al., 2020زنـی بـذر را   و پرایمینگ با نیترات پتاسیم، جوانـه  هایدروپرایمینگنشان داد که  ) روي بذر بامبو

از آنجایی که همیشه بهار داراي ارزش داروئی است و در مناطق داراي معضل شوري قابلیت کشـت دارد،  افزایش داد. 
به  توجه با خواهد بود. مفید تولید این گیاه  در اقتصادي لحاظ از شود، حاصل از پرایمینگ که استقرار بهبود گونه هرلذا 

نیتـرات  هـاي مختلـف   ، اثـر غلظـت  پژوهشدر این  ،شوري تنش مقابل در پرایمینگ از استفاده و شوري تنش اهمیت
هـاي   و شـاخص  زنـی  جوانـه  درصد و سـرعت  بر فرعی به عنوان فاکتور NaClنمک  و اصلی فاکتور عنوان به پتاسیم 
  .مورد ارزیابی قرار گرفت بهار  گل همیشه رشدي
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  هامواد و روش
تصادفی در سه تکرار  آزمایش اسپیلت پلات با طرح بلوك کاملاً صورت به پژوهشاین  طرح آزمایش و اعمال تیمار:

عنوان فاکتور اصلی  از سه سطح پرایمینگ شامل شاهد، آب مقطر و نیترات پتاسیم به بودشد. فاکتور اول عبارت انجام 
 شـاهد  بـود از در آب مقطر که عبارتنـد   NaClکردن نمک فرعی شامل چهار سطح تنش شوري از طریق حلو فاکتور 
دسی زیمنس بر متر) تهیه گردید. در ابتدا براي اعمـال   4/23، 6/15، 8/7ترتیب صفر،  (به درصد 5/1، 1، 5/0(صفر)، 

همیشه بهار از شرکت پاکان بذر اصـفهان  این تحقیق در محیط آزمایشگاهی صورت گرفت. بذرهاي  ،فاکتور پرایمینگ
دقیقه ضدعفونی شد. سپس چندین مرتبه بـا آب مقطـر شستشـو داده     3% به مدت 10تهیه شد و با هیپوکلریت سدیم 

% گندزدایی شد. 70دقیقه و سپس با الکل اتیلیک  10% به مدت 10شد. ظروف پتري نیز در ابتدا با هیپوکلریت سدیم 
دقیقه در اتوکلاو در  20ف پتري (روش قراردادن بذر روي کاغذ) نیز به مدت وشاندن کف ظرکاغذهاي صافی براي پو

 در .شـد  اسـتفاده  درصـد  10 پتاسیم نیترات محلول از اسمزي پرایمینگ براي .گراد استریل شددرجه سانتی 121دماي 
با  دقیقه 2 مدت به بذور تمامی محلول، از خروج از شدند. بعد خارج هامحلول از همزمان طوربه بذور تیمار، پایان فرایند

 ,Hejazi( شـد  پاشـیده  بـذور  روي قـارچ  رشد از جلوگیري براي 2 تیرام کشقارچ مقداري .ندشد آبکشی معمولی آب

در  تـوازن  ایجـاد  شـد. بـراي   رسانده اولیه رطوبت بذر به رطوبت میزان و خشک آزاد هواي مجاورت در ). بذرها1994
 ,.Demir Kaya et al( شـد  نگهـداري  اتـاق  دمـاي  در روز 2 بـه مـدت   بذور شاهد، و تیمارشده بذور رطوبتی محتواي

  .یافت پایان بذر تیمار فرایند ،اولیه رطوبت به رطوبت بذور رسیدن با ).2006
مورفولوژیک و فیزیولوژیک  هايویژگیپرایمینگ و تنش شوري بر به منظور بررسی اثر  بندي:کردن زمین و قطعهآماده

متري  70کیلومتري شهر رشت در ارتفاع  15در استان گیلان، آزمایشی در  ).Calendula officinalis Lگل همیشه بهار (
گراد درجه سانتی 15حرارت متوسط سالانه  متر، درجهمیلی 1348از سطح دریا، انجام گرفت که داراي بارندگی سالانه 

پلات  36زمین مورد نظر به  ،ورزيسازي زمین و عملیات خاك. پس از آماده، انجام شدباشدمرطوب میکه داراي اقلیم 
ها متر و فاصله بین بلوك 5/0هاي آزمایشی متر مربع تفکیک گردید. فاصله بین کرت 6متر و به مساحت  3در  2به ابعاد 

  مربع رسید. متر 330افرها به متر در نظر گرفته شد، در نتیجه مساحت کل طرح با احتساب ب 1
 تـا  صفر عمق در آن نقطه 10 از خاك کیلویی یک نمونه 10 خاك، نمونه تهیه منظور به مشخصات خاك محل آزمایش:

دانشـگاه   شناسـی خاك آزمایشگاه به تجزیه، براي مخلوط نمونه یک آنها، کامل کردن مخلوط از و پس تهیه مترسانتی 30
  است. شده آورده 1جدول  در جذب قابل عناصر مقادیر ،خاك تجزیه از پس شد که فرستاده آزاد اسلامی، واحد رشت

  

  .نتایج آزمون خاك محل آزمایش :1 جدول
 
  عمق

)cm(  
  هدایت الکتریکی    (درصد) نیتروژن   اسیدیته

 زیمنس بر متر)(دسی

   فسفر
  )گرم بر کیلوگرممیلی(

   پتاسیم
  )گرم بر کیلوگرممیلی(

 رس سیلت ماسه

30 -0  7 -6  12/0  76/1  1 100 69/22  18/44  13/33  
  

متر از یکدیگر ایجاد گردید. بعـد از تهیـه   سانتی 40ی با فاصله یاهجوي و پشته ،در هر پلات روش کاشت و داشت:
هـا بـا تـراکم زیـاد     هاي آزمایشی، اقدام به کشت روي پشتهشده، به مقدار مورد نیاز و انتخاب تصادفی کرتبذر پرایم

پس از کاشت، هر پلات جداگانه بـا اسـتفاده از فاکتورهـاي     ها گردید.کردن بوتهگردید و بعد از دو هفته اقدام به تنک
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 برداري ادامـه یافـت.  روز آبیاري تکرار و اعمال تنش شوري تا آخرین مرحله نمونه 8تنش شوري آبیاري گردید و هر 
هـاي مجـاور   گـذاري مناسـب از نفـوذ آب بـه کـرت      توجه به فاصلهشده انجام شد و با آبیاري به صورت کاملا کنترل

هاي مختلـف بـه روش   عملیات وجین در سه مرحله بعد از کاشت بر حسب تاریخ کاشت ،کلیطوربهجلوگیري شد. 
روز بعـد از کاشـت    45و  30روز بعد از کاشت و دومین و سومین وجین  15دستی انجام گرفت. اولین وجین حدود 

  .انجام گرفت
بوته انتخاب و از محل یقه قطـع و بعـد از    5از هر پلات  ،براي تعیین وزن خشک گیاه ارزیابی صفات مورد مطالعه:

در شـد و  گـراد  درجه سـانتی  72حرارت  کردن آن در آون با درجهبه طور جداگانه اقدام به خشک ،کردن هر بوتهوزن
بوته مورد  5و تعداد ساقه تعداد گل  ،در هر پلات آزمایشی گردید.  میانگین وزن خشک بوته در هر پلات ثبت نهایت

ساعت در آون انجام گرفت و پس  6درجه به مدت  45تا  35ها در دماي گل ،کردنخشک برايگرفت. شمارش قرار 
 کـولیس  بـا  آنهـا  برداشـت  از قبـل  هاگل شدن باز از پس هاگل از توزین آنها به عنوان وزن خشک گل ثبت گردید. قطر

زنی از براي محاسبه درصد جوانه .شد محاسبه گل قطر به عنوان نمونه هر ها درگل قطر میانگین شد. گیرياندازه دیجیتال
  . فرمول زیر استفاده شد

PG = (Ni / N) × 100  
  ).Datta and Dayal, 1991( است بذر کل تعدادN و i روز  تا زدهجوانه بذر تعدادNi زنی، جوانه درصدPG  ؛آن در که

  ) استفاده گردید.Datta and Dayal, 1991( فرمول زیرزنی از براي محاسبه سرعت جوانه
(روز) زنیسرعت جوانه = ∑  

  .i روز  تا زدهجوانه بذر تعداد  /آزمایش شروع از روز تعداد
از طریق  اهمیانگین ند ومورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت SPSSافزار آماري ها به کمک نرمداده ها:تجزیه و تحلیل داده
  . ندشدآزمون توکی مقایسه 

  
  نتایج

)، اثر پرایمینگ و تنش شوري در سطح احتمال یک درصـد  2 (جدول توجه به جدول تجزیه واریانسبا : زنیدرصد جوانه
تـوان  ) در تیمارهاي مختلـف مـی  3 (جدول ها داده مقایسه میانگیننگاهی به دار گردید. با زنی معنیروي صفت درصد جوانه

 )S1((شـاهد)   تیمار شوري صـفر و  درصد 66/51به مقدار  )P3( نیترات پتاسیمزنی مربوط به گفت، بیشترین درصد جوانه
تیمار شوري و درصد  75/36به مقدار  )P1( به تیمار شاهدزنی مربوط است و کمترین درصد جوانهدرصد  11/70به مقدار 
اثر متقابل پرایمینگ و تنش شوري بر این صفت  باشد.میدرصد  00/25به مقدار  )S4( زیمنس بر متردسی 4/23غلظت 

  .)2(جدول  دار نبودمعنی
 دار گردیـد زنی معنیاثر پرایمینگ و تنش شوري در سطح احتمال یک درصد روي صفت سرعت جوانه زنی:سرعت جوانه

بذر در روز) به ترتیـب   39/3و  32/2(زنی بیشترین سرعت جوانه نشان داد که) 3(جدول  هاداده . مقایسه میانگین)2(جدول 
بذر در روز) بـه   45/0و  37/1(زنی کمترین سرعت جوانه بود. )S1((شاهد)  تیمار شوري صفرو  )P2( آب مقطرمربوط به 

اثر متقابل پرایمینگ و تنش  .بود )S4( بر متر زیمنسدسی 4/23تیمار شوري غلظت و  )P1( به تیمار شاهدمربوط ترتیب 
  دار نبود.شوري بر این صفت معنی
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گـرم در بوتـه) بـه     68/12و  15/12(بیشترین وزن خشـک گـل    نشان داد که) 3(جدول هامقایسه میانگین وزن خشک گل:
کمتـرین وزن خشـک گـل    از طـرف دیگـر،    بود. )S1((شاهد)  تیمار شوري صفرو  )P3( نیترات پتاسیممربوط به ترتیب 

 )S4( زیمـنس بـر متـر   دسـی  4/23تیمار شوري غلظـت  و  )P1( تیمار شاهدگرم در بوته) به ترتیب در  18/10و  44/10(
اثر پرایمینـگ و تـنش شـوري در سـطح      دار نبود.اثر متقابل پرایمینگ و تنش شوري بر این صفت معنی .مشاهده گردید

  ).2دار گردید (جدول احتمال یک درصد روي صفت وزن خشک گل معنی
)، اثر پرایمینگ و تنش شوري در سطح احتمال یـک درصـد   2(جدول  توجه به جدول تجزیه واریانسبا  وزن خشک بوته:

که بیشترین وزن خشک بوته مربـوط بـه    دادان ) نش3(جدول هادار گردید. مقایسه میانگینروي صفت وزن خشک بوته معنی
گـرم اسـت و کمتـرین وزن     02/73به مقـدار   )S1((شاهد)  تیمار شوري صفرگرم و  61/67به مقدار  )P3( نیترات پتاسیم

بـه   )S4( زیمـنس بـر متـر   دسی 4/23تیمار شوري غلظت گرم و  46/54به مقدار  )P1( شاهدبه تیمار خشک بوته مربوط 
  دار نبود.اثر متقابل پرایمینگ و تنش شوري بر این صفت معنی باشد.گرم می 04/53مقدار 

اثر پرایمینگ در سطح احتمال دار نبود. اثر متقابل پرایمینگ و تنش شوري بر تعداد گل در بوته معنی تعداد گل در بوته:
 جـدول . )2(جـدول   دار گردیـد گل در بوته معنیدرصد روي صفت تعداد  5یک درصد و اثر تنش شوري در سطح احتمال 

 نیتـرات پتاسـیم  ، بیشترین تعداد گل در بوته مربوط بـه  نیز آشکار کرد که در تیمارهاي مختلف) 3(جدول  هامقایسه میانگین
)P3(  (شاهد)  تیمار شوري صفرگل و  23/35با)S1(  بـه تیمـار   گل است و کمترین تعداد گـل در بوتـه مربـوط     15/35با

   باشد.گل می 09/27با  )S4( زیمنس بر متردسی 4/23تیمار شوري غلظت گل و  59/27با  )P1( شاهد
اثر پرایمینگ و تنش شوري در سطح احتمال یک درصد روي صفت نتایج تجزیه واریانس تیمارها نشان داد که  قطر گل:
و  23/7بیشترین قطـر گـل (  ها نشان داد که در بین تیمارهاي مختلف،  میانگین  ). مقایسه2دار بود (جدول  معنی قطر گل

 15/6و  34/6بود. کمترین قطر گل ( )S1(تیمار شوري صفر (شاهد) و  )P2(آب مقطر ترتیب مربوط به  متر) بهسانتی 17/7
  ). 3دست آمد (جدول  به )S4(زیمنس بر متر دسی 4/23شوري غلظت تیمار و  )P1(تیمار شاهد  متر) به ترتیب درسانتی

اثر پرایمینگ و تنش شـوري در سـطح احتمـال یـک     ) نشان داد که 2نتایج تجزیه واریانس تیمارها (جدول  تعداد ساقه:
تعـداد سـاقه    بیشـترین ها نشان داد که در بـین تیمارهـاي مختلـف،     میانگین  دار بود. مقایسه معنی درصد روي تعداد ساقه

بود. کمترین تعـداد سـاقه   ) P3(تیمار نیترات پتاسیم و  )S1(تیمار شوري صفر (شاهد) ترتیب مربوط به  ) به61/9و  75/9(
به دسـت   )S4(زیمنس بر متر دسی 4/23تیمار شوري غلظت و  )P1(تیمار شاهد  متر) به ترتیب درسانتی 44/8و  82/8(

  ). 3آمد (جدول 
  

  بحث
جوانـه  تیمارنشـده  پیشتر از بذور سریع ،دنگیرزنی قرار میدر محیط مناسب جوانه تیمارشدهپیشر وبذ که هنگامی  
زنـی و  هاي مختلفی حاکی از آن است که پرایمینگ باعث افزایش درصد، سرعت و یکنواختی جوانـه د. گزارشنزنمی

 ,.Kathiresan et al( سان و همکاران). کاتیرMurungu et al., 2004; Ashraf and Rauf, 2001( شودسبزشدن بذر می

اسـید   ، سـولفات روي، نیتـرات پتاسـیم و   توسـط کلریـد کلسـیم    گردان) گزارش کردند که پرایمینگ بذر آفتاب1984
   زنی و بهبود رشد گیاهچه شد.آسکوربیک باعث افزایش جوانه
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 اثـرات  طریـق  از و بذور توسط آب کاهش جذب و اسمزي فشار افزایش با شوري تنش که معتقدند محققان برخی  
توجـه بـه نتـایج    بـا   ).Demir and Mavi, 2008( دهدمی قرار تأثیر تحت را بذور زنیجوانه کلر و سدیم هايیون سمی

تیمـار   آن درو کمترین  )S1((شاهد)  تیمار شوري صفرو  )P3( نیترات پتاسیمدر زنی ، بیشترین درصد جوانهتحقیق حاضر
نتایج مشـابهی توسـط    دست آمد. به )S4( زیمنس بر متردسی 4/23تیمار شوري غلظت و  )P1( شاهدبدون پرایمینگ یا 

) روي بذر بامبو گزارش شد. این محققان نشـان دادنـد کـه تیمـار بـذرها بـا       Sarkar et al., 2020سرکار و همکاران (
زنی بذر را نسبت بـه شـاهد افـزایش    و پرایمینگ با نیترات پتاسیم به میزان قابل توجهی درصد جوانه هایدروپرایمینگ

  داد.
آمیلاز،   -آلفا مانندکننده هاي تجزیهتواند ناشی از افزایش فعالیت آنزیمشده میزنی در بذور پرایمعلت تسریع جوانه  

و افـزایش تعـداد    و RNA و DNA ، افـزایش سـنتز  ATP مقـدار افزایش سطح شارژ انرژي زیستی در قالـب افـزایش   
سلولی در مقایسه بـا   يشده، عملکرد و ساختار غشا در بذور پرایم ).Afzal et al., 2004( ها باشدعملکرد میتوکندري

این موضوع از طریق مطالعه هدایت الکتریکی عصاره بذر قابـل بررسـی    باشد.تري می بذور شاهد در وضعیت مطلوب
و بـه تبـع آن هـدایت     اسـت شـده کمتـر    بـذور پـرایم   يسلولی از غشاهاي درونکه تراوش متابولیت  طوري به ،است

در بـذور   تـر زنـی مطلـوب  وانهتواند توجیهی براي جباشد. این موضوع نیز میمیالکتریکی عصاره این بذور نیز کمتر 
زنی تحقق تغییرات متابولیک و بیوشیمیایی به نفع جوانه ،شده). در بذور پرایمPill and Necker, 2001( شده باشدتیمار

هـاي هیدرولیزکننـده   واکـنش  و هـا ها در اثر آنزیمها و کربوهیدراتدر این بذور بخشی از پروتئین ،یابد. براي مثالمی
زنی و کاهش تواند توجیهی براي تسریع جوانهاین مساله می .شوندزنی میفرآیند جوانهشکسته شده و آماده شرکت در 

   ).Bittencourt et al., 2005( زنی باشدمتوسط زمان جوانه
خشکی  تنش از ناشی تواندمی آزمایش این در سدیم کلرید نمک غلظت افزایش با همراه زنیجوانه سرعت کاهش  

جذب  اولیه سرعت کاهش دلیل به رشد هايشاخص کلیه کاهش باعث فیزیولوژیکی خشکی باشد. تنش فیزیولوژیک
بذر) از  اطراف (محیط ترمنفی خارجی اسمزي لیپتانس ایجاد با شوري واقع در ).Atarodi et al., 2011( گرددمی آب
 شود. همچنین ممکنمی بذرها اولیه رشد و زنیجوانه کاهش باعث نتیجه در و کندمی جلوگیري بذرها داخل به آب نفوذ
 به آب اجازه نفود و ودش بذرها شدنمسموم باعث سدیم کلرید نمک در موجود کلر و سدیم هايیون بالاي غلظت است
 ) اگر در اثر تنش شوري جذبDe and Kar, 2004( گزارش دي و کار طبق). Shakarami et al., 2011( ندهد را آنها
 به داخل بذر در زنیجوانه متابولیکی هايفعالیت گیرد صورت آرامی به جذب یا و گردد اختلال دچار بذر توسط آب

 زنیسرعت جوانهاز  و یابدمی افزایش بذر از چهریشه خروج براي لازم مدت زمان نتیجه در و شد خواهند انجام آرامی
(شاهد)  تیمار شوري صفرو  )P2( آب مقطر در تیمارهايزنی ، بیشترین سرعت جوانهدر پژوهش حاضر .شودمیکاسته 

)S1(  شاهد هايتیمار در آنو کمترین )P1(  زیمنس بر متردسی 4/23شوري غلظت و )S4( به دست آمد.  
 گیاه و شودمی اسمزي پتانسیل ترشدنمنفی باعث آبیاري، آب یا خاك در هاآنیون و هاکاتیون زیاد تجمع طورکلی، هب  

 ,Acosta-Motos( گرددمی شوري تنش یا فیزیولوژیک خشکی نوعی دچار و شودمی مواجه مشکل با آب در جذب

 شوري صفرو  )P3( نیترات پتاسیمتیمارهاي بیشترین وزن خشک گل مربوط به  ،حاضر پژوهش توجه به نتایج). با 2017
  .است )S4(زیمنس بر متردسی 4/23شوري غلظت و  )P1( شاهد هايبه تیمارمربوط  آنو کمترین  )S1((شاهد) 

زده و در پی این امر اسـتقرار در گیاهـان حاصـل از ایـن     زودتر جوانه ،شده پس از قرار گرفتن در بستربذور پرایم  
پذیرد. در واقع چنین گیاهی در مقایسه با گیاهـان بـه وجـود    تر انجام میتر، بهتر و در عین حال یکنواختبذور سریع
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تر آب و و با جذب مطلوب دهندمیاي خود را گسترش هتري سیستم ریشهدر طی زمان کوتاهآمده از بذور تیمارنشده 
رسند. تحقق چنین شرایطی به لحاظ زیستی و هاي سبز فتوسنتزکننده به مرحله اتوتروفی میمواد غذایی و تولید بخش
پـژوهش  توجه بـه نتـایج   با  .)Duman, 2006( دهدشده میاي به گیاهان حاصل از بذور پرایماکولوژیکی موقعیت ویژه

بـه  مربـوط   آناست و کمتـرین   )S1((شاهد)  تیمار شوري صفرو  )P1( شاهد، بیشترین وزن خشک بوته مربوط به حاضر
  باشد. می )S4( زیمنس بر متردسی 4/23شوري غلظت و  )P3( نیترات پتاسیم هايتیمار
) و از این Roy and Srivastava, 2000(شود میها برگپرایمینگ بذرها باعث افزایش محتوي کل کلروفیل در   

 ).Ashraf and Foolad, 2005(گردد باعث میبهبود عملکرد را دهد که میطریق دسترسی به مواد فتوسنتزي را افزایش 
گلدهی را در گیاهان در پی زود  ،) نشان داد که پرایمینگ بذرMusa et al., 2001( همچنین نتایج موسی و همکاران

 کاهش کلروفیل سطح گیاهچه، رشد بعدي مراحل در برگ تعداد کاهش با و شوري با افزایش که رسدمی به نظر. دارد
 Khodadad et(شود می عملکرد افت نهایت در و ايذخیره مواد انتقال کاهش باعث سطح کلروفیل کاهش و کندمی پیدا

al., 2002; Reggiani et al., 1995(.  نیترات پتاسیم، بیشترین تعداد گل در بوته مربوط به پژوهش حاضر توجه به نتایجبا 
)P3(  (شاهد)  شوري صفرو)S1(  به شاهدمربوط  آنو کمترین )P1(  زیمنس بر متردسی 4/23شوري غلظت و )S4( 

  باشد.می
هـاي محیطـی،   برداري از نهـاده )، بهرهLee and Kim, 2000( گیاه زنی و استقرار اولیهپرایمینگ سبب بهبود جوانه  

) Bailly et al., 2000( و همچنین بهبود کیفیت غذایی دانه )Duman, 2006( زودرسی، افزایش کمی و کیفی محصول
گیرد بسیار مشهود است. هاي نامطلوب صورت میژه در شرایطی که کاشت در درجه حرارتیوه گردد. این اثرات بمی

 در هـوایی  هـاي و تعداد اندام طول بیشترین که دریافتند خود هايدر بررسی نیز )Afzal et al., 2004( همکارانافضل و 
 حاضـر  تحقیـق  در آمـده  دسـت  بـه  نتـایج  نتایج مشابه این که آمد دستبه داراي حداقل تنش شوري هستند ي کهربذو

و کمترین  )S1((شاهد)  شوري صفرو  )P2( آب مقطر، بیشترین قطر گل مربوط به تحقیق حاضر توجه به نتایجبا  .باشد می
  باشد.می )S4( زیمنس بر متردسی 4/23شوري غلظت و  )P1( به شاهدمربوط  آن

کلـزا سـبب افـزایش     بـذر ) کاربرد تیمارهـاي پرایمینـگ در   Afzal et al., 2004( بنا به گزارش افضل و همکاران  
هایی چون تعداد شاخه فرعی در هر بوته، تعداد دانه در غلاف و . این امر از طریق بهبود شاخصشدعملکرد این گیاه 

 ـBasra et al., 2004( و همکـاران  بسرانتایج مشابهی نیز در تحقیقات همچنین  گردید.تعداد غلاف محقق  دسـت  ه ) ب
  را بـه دنبـال داشـت    افـزایش درصـد روغـن     وافـزایش محصـول دانـه     ،گردان نیز پرایمینگ بـذر آمد. در مورد آفتاب

)Bailly et al., 2000; Sharifi et al., 2002   در گیاه بلوگراس نیز پرایمینگ بذر باعث افزایش عملکـرد بیولـوژیکی .(
 دسـت به نتایج نتایج مشابه این که )Pill and Necker, 2001(یافت این امر در اثر افزایش شاخ و برگ گیاه تحقق  .شد

 شـوري صـفر  و  )P2( آب مقطـر  در تیمارهـاي بیشترین تعداد سـاقه  در پژوهش حاضر،  .باشدمی حاضر تحقیق در آمده
که این  به دست آمد )S4( زیمنس بر متردسی 4/23شوري غلظت و  )P1( شاهد هايتیمار آن درو کمترین  )S1((شاهد) 

  نتایج با نتایج پژوهشگران فوق مطابقت دارد.
  

   کلی گیرينتیجه
 تیمارهـا پیشزنی بذرهاي با پوسته سالم، اعمال برخی براي تسریع جوانه زنی تجلی نهایی کیفیت بذر است.جوانه  

زنـی، باعـث   درصـد جوانـه  علاوه بر تحریک بالاترین بدون تنش شوري نیترات پتاسیم درصد  10لازم است. محلول 
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هـاي  رسـت وقتـی دانـه   بوته و تعداد ساقه شد. افزایش قابل توجه در وزن خشک گل، وزن خشک بوته، تعداد گل در
بـا توجـه بـه     آمیزي بدون مرگ و میر رشد کردند و به گـل نشسـتند.  شده به خاك منتقل شدند، به طور موفقیتپرایم
درصـد   10شود که قبل از انتقال گیاهچه به شرایط خاکی، بذرها با نیترات پتاسیم هاي پژوهش حاضر پیشنهاد می یافته
   شوند.تیمار (پرایمینگ) پیش
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