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Melisa officinalis L. or Lemon balm; is belonged to Lamiaceae family is 
one of the most importan p;ant medicinal. The therapeutics effects of 
Lemon balm such as, antispasmodic and digestive effects have been 
demonstrated. Due to low small size of seeds, seed germination and fallow 
it primary growth will be affected. Seed used in this research were 
purchased from Pakban Company, Ispahan, Iran and then were  surface 
sterilized in 1 % chloramineT for 3 min. Potato dextrose agar (PDA) 
medium was used for seed germination assay.  The effect of tow cytokinin 
and gibberllic acid hormones at concentration of 50 and 100 mM in single 
and combination form was investigated in a factorial based on completely 
randomized design. Growth seedling were cultured and growth under pot 
culture containing peat moss and then some characteristics including 
germinated seeds, vigor index, seedling dry weigh, seedling length and 
coleoptile length were measured. Mean comparison analysis showed all 
used treatments have a significant effect at the level of 1% among tested 
parameters. The highest effect of treatment on seed germination was 
related to two hormones combination at 100 mM concentration and the 
lowes effect was recorded in Cytikinin application at 50 mM concentration. 
Our observation did not show any significant different and effect of culture 
medium on seed germination in compared to sterile water. Based on 
obtained data in this research, use of plant hormones at low concentration 
and in combination form is suggested to seed germination improvement 
and increase of growth parameters. 
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   هاي کلیدي:واژه
 هیبادرنجبو

 یزن جوانه

 يرشد صفات

  کشت طیمح

واده نعنائیان یکی از گیاهان مهم متعلق به خان  .Melisa officinalis Lگیاه بادرنجبویه با نام علمی
شود. خواص دارویی ایـن گیـاه ماننـد دارویی است که در طب سنتی به وفور از آن استفاده می

خاصیت آرام بخشی و گوارشی به اثبات رسیده است. به علت اندازه بسیار کوچک بذرها همواره 
بذرهاي مـورد اسـتفاده از  گیرد.یزنی بذر و به دنبال آن رشد اولیه گیاه تحت تأثیر قرار مجوانه

دقیقه  3مدت یک درصد بهکلرآمین تی و سپس با ماده  شرکت تولیدي پاکان اصفهان خریداري
زنـی زمینی، دکستروز، آگار براي جوانـهاز محیط کشت غذایی سیب ضدعفونی سطحی شدند. 

مولار به دو میلی 50 و 100ي هااستفاده شد. اثر دو هورمون اسید جیبرلیک و سیتوکنین با غلظت
زنی بذر در قالب یک طرح فاکتوریل کاملاً تصادفی مـورد صورت تنها و ترکیبی بر روي جوانه

چه و  زده به گلدان منتقل و صفات شاخص بنیه، طول ریشهبررسی قرار گرفته و بذرهاي جوانه
یمارهاي استفاده شده ها نشان داد که تگیاهچه و وزن خشک گیاه اندازه گیري شد. مقایسه میانگین

بر روي صفت مورد آزمایش اثر معنی داري در سطح یک درصد داشتند. بیشترین میـزان تـأثیر 
مولار و کمترین میلی 100بر روي جوانه زنی، مربوط به ترکیب دو هورمون با غلظت  هاهورمون

هاي حاصل در دادهمولار ثبت گردید. با توجه به میلی 50تأثیر براي هورمون سیتوکنین با غلظت 
ي پایین به صورت ترکیبی در جهت تسهیل هاي گیاهی با غلظتهااین تحقیق، استفاده از هورمون

 شود. زنی و افزایش پارامترهاي رشدي توصیه میدر جوانه
  

  بذر و صفات یجوانه زنبر  کیبرلیج دیو اس نینیتوکیس يهااثر هورمون). 1401( .کاظم ،کمال ؛دکاظمیس ،صباغ ؛يمهد ،يعماد استناد:

  .33-43)، 2( 12، نشریه تحقیقات بذر. هیبادرنجبو یداروئ اهیگ يرشد
  

  
  ناشر: دانشگاه آزاد اسلامی، واحد گرگان

 DOI: 10.30495/jsr.2023.1981345.1251  نویسندگان. ©
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  مقدمه
 اي شـیمیایی و لـزومداروه مضر تبا توجه به اثرا  

مصـرف طبیعی، نیاز به  منشأ با دارویی استفاده از مواد
ي مختلـف در حـال هاگیاهان دارویی بـا اثـر بخشـی

ــد ــی باش ــزایش م ــه. اف ــی بادرنجبوی ــام علم ــا ن   ب
.LMelissa officinalis  ند ک تقریباًچند ساله ،  گیاهی

 بـا خـواص کـه ،پایـا و علفـی ،، ظاهراً بی کركرشد
شـناخته شـده در طب سـنتی دارویی و درمانی بسیار 

و از  Melissaایـن گیـاه متعلـق بـه جـنس  باشـد.می
مـی باشـد کـه چهـار  )Lamiaceae( خانواده نعنائیان

گونه آن در سطح دنیا به طور گسـترده مـورد اسـتفاده 
این گیـاه بـومی   .)et al., 2012 Taiwo( گیردقرار می

، پهنه رشد ا، غرب آسیا و شمال آفریقاستجنوب اروپ
شمال غربـی  و یشـمالنواحی نیز شامل ایـران آن در 

از جمله اثرات . )et al., 2017 Miraj( این کشور است
 و اضطرابرفع ، زوال عقلکنترل توان به  طبی آن می

رام آ  ،)l., 2020et a Shinohara-Noguchi( بی خوابی
 ،)Scholey and Stough, 2011(سیستم عصبی  بخشی
ضـمه، هاسوءرفـع ي سیسـتم گوارشـی، هازخمالتیام 

et al.,  Bilen(نتـی باکتریـایی آو اثـرات  تهوع، نفـخ

و با توجه به اندازه بسیار کوچـک  اشاره نمود. )2020
گیاه بادرنجبویه ، همواره  پایین بودن ذخایر غذایی بذر

نیاز بـه فـراهم نمـودن شـرایط و انجـام  زنی آنجوانه
ي هاگونهبررسی آناتومی بذر . ي خاص داردهامراقبت

نشان از ادرنجبویه با میکروسکوپ الکترونی مختلف ب
داشته اسـت در  هادر همه گونه اختار آنکامل بودن س

ي هاو سال هاکه قدرت جوانه زنی در بین گونه حالی
 ,.Winiarczyk, et al(جمع آوري متفاوت بوده است 

یی نظیـر قـرار دادن بـذرها در میـدان هاروش .)2016
 Ulgen et(ي زمانی تعریف شده هابازه درمغناطیسی 

al., 2017( و تیمارهاي بیوفیزیکی هـم چـون امـواج 
 )Hoseini et al., 2013( مافوق صوت، اشعه پرتـویی

وانـه زنـی  و هـم چنـین افـزایش جان از افـزایش نش

ــت ــته اس ــاه داش ــک گی ــفات فیزیولوژی در روش  .ص
زنی و برش بخشـی از سـاقه بـراي تکثیـر گیـاه، قلمه

ي گیـاهی نظیـر اکسـین و اسـید هااستفاده از هورمون
ــاه در  ــک گی ــرات فیزیولوژی ــان از تغیی ــک نش جیبرلی

ه داشـتو ارتفـاع سـاقه راستاي افزایش قدرت رشدي 
اینـدول اسـتیک . )Sevik and Guney, 2013(اسـت 

اسید و بنزیـل آمینوپـورین باعـث افـزایش ترکیبـات 
اسانس (نرول و ژرانیول) بادرنجبویه در محیط کشـت 

   شــــــودموراشــــــیگ و اســــــکوگ مــــــی
)et al., 2004 Simone(. هـاي ســودوموناس باکتري

شـاخص  ،جوانه زنی و بنیه بذربر  پوتیدا و فلورسنس
چه چه و ساقهطول ریشه ،شاخص بنیه بذر، زنیجوانه

ـــی داري  ـــت و معن ـــر مثب  et al., 2017( دارداث
Khanizadeh(.  بــا توجــه بــه بررســی منــابع موجــود

مطالعات چندانی در ارتباط با تغییـر شـرایط محیطـی 
براي بهبود بخشیدن به درصد و سـرعت جوانـه زنـی 

تحقیق سعی شد با استفاده از  بذر وجود ندارد. در این
هـاي پایـه کشـت بافـت و تیمارهـاي مختلـف محیط

ــذر  ــی ب ــه زن ــد جوان ــرات در درص ــونی، تغیی هورم
  ه مورد بررسی قرار گیرد. بادرنجبوی

  
  هاروش و مواد
بذور بـه کـار رفتـه در ایـن پـژوهش در  :گیاهی مواد

 سـال در اصـفهان بـذر پاکان شرکت مزرعه خورزوق
که به گفته کارشناس  دهش دیتول یشمس يهجر 1399

سـال قـوه نامیـه  4 آن شرکت از پایه مادري شیراز بـا
 1/0از غلظت ا با توجه به ریز بودن اندازه بذره. بودند

ــی ــرآمین ت ــد کل ــه درص ــدت ب ــس ا 3م ــه و پ ز دقیق
محلـول شستشوهاي متوالی با آب مقطر با اسـتفاده از 

ثانیه براي انجام ضدعفونی  40مدت ه بهجدر 75الکل 
و سپس بذرها با آب مقطر استریل  شدسطحی استفاده 

شـو شـده و در زیـر هـود بیولوژیـک و مجدداً شست
یري و خشک شـده و تـا موقـع بگز به فیلتر هپا آمجه
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استفاده در ظروف در بسـته اسـتریل آزمایشـگاهی در 
ورت این آزمـایش بـه صـ دماي اتاق نگهداري شدند.

ي اسـید جیبرلیـک و هاتصادفی با هورمون طرح کاملاً
 )et al., 2019 Bazvand( ســطح 2و در  ســیتوکینین

  براي هر فاکتور انجام گردید.
ــه هورمون ــاهی يهــاتهی در ایــن تحقیــق از  :گی

اسـتفاده  و اسـید جیبرلیـک هـاي سـیتوکینینهورمون
ــ ــا توج ــد. ب ــک از گردی ــر ی ــولی ه ــه وزن مولک ه ب

 یـک، مقدار مورد نیاز بـراي تهیـه محلـول هاهورمون
ــرازوي حســ ــا ت ــار ب ــد در مول ــوزین گردی  200اس ت
مولــار  1درصــد محلـول  10 میکرولیتـر حلّــال الکـل

ــاهورمون ــ ه ــد. تهی ــداري گردی ــال نگه ه و در یخچ
ـــازهـــاغلظت ـــورد نی  50و  100در دو ســـطح  ي م
ــی ــامیل ــار در آب مقطــر دو ب ــر و اســتریل رمول  تقطی

), 2019Kamali( ه شدند. تهی  
 مغـذي از محیط کشت :زنی بذر و کاشت گیاهجوانه

به عنوان محیط جامد پایـه  دکستروز سیب زمینی آگار
براي آزمون جوانه زنـی بـذر بادرنجبویـه در حضـور 

ه تهیـ ي مورد نظر اسـتفاده گردیـد. پـس ازهاهورمون
اي ارلن حاوي درصد، محتو 20محیط کشت با غلظت 

درجـه  121دقیقه در دمـاي  20ت به مد محیط کشت
 (اتوکلاو) بار، استریل شده 5/1فشار  گراد تحت سانتی

سی از محـیط کشـت سی 20پس از ولرم شدن مقدار 
متري ریخته و در زیر هود سانتی 9ي هادر درون پتري

یی در هـامیکروبیولوژي منجمد گردید. با ایجـاد حفره
 درون محیط کشت، تیمارهاي مورد نظر اضافه شده و

عدد بذر اسـتریل بادرنجبویـه  25در هر تشتک تعداد 
  قرار داده شد.

ژرمیناتور بـا دوره ي حاوي بذر به درون هاتشتک  
ــا ( 15/25دمــایی  شــب/روز) منتقــل و نــور محــیط ب

منتقل   ) 2s-µmolm25-( استفاده از لامپ مهتابی سفید

گردیدند. مشاهده و بازبینی مراحل جوانه زنـی از روز 
بذرهایی بـا  روز ادامه داشت. 10ت مدو به سوم آغاز

متر به عنـوان بـذرهاي جوانـه زده میلی 2اندازه جوانه 
، میـانگین هفته 4پس از گذشت  در نظر گرفته شدند.

ت مدرا به هاگیاهچه اندازه گیري شد. گیاهچه 5طول 
درجـه سـانتی  75ساعت داخل آون تحت دمـاي  24

تـرازوي دقیـق وزن  گراد خشک نموده و با استفاده از
بـراي محاسـبه درصـد  خشک آن اندازه گیـري شـد.

 Soleymani( استفاده گردیـد زیرزنی، از رابطه جوانه

and Shahrajabian, 2018(. 

 
محاسبه شاخص بنیه نیز از رابطه زیر اسـتفاده  و براي

 .شد

  
ي حـاوي هابذرهاي جوانه زده یاد شده به گلـدان  

آبیـاري  ایط گلخانـه بـادر شـرخاك استریل منتقل و 
ــنظ ــس از گذشــت م، م ــه  2نگــه داري شــدند. پ هفت

شـدي آنهـا از خاك خارج شده و صفات ر هاگیاهچه
  . گیري و بررسی شد، اندازهروز 40بعد از گذشت 

  
  هاآنالیز داده

 4ی بـا تصـادف در قالب طـرح کاملـاً شیزماآاین   
انجـام و بـه روش فاکتوریـل تکرار بـراي هـر تیمـار 

 ساس پــی اس اافـزار بــا اسـتفاده از نــرم محاسـبه و
بـا اسـتفاده از  هـامقایسـه میانگین و تجزیه و تحلیـل

یـت بـا ي دانکن انجام شده و در نهاچند دامنه ون آزم
  .ندترسیم گردید ، نمودارهاافزار اکسلاستفاده از نرم
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زنـی و تعـدادي از صـفات  اثر تیمارهاي هورمونی سیتوکینین و جیبرلیک اسید بر روي درصد جوانه واریانس  تجزیه: 1جدول 
  رشدي گیاه بادرنجبویه در شرایط گلخانه

 ن مربعاتیمیانگ

وزن خشک 
  گیاهچه

 شاخص بنیه
  درصد 

  زنیجوانه
طول 
 گیاهچه

  منبع تغییرات درجه آزادي  چهطول ریشه

 هورمون 6 **0/66 **0/42 **157/57 **96/87 **1/31

00084/0  024/0  0010/0  00043/0  0018/0  خطا 14 

75/0  52/0  047/0  48/0  31/1  (درصد) ضریب تغییرات  

  درصد  1احتمال دار در سطح معنی** اختلاف 
  

  هایافته
محیط بذرهاي تیمار شده در بستر زنی 	درصد جوانه

نی بذرها نشـان ز بررسی ظاهري درصد جوانه :کشت
و چـه  چه به صورت تنها کاربردي هورمونداد که دو 

زنـی قادر به افـزایش میـزان جوانـه یبه صورت ترکیب
. در ایـن بودند و محیط پایه رنسبت به محیط آب مقطّ

بـه عنـوان غلظـت  محیط کشت بدون هورمونقیق تح

 1 هـايج شکلصفر در نظر گرفته شد. با توجه به نتای
نـه زنـی خـوب مشخص گردید که علیـرغم جوا 2و 

رکیبـات هورمـونی نیـز باعـث ر، تمقطـبذرها در آب 
تـرین مقـدار  افزایش میزان جوانه زنی شده اند. بـیش

و  رلیـکراي ترکیب دو هورمون اسید جیبجوانه زنی ب
داري بـین دو اختلـاف معنـی ثبت رسید.سیتوکنین به 

غلظت ترکیب دو هورمـون در جوانـه زنـی مشـاهده 
 نگردید. 

  

 
  : مقایسه اثر دو هورمون سیتوکینین و جیبرلیک بر روي جوانه زنی بذر بادرنجبویه1شکل 

  

  
  زنیبر درصد جوانهجیبرلیک ي سیتوکینین و هامقایسه میانگین اثر سطوح مختلف هورمون:  2 شکل    
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اثر  کهها نشان داد مقایسه میانگین داده :چهول ریشهط
ت و ترکیبـی بـر روي صـف به صورت تنها هاهورمون

  اند. درصد معنی دار بوده 1 طول ریشه در سطح

  

  
  ده زده بادرنجبویه بر روي محیط کشت تیمار شمقایسه تغییر در طول ریشه چه بذرهاي جوانه: 3 شکل

  .ي سیتوکینین و جیبرلیک اسید به تنهایی و ترکیب در دو غلظت مختلفهابا هورمون
  

دهـد کـه تیمارهـا و نشـان مـی هانتایج آنالیز داده  
ي مختلف اثرات متفاوتی را در روند رشـدي هاغلظت
کـه بیشـترین طـورياند بهداشته چه طول ریشه صفت

هورمون بـا  کیبی دومیزان اثربخشی مربوط به تیمار تر
ــی 100غلظــت  ــیمیل ــار م ــت  .باشــدمول  50در غلظ

 100نسبت به غلظت  مولار از ترکیب دو هورمونمیلی
شود. در بـین افزایش رشد کمتر مشاهده می مولارمیلی
ــاتغلظ ــونیه ــه  ،ي هورم ــوط ب ــدار مرب ــرین مق کمت

مولار مشاهده شد میلی 50ورمون سیتوکینین با غلظته
سـید جیبرلیـک در همـین غلظـت ا که تقریباً با تیمـار
  ).3 نزدیک بود (شکل

نشان داد که اثـر  هاتجزیه واریانس داده :طول گیاهچه
بر طول گیاهچه در سـطح  ی یاد شدههورمون ترکیبات
مقایسـه  ).1 جـدول( دار بـوددرصد معنـی 1 احتمال

ترین میزان طول گیاهچـه  بیش نشان داد که هامیانگین
تیمـار ترکیبـی دو  مربوط بـه مترسانتی 84/8 با مقدار

باشد ولی در لار میوممیلی 100ي هاهورمون با غلظت
بین دو هورمون، اسید جیبرلیک به تنهـایی نسـبت بـه 

تري را داشته است که با توجـه بـه  سیتوکنین اثر بیش
دور از انتظار  ماهیت این هورمون رسیدن به این نتیجه

   ).4باشد (شکل نمی
نشـان داد  هـازیه واریـانس دادهنتایج تج :بنیه شاخص

ر سطح احتمال که اثر تیمار هورمونی بر شاخص بنیه د
دار بود. بیشترین میزان شـاخص بنیـه یک درصد معنی

مانند پارامترهاي دیگر مربوط به تیمار دو هورمون بود 
در  هـاولی در این مورد اختلاف معناداري بـین غلظت

  ).5 تیمار ترکیبی مشاهده نشد (شکل
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  مقایسه تغییر در طول گیاهچه بذرهاي جوانه زده بادرنجبویه بر روي محیط کشت تیمار شده : 4شکل 

  .ي سیتوکینین و جیبرلیک اسید به تنهایی و ترکیب در دو غلظت مختلفهابا هورمون
 

  ه بذرهاي جوانه زده بادرنجبویه بر روي محیط کشتیمقایسه تغییر در درصد شاخص بن: 5شکل 
  .ي سیتوکینین و جیبرلیک اسید به تنهایی و ترکیب در دو غلظت مختلفهایمار شده با هورمونت 

 

  
  مقایسه تغییر در وزن خشک گیاه حاصل از بذرهاي جوانه زده بادرنجبویه بر روي : 6شکل 

.تلفي سیتوکینین و جیبرلیک اسید به تنهایی و ترکیب در دو غلظت مخهامحیط کشت تیمار شده با هورمون
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نشان داد  هاتجزیه واریانس داده :وزن خشک گیاهچه
بـر وزن خشـک  ذکر شـده هورمونی هايکه اثر تیمار

د درصــد معنــی دار بــو 1گیاهچـه در ســطح احتمــال 
 نشان گـر ایـن بـود کـه ها). مقایسه میانگین1(جدول

ترین میـزان وزن خشـک گیاهچـه در ترکیـب دو بیشـ
تـرین مقـدار در گرم و کممیلی 83/4هورمون به مقدار
  .گرم) به دست آمدمیلی 95/2تیمار آب مقطر (

  
 بحث

عنـوان اولـین مرحلـه در چرخـه زنی بذر بهجوانه  
تولید گیاهان به ویژه گیاهان دارویی یکـی از مراحـل 

باشد. گیـاه بادرنجبویـه بـا  مهم و حیاتی در تولید می
ت دارویی متنوع و سابقه بسیار زیاد در طب اخصوصی
راي بذرهایی است که در طبیعـت بـه سـختی سنتی دا
ي سنتی آماده سازي بـذر قبـل هازنند. روشمیجوانه 

ي زیسـت فناورانـه هـازنـی، بـا تلفیـق روشاز جوانه
جوانه زدن بذر تواند این مشکل مهم را رفع نماید. می

تحــت کنتــرل عوامــل مختلــف هورمــونی و محیطــی 
مختلـف  هايتوانند گیاهانی بـا قـدرته میباشد کمی

رشد تولید نمایند. تحت شرایط نامساعد ممکن اسـت 
بذر در دوران خواب باقی بمانـد و قـادر بـه رشـد در 
محیط کشـت مـورد نظـر نباشـد. علـاوه بـر شـرایط 
ــادي در  ــأثیر زی ــز ت ــذر نی محیطــی، ذخــایر غــذایی ب

در این تحقیق آزمایشـگاهی اثـر  زنی بذر دارند.جوانه
زایش رشد و نمو، با دو دو هورمون گیاهی مرتبط با اف

ــراي  ــه صــورت تنهــا و ترکیبــی ب غلظــت مختلــف ب
زنی بذر بادرنجبویه استفاده گردید. از محیط آب جوانه

مقطر استریل نیز براي مقایسه استفاده شد و نتایج ارایه 
شده در بالا تأثیر این دو هورمون بـه ویـژه در حالـت 
 ترکیبی را نشان داد. در ایـن تحقیـق از محـیط کشـت

زنـی بـراي جوانـهغذایی آگار دکستروز سیب زمینـی 
اســـتفاده گردیـــد. در مقـــاطعی از ایـــن تحقیـــق از 

یی مانند کمپوست، پنبه آغشته به محیط کشت هامحیط

موراشیگ و اسکوگ استفاده گردیـد ولـی تـأثیري در 
  افزایش جوانه زنی بذر مشاهده نگردید.

ي کشت در داخل پتري دیـش هااستفاده از محیط  
مواره خطر آلودگی بسیار شدید داشـته و منجـر بـه ه

اي از موارد به علت شود. در پاره آلوده شدن بذرها می
ریز بودن بذر و خطر ناشی از پایین آمـدن قـوه نامیـه 
بذر، عملیات ضدعّفونی سطحی بذر هم به دقتّ و در 

گیـرد کـه ادامـه کـار را در  زمان مناسب صورت نمی
نمایـد. بـا  دچـار مشـکل مـی هااستفاده از این محیط

استفاده از هورمون اکسین و جیبرلیک اسـید بـر روي 
ي بریده گیاه بادرنجبویه نشان داده شده است هاشاخه

که اکسین تأثیر چندانی در مراحل رشدي نـدارد ولـی 
ــزایش تعــداد  ــا اف ــایی را ب ــن توان جیبرلیــک اســید ای

 ,Sevik and Guney(ي گیـاه داشـته اسـت هاریشـه

. در ایــن تحقیــق پارامترهــاي مربــوط بــه وزن )2013
داري بـا  خشک ریشه و تولید گیاهچه اختلـاف معنـی

تواند با نتایج موجـود مطابقـت  شاهد نشان داد که می
داشته باشد. در مطالعه اي اثر سالیسیلیک هورمون بـر 

زنی بذر و تعدادي از صفات فیزیولوژي و  روي جوانه
مورفولوژي گیاه بادرنجبویه نشـان از اثـر مثبـت ایـن 

 ,Ardalani(هورمون بر روي این صفات داشته است 

که با نتایج این تحقیـق مطابقـت دارد. اگرچـه  )2014
ي ایـن هـامول شیمیایی ایـن هورمـون بـا هورمونفر

تحقیق متفاوت است ولی در قالب ماهیـت هورمـونی 
توان این نتایج را با مطالعه مـورد نظـر تطبیـق داد.  می

اگرچــه در ایــن تحقیــق فقــط اثــر هورمــون بــر روي 
تعدادي از صفات مورد ارزیابی قرار گرفت ولی درك 

ي علامـت هـاو چرخـه هاصحیح از نحوه اثر هورمون
دهی با استفاده از نشـانگرهاي مولکـولی و پروتئینـی 

در مسـیر جوانـه  هانشان از فعال شدن یکسري از ژن
که استفاده  )Miransari and Smith, 2014(زنی دارد 

تواند زمان لازم بـراي درك و اثـر  از این نشانگرها می
تسریع و  زنی بذر،بخشی این مواد را در مراحل جوانه
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ت نتــایج را بــه ویــژه درمــوارد مطالعــه در ســطح دقــ
، در ابتـدا لـازم زنی بـذر . در جوانهلا ببردریزوسفر، با

ــذر طــی یکســري واکنش ــا پوشــش ب ــااســت ت ي ه
ي هـاکوتیکول بیوشیمیایی حل شده و به خـروج اپـی

ل مکمـ اولّیهّ اجازه داده که بعد از ایـن مرحلـه، مـواد
هورمونی می تواند تشکیل سریع یک گیاهچه قـوي و 
شـــاداب را ســـرعت ببخشـــد. بررســـی ژنتیکـــی، 

ـــو ـــدادي از فیزیول ـــأثیر تع ـــیمیایی ت ژیکی و بیوش
زنی بذر نشان از اثـر  ي رشد بر روي جوانههاهورمون

در افزایش میزان صـفات  هاسینرژیک کاربرد هورمون
 )Kucera, et al., 2005(اندازه گیري شده داشته است 

  که با نتایج این تحقیق مطابقت دارد.    
 رییــتغ ،هــاي غـذایی و هورمــونیماریتعلـاوه بــر   
 و رطوبـت ،حرارت نور، ي چونگرید یطیمح طیشرا
 جینتـا، متنـوع ییغـذا هـايطیمح با عوامل نیا قیتلف

. استفاده از دحاصل خواهد نمو را یزنجوانه در يبهتر
هاي رشدي علاوه به همراه مکمل مجهز يرهاناتویژرم

ــه ــر تســریع عمــل جوان ــیب ــی، م ــدزن ــتغ توان  راتیی
ه وجـود آورده و منجـر بـه را بـ يثرؤمـ کیولوژیزیف

  افزایش خصوصیات دارویی گیاه شود.
دو هورمون در سطح  یبیکاربرد ترک قیتحق نیدر ا  
را نسـبت  هیقابل توج ریثأتوانست ت ارکرومولیم 100
 بـه کـارگیريداشته باشـد.  تک هورمونی يهاماریبه ت

بـه  دیاسـ کیـبرلیهورمـون ج مولـاریلمی 100– 299
ــهمــراه  ــه یدوره ســرما دهــ کی ــدرصــد جوان  ،یزن

را بـه میـزان ها چه شهیگل دهنده و تعداد ر يهاشاخه
در  ).Kaur et al., 1998( قابل توجهّی افزایش می دهد

و کمبـود این تحقیق با توجّـه بـه قـدرت پـایین بـذر 
اسـتفاده  هـاذخیره غذائی آن، از سطوح بالاتر هورمون

گردید و اثرات متقابل دو هورمون مورد بررسی قـرار 
گرفت و بر اساس مشاهدات، دز بالا تـأثیري منفـی و 

ت قیمـت بـه علـزنی بذر نداشـت. بازدارنده در جوانه
اده بیش از حد آن در تحریـک ، استفهاگزاف هورمون

ا بهینـه باشد، امـبه صرفه اقتصادي نمی ،زنی بذرجوانه
سازي شرایط محیطی دیگر مانند تنظیم دما و رطوبت 

   تواند باعث بالا بردن اجزاي عملکرد گردد. می
نتایج حاصل از این مطالعه نشان داد کـه بیشـترین   

میزان شاخص بنیه مربوط به تیمار ترکیب دو هورمون 
ه تیمــار ، مربـوط بـمیـزان قبـل از شـاهد تـرینو کـم

مولار بود. هم چنـین میلی 50جیبرلیک اسید با غلظت 
مولار از هر یک از دو هورمون میلی 100اضافه نمودن 

سیتوکینین و اسید جیبرلیک به محیط کشـت توانسـت 
زنـی را حاصـل آورد کـه بـراي بالاترین نسبت جوانه

شود. علاوه بر ایـن زنی بالا توصیه میرسیدن به جوانه
ورمون افزایش طـول ریشـه چـه و طـول ترکیب دو ه

گیاهچه را در پـی داشـت ، و نیـز مشـخّص شـد کـه 
 هـاترکیب این دو هورمون در مقابل تمیار جداگانه آن

. نشان دهـدبر بذر بادرنجبویه توانست نتایج بهتري را 
استفاده از ترکیبات هورمونی مختلـف ماننـد اکسـین، 

تعامـل بـین  رسیو غیره و بر هااتیلن، استریگولاکتون
آنها حتّی با شرایط محـیط زیسـتی نظیـر نـور و دمـا 

تواند نتایج نوید بخشی را در این حـوزه از علـوم  می
  کشاورزي فراهم نماید.

  
  نتیجه گیري نهایی

نتایج حاصل از این تحقیق نشان داد که استفاده از   
زنـی بـذر هاي کشت معمولی براي القاي جوانهمحیط

یی کـافی را نـدارد. اسـتفاده از گیاه بادرنجبویـه کـارآ
شرایط مختلف رشـدي نشـان از عـدم تـأثیر آنهـا در 

زنی بذور ریز این گیاه داشت. استفاده از تسریع جوانه
هاي هــاي دیگــري شــامل ســرمادهی و شــوكتکنیک

حرارتی نیز می تواند مورد آزمایش قرار گیرد. با توجه 
هـاي کشـت معمـولی بـراي کشـت به کاربرد محلول

رفت ، انتظار میي گیاهی در شرایط آزمایشگاههاتباف
زنی بذر افزایش یابد ولی این آزمـون که قدرت جوانه

نتایج قابل قبولی را در برنداشت. بنـابراین در ابتـداي 
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تـوان بـا بررسـی منـابع امر براي رفع این نقیصـه مـی
مختلف، مواد شـیمیایی تجزیـه کننـده پوسـته بـذر و 

و با حذف این موانـع  شکست خواب را جست و جو
افزایش دهنده  ر صدد شناسایی و به کارگیري مواد، د

  رشد گیاهچه برآمد.
 100، اضافه نمـودن با توجه به نتایج این پژوهش  
هاي سیتوکینین و اسید جیبرلیک به از هورمون ماپیپی

زنـی را محیط کشت توانست بالـاترین نسـبت جوانـه
انه زنـی بالـا توصـیه سیدن به جونشان دهد که براي ر

شود. علاوه بر این ترکیب دو هورمون افزایش طول می
ریشه چه و طول گیاهچه را در پـی داشـت در نتیجـه 
براي رسیدن به حدمطلوبی از این صفات و به موجب 

ه زن خشک گیاهچه می تواند مورد توجـآن افزایش و

قرار گیرد. به طور کلـی ترکیـب ایـن دو هورمـون در 
ر ر جداگانه آنها بر بذرهاي بادرنجبویـه مـؤثمقابل تمیا

  واقع شده و توانست نتایج مطلوب تري را ثبت کند.
  

  سپاسگزاري
ــر    ــاي دکت ــاب آق ــد جن ــان از اســتاد ارجمن در پای

عبدالحسین جمالی کـه در اسـتخراج و ویـرایش ایـن 
مقاله دلسوزانه همراهی نمودند و دیگر کارشناسانی که 

ت ، جهـت اجـراي عد مسافو ببا وجود بحران کرونا 
ل شـدند متقب زحمات زیادي را این پژوهش کاربردي،

  عذرخواهی نموده و کمال سپاس را داریم. 
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