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 1399 ، تابستان2تحقیقات بذر، سال دهم، شماره  نشریه
  

  زنی سه گونه مرتعی از هاي جوانهبر شاخصگ نپرایمیاثر زمان و غلظت اسمو
  جنس آتریپلکس
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  رانیا نور، اسلام، آزاد دانشگاه واحد نور، دانشکده کشاورزي، ،یعیطب منابع علوم و  گروه ،اریدانش2
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   ها،جنگل سازمان شمال، يها جنگل معاونت ها، پارك و کاري جنگل دفتر خزر، جنگلی درختان بذر مرکز ،ارشد کارشناس4
 ایران. آمل کشور، آبخیرداري و مراتع
  22/4/1399؛   تاریخ پذیرش:    22/1/1399تاریخ دریافت: 

 چکیده

 و خشکیمانند شوري هاي خشک و بیابانی عوامل محدود کننده محیطیک گونه بردبار در برابر آتریپلکس 
شود، . از آنجا که تکثیر این گیاه بوسیله بذر انجام میز نظر تولید علوفه و تثبیت خاك نیز اهمیت دارداست که ا

در ایـن  شود. میشرایط تنش آنها در اعث افزایش کارکرد ب بذرهازنی با بهبود جوانهروش پرایمینگ استفاده از 
سـه   چه گیاهچه و چه، ساقههاي کلرورسدیم بر رشد ریشهسطوح مختلف غلظت بااسموپرایمینگ تحقیق تاثیر 
اکتوریــل بـر   فگرفت. آزمایش بررسی قرار مورد ,A. canescens A. verciffera, Atriplex griffithi گونه مرتعی

 هـاي مختلـف  غلظتي پرایمینگ شامل ها. تیمارانجام شد 1397در سال پایه طرح کاملاً تصادفی با سه تکرار 
اثـرات  . بـود (آب مقطر)  ساعت) و شاهد 72و 48 ،24( زمانسه در  )لیتر گرم/ میلی 30 ،20 ،10( مسدی کلرور

مورد بررسی قرار گرفت.  آزمون دانکنو با استفاده از آزمون تجزیه واریانس ها متقابل تیمارها و مقایسه میانگین
شود. میهاي مورد مطالعه در گونه چه اهگیچه و چه، ساقهنتایج نشان داد که پرایمینگ باعث افزایش طول ریشه

چه درصد بر میانگین طول ریشه پنجو زمان در سطح  غلظتدرصد و تیمارهاي  یکتأثیر تیمار گونه در سطح 
چـه،  همچنین بین سطوح مختلف تیمارهاي گونه، شرایط و غلظت، به لحاظ میانگین طول ساقه دار شدند.معنی

گانـه نشـان داد کـه    از طرفی بررسی اثـرات متقابـل سـه    صد وجود داشت.در یکداري در سطح اختلاف معنی
دار شـد. همچنـین   درصـد معنـی   پنجتحت تأثیر تیمارهاي گونه، شرایط و زمان در سطح  چه گیاهمیانگین طول 

عملکـرد بهتـري    بـر اثـر تیمارهـا   گیري شده هاي اندازهاز نظر شاخص A.canescensي نتایج نشان داد که گونه
  ي دیگر داشت.بت به دو گونهنس

  

 1کلرور سدیم ،یزنجوانهپرایمینگ،  پلکس،یآتر :هاي کلیدي واژه
 

  مقدمه
شـود.  شـناخته مـی  یکی از فاکتورهاي محدود کننده رشد گیاهان در مناطق خشک و نیمه خشـک  عنوان  به شوري  

Ranjbar and Pirasteh-( اسـت ور از اراضی کش ـ درصد 15 معادلمیلیون هکتار،  24اي شور در ایران هخاك وسعت

Anosheh, 2015( .ترین مرحلـه در طـول حیـات گیـاه اسـت     بذر در عین اینکه آسیب پذیرترین و بحرانیزنی جوانه ،
آسان، کم هزینه و با  روشیپیش تیمار بذر به عنوان . باشدنیز میتضمیین کننده استقرار موفق گیاه و عملکرد نهایی آن 

تـوان بـه افـزایش    بذرها پیشنهاد شده است. از فواید این تیمار مـی  زنی جوانهاست که براي بهبود خطر پایین راه حلی 
                                                             

  j_mahmoudi2005@yahoo.com نویسنده مسئول:*
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، زنـی  جوانـه تـر بـراي   ، پیشرفت بلوغ، دامنـه دمـایی وسـیع   هاچه گیاهتر تر و سریع، خروج یکنواختزنی جوانهدرصد 
ها، حـذف خـواب بـذر،    ی سنتز پروتئینافزایش کمی و کیف هاي آسیب دیده، کاهش موانع رشد جنین،بازسازي سلول

هـاي  . تکنیـک )Soiyun, 2004( هاي محیطی هنگام کاشت و افزایش قدرت نمو گیاه اشاره کردافزایش تحمل به تنش
و بیوپرایمینـگ   معمول پرایمینگ شامل: اسموپرایمینگ، هیدروپرایمینگ، پرایمینگ جامد مـاتریکی، پرایمینـگ بخـار   

گیـاه، غلظـت و میـزان     داراي نقاط قوت و ضعفی است و بسته به نوع گیاه، مرحله رشـد . هر روش پرایمینگ هستند
هـاي پرایمینـگ، تیمارهـاي اسـموپرایمینگ و     ختلفـی دارد. از جملـه مهمتـرین روش   عامل پرایمینـگ تاثیرگـذاري م  

  ).Behtari et al., 2009; 2011( هیدروپرایمینگ است
اي لوپرایمینگ) شیوهها (اسمو یا هاي متفاوت اسمزيهاي نمکی یا پتانسیللگیري از محلوپیش تیمار بذرها با بهره  

ه به عنوان یـک اسـتراتژي متـداول بـراي افـزایش درصـد، سـرعت و یکنـواختی         است کآسان، کم هزینه و کم خطر 
دهد. میمقاومت در برابر شوري در گیاهان را افزایش می و کیفی محصول تحت شرایط محیطی، و بهبود ک زنی جوانه

شوند. در ایـن روش کـه   با آب خالص و بدون استفاده از هیچ ماده شیمیایی تیمار می بذرهادر روش هیدروپرایمینگ 
در تماس با آب خالص هسـتند   بذرهاقدار جذب آب توسط بذر از طریق مدت زمانی که است، مبسیار ساده و ارزان 

  .شود میکنترل 
  Agropyron elengAumدر گیاهـان  چـه  سـاقه و  چـه  ریشـه افزایش طول مبنی بر  گرانپژوهش مختلفمشاهدات   

ــط ــیله Azarnivand et al. )2010(، Brasica napus توســ )، Hassanpouragham et al. )2009 بوســ
)، وکـاهش  2007( .Amjad et al ،فلفـل  و )2008( .Musavi et al  ،آمارانت و )Makkizadeh et al.  )2011بادرنجویه

  توسـط  فرنگی در گوجه چه گیاهو کاهش طول  )Hoseiny and Kochaki )2007  ،در چغندر چه ساقهو  چه ریشهطول 
Jan Mohamadi et al.)2007(      .بـا اسـتفاده از روش پرایمینـگ وجـود داردSedaghathoor )2017(، بررسـی اثـر    در

 ينایم و آهار خک،یم ثیر پرایمینگ، تحت تا که داشت انیب یفصل ینتیز اهانیگ بذر زنی جوانه يهابرشاخص نگیمیپرا
 بـه  مربـوط  زنـی  جوانـه  حـداکثر  مارهـا یت دوجانبه اثرات درا دارند. ر زنی جوانه درصد نیکمتر ایگازان و نیشتریب یچمن

 میبرترم ياثرگذار با نگیمیپرا داشتند که انیب، )Francodantas et al. )2005 .است درصدیک نمک طعام  با نگیمیارپ
 چـه  گیاهشـتر یب رشد و بذر ترعیسر سبزشدن باعث تینها در و شده بذر کارکرد بهبود ببس یسلول يها دامکان و غشاها

 ـ نشان شیافزا چه ساقه و چه ریشه طول شده، میپرا بذرها یزن وانهز ا حاصل چه گیاه درهمچنین . شود یم  ـا. دهـد  یم  نی
 از حاصـل  اهـان یگ در شـه یر توسـعه  و رشد سرعت نیراب علاوه. است ملاحظه قابل و شتر،یب چه ریشه مورد در شیافزا

 مساله نیوا داشته يشتریب شدت طیشرا نیا در شهیر درکلاهک یسلول ماتیتقس که يطور به. باشد یم شتریب مذکور بذرها

 ـا. گـردد  یم اهانیگ نیا استقرار بهبود سبب ییغذا مواد و بهترآب جذب کنار در  يهـا  شـه یر بـا  ارتبـاط  در موضـوع  نی
 نـگ یمیراپکـه   افـت یدر، )Farooq et al., 2006( .Chavoshi )2009( است دهیرس اثبات به برنج و ذرت ،یفرنگ هگوج

 در را چه ریشه طول شیافزا زین )1998( Karaki همچنین. است شده) ماشک( Vicia اهیگ در چهریشه طول شیافزا سبب
و  چـه  گیـاه ، طـول  چـه  ریشهخود مشاهده کرد طول در آزمایش  )،Afkari Bajehbaj )2010 .کرد گزارش جو و گندم

زیـد و بـوخریس    تعداد برگ گیاهان بدست آمده از بذرهاي پرایم شده در مقایسه با بذرهاي پرایم نشده بـالاتر بـود.  
را بـه تـاخیر انداختـه ولـی      Ariplex halimusي گونه زنی جوانهگرم در لیتر کلرور سدیم  10اند که غلظت نشان داده

آتـریپلکس از خـانواده اسـفناجیان و از زیـر خـانواده      کند. گرم در لیتر کلرورسدیم آن را در کل متوقف می 20مقدار 
سیکلولوبیه است. گیاهان خانواده اسفناجیان قدرت سازگاري زیادي در مقابل شرایط سخت داشته و در مناطق بیابانی 
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 اخرروزشمارش
....زده جوانھ  بذرتعداد

 اولروزشمارش
Gزده جوانھ  بذرتعداد r

تولیـد   هـاي مثبـت ایـن گیـاه    ین خانواده است. از ویژگییاهان ااند. جنس آتریپلکس یکی از مهمترین گجهان پراکنده
آن را در اراضـی  ویژگـی  علوفه، خوشخوراکی، ارزش غذایی فراوان و سرسبز بودن در بیشتر ایام سال است کـه ایـن   

هاي مختلف جنس آتریپلکس در مباحث مربـوط   با توجه به اهمیت گونهکند. شور و فقیر و باتلاقی کشور سازگار می
و همچنین عملکـرد در آنهـا بخصـوص در اراضـی بـا       زنی جوانهي مراتع و به منظور افزایش درصد و سرعت به احیا

داشـته باشـد. ایـن پـژوهش بـه منظـور        بذرهاتواند نقش بسزایی در سبز شدن شرایط نامساعد محیطی، پرایمینگ می
  سـه گونـه   چـه  گیـاه و طـول   چـه  هسـاق ، چه ریشه رشد برروي Naclنمک هاي مختلف غلظتبررسی اثر پرایمینگ با 

A. canescens A. verciffera وAtriplex griffithi .انجام شد  
  

  ها مواد و روش
 مراتع و هاجنگل قاتیتحق موسسه ژن بانک از Atriplex griffithi و  A. canescens ,A. verciffera يهاگونه بذر  

 )Nacl( سـدیم  آتریپلکس با تیمار کلریـد  هاي مختلفگونه چه ساقه و چه ریشهبررسی اثر پرایمینگ بر رشد . شد هیته
 /سطح صـفر انجام شد (ساعت)  72و  48، 24( زمانی دوره در سهلیتر)  گرم/میلی 30و  20، 10( غلظت سطح سهدر 

هاي مختلف کلرید غلظتابتدا  در .در آزمایشگاه مرکز بذر جنگلی انجام شد 1397در سال  )آب مقطر استریل ،شاهد
 منظور جلوگیري از آلودگی، بهسپس دست آمد.  این ترکیب در آب مقطر استریل بهم با حل کردن مقادیر مشخص سدی

 10( بـذرها در محلـول هیپوکلریـد سـدیم    و سـاعت)   24مدت  گراد بهدرجه سانتی 120دماي در آون (ها پتري دیش
هاي عدد بذر به پتري دیش 50تعداد ها زمایشدر کلیه آشدند. و سپس شست و شو) قرار داده  ثانیه 30مدت  درصد به

. براي شداضافه  کلریدسدیم هاي مختلفلیتر از غلظتمیلی 10به هر پتري دیش  و ضد عفونی شده انتقال داده شدند
ذر هاي باستفاده شد. نمونه زنی جوانهبه روش استاندارد با استفاده از کاغذ فیلتر واتمن به عنوان بستر  زنی جوانهآزمون 

لـوکس لامـپ فلورسـنت بـا      1000و نور  20±3و دماي  درصد 90با رطوبت نسبی پس از کشت به داخل ژرمیناتور 
فواصـل سـه روز یکبـار    طور مرتب در بزنی  ارزیابی جوانه .منتقل شدندساعت  8تاریکی  ساعت و 16طول روشنایی 

بـه   هـا آن چه ریشهکه  شدندزده محسوب وان جوانهبه عن ییبذرهارل شد. روز) کنت 21و  18، 15، 12، 9، 6، 3(بعد از 
رشـد   چـه  ریشـه (هیپوکوتیل/ لپه کوتاه، ضخیم و یا پیچـدار و   غیرعادي هايجوانه. ودندمتر رشد کرده ب میلی 2اندازه 
مشاهده نشد پایـان   زنی جوانهدر روز بیست و یکم و زمانی که هیچ  زنی جوانهدر شمارش کلی محاسبه نشدند.  نیافته)

  .شداز روابط ذیل استفاده  زنی جوانهو سرعت  زنی جوانهبراي محاسبه درصد افته تلقی گردید. ی
  )Anonymous, 2008( زنی جوانه) محاسبه درصد 1(

  زنی جوانه= درصد   ∑)  Iجوانه زده تا روز  بذرهايتعداد  ×100/ (هاي کشت شدهتعداد کل بذر
  استفاده گردید.) 1962(  Maguireمگوایر از فرمول )Gr( زنیبراي محاسبه سرعت جوانه

 
  

منظور محاسبه میـانگین طـول    گیري شد. بهاندازه چه ریشه و چه ساقهپس از اتمام دوره آزمایش صفاتی مانند طول   
بـا اسـتفاده از کـولیس     او طـول آنه ـ  شـد طور تصـادفی برداشـت    از هر تیمار به چه گیاه، تعداد پنج چه ریشه، چه ساقه
مقایسـه   بـا هـم  ها در دو روش گرفت و دادهري شد. همچنین این آزمایش در شرایط طبیعی گلخانه هم انجامگی اندازه
 Lekh and  بـه روش  چـه  ریشـه و  چـه  سـاقه گیري طـول   اندازه). Snapp et al., 2008; Soiyun et al., 2004( شدند
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Kairwal )1993 ( .1چه گیاه بنیه شاخص ارزیابیانجام گرفت )SVI(  و اندرسـون  کیافرمول عبدالباز )Abdual-baki 

and Anderson, 1973( انجام شد:  
  SVIچه)= چه+ میانگین طول ساقه(میانگین طول ریشه ×نهایی زنی جوانهدرصد 

 C°10±20 شرایط (دمـاي روز در  گلدان کشت شدند وهر در عدد بذر  50تعداد براي اجراي آزمایش در گلخانه،   
در فواصـل   بذرهادرصد و سرعت سبز شدن  قرار گرفتند. )گراد درجه سانتی 5-12دماي شب و  لوکس 10000نور  با

سـرعت سـبز    و ، یادداشت برداري شدند. در هر تیمار، درصد سـبز شـدن  هاي آزمایشگاههمانند روشسه روز یکبار 
  محاسبه شدند.چه و شاخص بنیه ریشه و چه ساقه طول، شدن
 پایـه  بـر  فاکتوریــل  صورت به آزمایش ایناستفاده گردید.  SPSS Ver.19افزار  ز نرمها ابراي تجزیه و تحلیل داده  
بـل تیمارهـا بررسـی و در    با استفاده از آزمون تجزیه واریـانس اثـرات متقا   .شد انجام تکرار سه با یتصادف کاملاً طرح

  دید.براي مقایسه میانگین از آزمون دانکن استفاده گر درصد 5داري در سطح صورت معنی
  

  نتایج
و  زنـی  جوانـه ، درصـد و سـرعت   چـه  ساقهو  چه ریشهگیري شده (طول هاي مختلف اندازهیج، شاخصدر ارایه نتا  

هـاي  ت کلریدسـدیم در دوره ظ ـي مختلف آتریپلکس تحت تاثیر تیمارهاي مختلف غلها براي گونه )شاخص بنیه بذر
  کدیگر مقایسه شدند.زمانی مختلف کشت شده در شرایط آزمایشگاه و گلخانه با ی

  
  هاي مختلف آتریپلکس چه در گونهاثر تیمارهاي مختلف بر میانگین طول ریشه :1 شکل

  
و ) ≥01/0P( نتایج حاصل از تجزیه واریانس نشان داد که از بین اثرات اصلی تیمارها، تأثیر تیمار گونه : چهطول ریشه

چه، میانگین طول ریشه .چه معنادار شدندمیانگین طول ریشه بر )≥05/0P( تاثیر محلول و زمان کشت تیمارهاي شرایط
گونه، شـرایط و  گانۀ تیمارهاي هبررسی اثرات متقابل سنداشت. دار  تحت تأثیر تیمارهاي مختلف غلظت اختلاف معنی

و از  مشاهده شـد  A. canescensچه در هر دو شرایط مختلف در گونه ترین میانگین طول ریشهکه بیش دادنشان  زمان،
بر این اساس، مشخص شد کـه   هاي مورد بررسی در هر دو شرایط داشت.گونهسایر داري با این لحاظ اختلاف معنی

                                                             
1. Seedling vigor index 
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متـر  میلـی  06/34چه برابـر بـا   ، بیشترین میانگین طول ریشه)ساعت 72گلخانه (و در شرایط  A. canescensدر گونه 
 )مترمیلی 27/5( چه راکمترین میانگین طول ریشه )ساعت 24( رشرایط ژرمیناتودر   A. griffithiiشد و گونه  مشاهده

  ).1 شکلبین آنها مشاهده شد ( داري معنیبه خود اختصاص داد و از این لحاظ اختلاف 
گلخانه، بیشـترین میـانگین   ، نشان داد که در تیمار )≥05/0P(اي دانکن بررسی حاصل از آزمون مقایسه: چهطول ساقه
متـر کـاهش یافـت.    میلی 22؛ درحالی که این میانگین در شرایط طبیعی به مقدار بودمتر میلی 40با  چه برابرطول ساقه

 30زیمنس بر متر و تیمارهاي با غلظت دسی 15(شاهد) و تیمار با غلظت پرایمینگ  همچنین، بین تیمارهاي آب مقطر
سـاعت،   48ساعت و  24ی نیز بین تیمارهاي مشاهده شد. به لحاظ زمان داري معنیزیمنس بر متر، اختلاف دسی 45و 

سـاعت   24ساعت، بیشترین و در زمـان   48که در زمان طوريچه، اختلاف وجود داشت؛ بهمیانگین طول ساقه از نظر
  ).2 (شکل دار نشد چه مشاهده شد، اما این اختلاف، به لحاظ آماري معنیکمترین میانگین طول ساقه

  
  در سه گونه آتریپلکس چهمیانگین طول ساقه مختلف بر اثر تیمارهايمقایسه : 2 شکل

  
نتایج حاصل از آزمون تجزیه واریانس نشان داد که بین سطوح مختلف تیمارهاي گونه، شرایط و زمـان،  : شاخص بنیه

به لحاظ شاخص بنیه وجود دارد. بررسی اثرات متقابل تیمارهـا نیـز نشـان داد کـه از بـین       )≥01/0P( معناداراختلاف 
 و اثر تیمارهاي گونه، غلظت و گونه زمـان ) ≥01/0P( ثرات متقابل دوگانه، اثر تیمارهاي گونه، شرایط و شرایط، زمانا
)05/0p≤( مشخص شد که شاخص بنیـه در گونـه    بر اساس نتیج تحقیق .بر شاخص بنیه معنادار شدندA. canescens 

  کـه در گونـه   . در حـالی رسـید  35ر خـود بـه میـزان    زیمنس بر متر به حـداکث دسی 45در شرایط طبیعی و در غلطت 
A. veruciffera  بطـور کلـی، بیشـترین    . کاهش یافت 067/3زیمنس بر متر، به دسی 15در شرایط ژرمیناتور با غلظت

 A. verucifferaو کمترین میانگین شاخص بنیـه نیـز در گونـه     A. griffithiiدر گونه  26میانگین شاخص بینه برابر با 
ها مشاهده شد. همچنین، مشخص شد که در داري بین تمامی گونهیبدست آمد که از این لحاظ، اختلاف معن 6برابر با 

طـوري کـه، میـانگین    شود. بـه شرایط طبیعی، شاخص بنیه افزایش یافته و در شرایط ژرمیناتور از این مقدار کاسته می
اي (طبیعی) افزایش یافت. در ایـن بررسـی همچنـین    یط گلخانهدر شرا 21در شرایط ژرمیناتور به  14شاخص بنیه از 

 .رسـید  7/18زیمنس بر متر به حداکثر خود برابر بـا  دسی 45مشخص شد که میانگین شاخص بنیه در تیمار با غلظت 
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ب با ترتی زیمنس بر متر بهدسی 30و  15با تیمار شاهد (آب مقطر) و دو غلظت  داري معنیاما، به لحاظ آماري اختلاف 
  نداشت. 6/16و  3/17، 9/17هایی برابر با میانگین

 72اي  و در شرایط گلخانه A. canescensتیمارهاي شرایط نشان داد که شاخص بنیه در گونه  نتایج همچنین بررسی  
و هـا در تمـامی شـرایط     رسید که از این لحاظ اختلاف معناداري با سایر گونه 44ساعت به بیشترین حد خود برابر با 

ساعت  24در شرایط ژرمیناتوري و در  A. verucifferaهاي دیگر داشت؛ کمترین مقدار شاخص بنیه نیز در گونه ساعت
و کمترین میانگین  21ساعت برابر با  72کلی، بیشترین میانگین شاخص بنیه در طور. به)3مشاهده شد (شکل  3برابر با 

سـاعت و   72بـین تیمـار    داري معنـی د که از این لحاظ، اخـتلاف  بدست آم 15ساعت برابر با  24شاخص بنیه نیز در 
  ساعت مشاهده شد. 48و  24تیمارهاي 

  
  در سه گونه آتریپلکس گانه تیمارهاي گونه، شرایط و زمان برشاخص بنیهسه متقابل اثر: 3 شکل

  
در تیمار آب مقطر ابتدا بر شاخص بنیه نیز نشان داد که بیشترین شاخص بنیه غلظت نتایج حاصل از بررسی اثرات   

ساعت  72در  45در تیمار با کلرید سدیم با غلظت و سپس  A. griffithiiدر گونه  33ساعت برابر با  72(شاهد) و در 
سـاعت   24در تیمار آب مقطـر و در  کمترین مقدار شاخص بنیه نیز . مشاهده شد A. canescens در گونه  33برابر با 
بدست آمد.  3ساعت برابر با  24و در شرایط زمانی  15و سپس در تیمار با غلظت  A. verucifferaدر گونه  2برابر با 

  ).4بین آنها مشاهده شد (شکل  داري معنیکه از این لحاظ اختلاف 
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  گانه تیمارهاي گونه، غلظت و زمان برشاخص بنیهسه متقابل اثر: 4 شکل
  

  گیري بحث و نتیجه
گیاهان مرتعی از جمله مواردي است که در مدیریت مراتـع بسـیار    يبذرهاانیدن نحوه روی برشناخت عوامل موثر   

هـاي   و دامنـه فعالیـت   دارنـد امروزه در بخش تکنولوژي بذر، توجه خاصی به ایـن موضـوع معطـوف     .استضروري 
 ایمینـگ بـذر  پرمرتعـی،   يبذرها زنیجوانه هاي اصلاح د. یکی از روششو تر می  تحقیقاتی و اجرا روز به روز گسترده

کمتر مورد توجه قرار گیاهان مرتعی  بذرهابر روي ، هاي تقویت کننده بذر یکی از تکنولوژيبه عنوان پرایمینگ است. 
، سـبز  زنی جوانهتواند باعث افزایش درصد و سرعت   هاي بهبود بذر است که می  . پرایمینگ یکی از تکنیکگرفته است

 و زنی جوانهزا از قبیل شوري، دما و خشکی شود. افزایش   شرایط محیطی تنش زدن بذر درشدن و افزایش دامنه جوانه
این دو  ).Behtari et al., 2009; 2011( شود میسبز شدن به عنوان مهمترین قابلیت تیمار پرایمینگ شناخته یکنواختی 

 Hassanpourgham et al., 2009; Hoseiny and( شود میمحسوب  چه گیاهصفت از مهمترین پارامترها در تعیین بنیه 

Kochaki, 2007; Amjad et al., 2007 .(چـه در هـر دو شـرایط مختلـف در گونـه       ترین میـانگین طـول ریشـه   بیش ـ  
  A. canescens هاي مورد بررسی دیگر در هر دو شرایط داشت.   داري با گونهمشاهده شد و از این لحاظ اختلاف معنی

سـاعت، بیشـتر میـانگین طـول      72و در شـرایط گلخانـه زمـان     A. griffithiiبر این اساس، مشخص شد که در گونه 
ساعت کمتـرین   24در شرایط آزمایشگاهی زمان A. veruciffera متر مشاهده شد و گونه   میلی 06/34چه برابر با   ریشه

دار بـین آنهـا    معنـی متر، به خود اختصـاص داد و از ایـن لحـاظ اخـتلاف       میلی 27/5چه را برابر با   میانگین طول ریشه
) در بررسی اثر اسموپرایمینگ در گیاه آمارانت تحت تنش خشکی و شوري نشان دادنـد  1387( موسويمشاهده شد. 

ریافـت پرایمینـگ سـبب افـزایش طـول      ) دChavoshi )2009گـردد.    چه می  پرایمینگ سبب افزایش میزان طول ریشه
را در گندم و جو گزارش کرد.  چه ریشهافزایش طول  نیز) Karaki )1998 (ماشک) شده است. Viciaدر گیاه  چه ریشه

گردان در اثر پرایمینـگ  در گیاه آفتاب چه ریشهافزایش طول ، نشان دادکه  )Afkari Bajehbaj )2010 همچنین نتایج کار
و  )Jan Mohamadi et al.  )2007نتایجاما نتایج تحقیق حاضر با مطابقت داشت.  یابد با نتایج تحقیق حاضرافزایش می

Amjad et al. )2007( و فلفـل   گوجـه فرنگـی  ترتیب در  چه به ریشهبا افزایش مدت زمان پرایمینگ طول  که دریافتند
ررسی اثرات متقابل چهارگانه تیمارهاي مورد بررسی، مشخص شد که بیشـترین  یابدمطابقت نداشت. بقرمز کاهش می
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زیمنس بر متر و در   دسی 45در شرایط آزمایشگاهی با غلظت پرایمینگ  A. canescensچه در گونه   میانگین طول ساقه
در شـرایط   A. verucifferaمتر مشاهده شد و کمترین مقدار نیـز در گونـه     میلی 5/50ساعت برابر با  48شرایط زمانی 

مد که از این لحـاظ،  متر بدست آ  میلی 25/8ساعت برابر با  24زیمنس بر متر در زمان   دسی 15آزمایشگاهی در غلظت 
ایـن نتیجـه دسـت یافتنـد کـه       ) بـه Purgham et al. )2009هـا مشـاهده شـد.      داري بـین تمـامی گونـه    اختلاف معنی

) Chavoshi nasab )2009شـده اسـت.    Brasica napusدر گیـاه   چه ساقهطول  دار معنیاسموپرایمینگ باعث افزایش 
) در بررسـی اثـر   1387( موسـوي کـردن گـزارش کـرد.     پـرایم  يدر گونـه ماشـک در نتیجـه    چـه  ساقهافزایش طول 

چـه    اسموپرایمینگ در گیاه آمارانت تحت تنش خشکی و شوري نشان داد پرایمینگ سبب افزایش میـزان طـول سـاقه   
در گوجه فرنگی از نظـر طـول دوره پرایمینـگ مطابقـت      )Jan Mohamadi et al.  )2007گردد. این نتیجه با نتایج  می

 Hosseini and) بر روي فستوکا مطابقت داشت. اما بـا نتـایج   Dianati-Tilaki et al. )2011مچنین با نتایج داشت و ه
Kochaki )2007(  سبت بـه تیمـار اسـید کلریـد    تیمار کلرید سدیم نبر اثر در گوجه فرنگی  چه ساقهکه دریافتند طول 
  مطابقت نداشت. یابدکاهش می

ساعت به  72در شرایط زمانی  چه گیاهمامی سطوح تیمارهاي غلظت، طول مشخص شد که در تدر تحقیق حاضر   
ساعت و در تیمار (آب مقطر)  72در شرایط زمانی  چه گیاهکه بیشترین میانگین طول   طوري  بالاترین حد خود رسید؛ به

 8/33رابـر بـا   سـاعت ب  24زیمنس بـر متـر در     دسی 15متر و کمترین مقدار نیز در تیمار با غلظت   میلی 6/45برابر با 
 و غشـاها  تـرمیم  بـر  اثرگـذاري  بـا  پرایمینـگ  داشـتند کـه   بیـان  )،Francodantas et al. )2005 .متر بدست آمـد   میلی

 چـه  گیـاه  رشـد بیشـتر   و بـذر  تـر سریع شدن سبز باعث نهایت در و شده بذر کارکرد هبودب سبب سلولیهاي  اندامک
این افـزایش  . دهد افزایش نشان می چه ساقهو  چه ریشهپرایم شده، طول  بذرهازنی  حاصل از جوانه چه گیاهدر . شود می

نیـز   بذراین سرعت رشد و توسعه ریشه در گیاهان حاصل از  علاوه بر. بیشتر، و قابل ملاحظه است چه ریشهدر مورد 
یـن مسـاله در کنـار    که تقسیمات سلولی در کلاهک ریشه در این شرایط شدت بیشتري داشته و ا طوري هاست. ببیشتر 

هـاي   ایـن موضـوع در ارتبـاط بـا ریشـه     شـود.   جذب بهتر آب و مواد غذایی سبب بهبـود اسـتقرار ایـن گیاهـان مـی     
  ).Farooq et al., 2006( فرنگی، ذرت و برنج به اثبات رسیده است گوجه

هـا و  ن تغییر بر اساس گونهکه این میزادهد را تغییر می چه ساقهو  چه ریشهتحقیقات نشان داد پرایمینگ بذر رشد   
پـرایم نشـده    يبـذرها پرایم شده و  يبذرهابین  چه ساقهو  چه ریشهشرایط پرایمینگ متفاوت است. اختلاف در رشد 

. بـا توجـه بـه نتـایج     بیشتري برخوردار بودنـد  چه ساقهو  چه ریشهپرایم شده از طول  بذرهاطوري که هآشکار است، ب
دیگـر داشـت. درصـد و سـرعت بـالا در       عملکرد بهتري نسبت به دو گونه A. canescens توان بیان کرد که گونه می

  در رویشگاه خود مستقر شود.  به سرعتتا این گیاه  شود میدر این گیاه باعث  چه ساقهو  چه ریشهو رشد  زنی جوانه
  

  گیري کلی نتیجه
در هـر سـه گونـه مـورد      چه ریشهان طول راي رسیدن به حداکثر میزتوان گفت که ببر اساس نتایج این تحقیق می

سـایر  براي تحقیقات آتی مطالعه بـر روي  مناسب است. ضمن اینکه ساعت  72مدت طول دوره پرایمینگ به بررسی 
هـاي  با توجه به تعـداد قابـل توجـه گونـه     هاي پرایمینگ و همچنین سطوح دیگري از متغیرها توصیه می گردد.روش

هاي شورپسند این براي شناسایی گونهجنس این هاي دیگر از انجام آزمایش با گونه ).Atriplex spp(جنس آتریپلکس 
  .شود میجنس پیشنهاد 
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