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  چکیده
متفاوت دمایی و نور پژوهشی در قالب طرح کاملاً تصادفی زنی بذر تاتوره در شرایط منظور بررسی جوانه به

گراد) درشرایط نور مداوم و تاریکی مداوم بـا  درجه سانتی 40، 35، 30، 25، 20، 15، 10، 5سطح دمایی ( 8با 
انجـام شـد.    1395چهار تکرار در آزمایشگاه تحقیقاتی دانشگاه کشاورزي و منابع طبیعی رامین اهواز در سـال  

چـه اثـر   چه و ساقهزنی، بنیه گیاهچه، طول ریشهتیمار دمایی و نوري بر صفات درصد جوانه ان داد کهنتایج نش
زنی را نشان داد. گراد و شرایط نوري مداوم بالاترین درصد جوانهدرجه سانتی 35 داري را نشان داد. دمايمعنی

درجـه   40و  6/34، 6/7ترتیـب   داکثر بـه یه، دماي بهینـه و دمـاي ح ـ  زنی شامل دماي پادماهاي کاردینال جوانه
گراد و شرایط نوري مداوم مشـاهده  درجه سانتی 35گراد برآورد شد. بالاترین شاخص بنیه بذر در دماي  سانتی

زنی در شد. میانگین مدت جوانه زنی با افزایش دما روندي کاهشی را نشان داد و بیشترین میانیگین مدت جوانه
چه هم تحت تاثیر دماهاي مختلف و شرایط نوري قـرار گرفتـه و   ده شد. طول ساقهگراد مشاهدرجه سانتی 10

  گراد مشاهده شد.درجه سانتی 30چه در بیشترین طول ساقه
  

  1زنیچه، میانگین مدت زمان جوانهچه و ریشهزنی، طول ساقهبنیه گیاهچه، جوانه هاي کلیدي:واژه
  

  مقدمه
 شوري نور، رطوبت، حرارت، درجه مانند متعددي محیطی عوامل توسط که است فیزیولوژیکی فرآیندي زنیجوانه  

 هـرز  هـاي علـف  هـاي گونـه  از بسیاري بذور زنیجوانه براي عاملی عنوان به نور. گیردمی قرار تأثیر تحت pH و خاك
 ارائـه  باعـث  هـرز  هـاي علـف  زنـی جوانـه  بـر  ثرمـو  عوامل شناسایی ).Crisraudo  et  al., 2007( است شده شناخته

 یطراح يهرز برا هايعلف بذر زنیجوانه دمایی نیاز از آگاهی واقع در. شودمی آنها مدیریت براي جدید راهکارهاي
 ).Datura stramonium L( تـاتوره  هرز علف. )Zhou et al., 2006( دارد اهمیت آنها مدیریت هاياستراتژي يو اجرا

 و سـبزي  توتـون،  حبوبـات،  چغندرقنـد،  مـزارع  در اخیـر  دهه چند طی در دنیا مهاجم هرز هايعلف از یکی عنوان به
 فهرست در هرز علف این ).Scott et al., 2000( شودمی محسوب هاباغ و روغنی هايدانه سایر و سویا و چنبه صیفی،

 مراحل از یکی هرز هايعلف زنیجوانه مرحله. )Zand et al., 2009( دارد قرار ایران در هرز علف هايگونه ترینمهم
 براي تواندمی گیاه که است ايمرحله اولین دهنده نشان زیرا آید،می حساب به هرز علف گونه هر استقرار براي بحرانی
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 فاکتورهـاي  از حـرارت  درجه که آنجا از). Tanveer et al., 2013( کند رقابت گیاهان سایر با اکولوژیکی نیچ دریافت
 باشـد مـی  زنـی جوانـه  جملـه  از نمـو  و رشـد  مراحـل  کلیـه  در گیاهان فیزیولوژیکی هايفعالیت در موثر محیطی مهم

)Kamkar et al., 2006( زمـان  و هـا گونه جغرافیایی هايمحدودیت ارزیابی امکان در تواندمی کاردینال دماهاي تعیین 
فراهم  یتدر حد کفا یژنکه رطوبت و اکس ی. در صورتباشد مهم زراعی نهاگیا رشد مراحل بینی پیش و هاآن کاشت

 تعیـین  دمـا  توسـط ) زنیجوانه درصد و یکنواختی سرعت،(مانند  راکد غیر بذرهاي توده زنیجوانه هايیژگیباشند، و
 مختلـف  محیطـی  شـرایط  در هـرز  علف رویش هايمدل بودن کارا). Ramin, 1997; Wilson et al., 1982( شودمی

 ).Forcella et al., 2000( اسـت  هـرز  علـف  هـاي گونـه  شناسی زیست درباره ايگسترده دقیق اطلاعات وجود مستلزم
 بـا  زنـی جوانـه  برآورد هايمدل در معمولاً مهاجم گیاهان و هرز علف بذر زنیجوانه در اهمیت دلیل به حررات درجه

 کاردینـال  هـاي حرارت درجه حسب بر زنیجوانه بر حرارت درجه اثر کلی طور به. گیردمی قرار استفاده مورد رویش
 حـرارت  درجـه . دهدمی رخ حرارتی محدوده این در زنیجوانه و شوندمی بیان حداکثر و مطلوب حداقل، دماي یعین

 حسـب  بـر )، To( مناسب حرارت درجه. افتدمی اتفاق زنیجوانه که است حرارتی درجه کمترین)، Tb( پایه یا حداقل
و درجـه حـرارت    شـود مـی  انجـام  زمانی دوره ترینکوتاه در زنیجوانه درصد بیشترین آن در که است دمایی تعریف

 درجـه ). Kamkar et al., 2006( باشـند مـی  زنـی جوانـه  بـه  قادر بذور که است حرارتی درجه بالاترین)، Tmحداکثر (
 فرآینـدهاي  کلیـه  و بـذر  خـواب  کـاهش  بـذر،  زوال بـر  تاثیر طریق از را زنیجوانه سرعت و درصد تواندمی حرارت

 که هستند محیطی عوامل ترینمهم از یکی نور و دما ).Kebreab and Murdoch, 1999( دهد قرار تاثیر تحت زنی جوانه
 کـه  شده گزارش). Kamaha and Maguire, 1992( موثرند نیز زنیجوانه درصد بر و کنندمی تنظیم را زنیجوانه زمان

 Crisraudo( گذاردمی تاثیر زنیجوانه بر که دارند متقابل اثر نور نام به دیگري محیطی عامل با متناوب و ثابت دماهاي

et al., 2007; Singh et al., 2010  .(بـراي  کـه  انـد دانست فیتوکروم فعالیت به مرتبط را نور نیازمند بذرهاي زنیجوانه 
 یـاه گ ي). بـذرها Borthwick et al., 1952( است شده اشاره آن به) 1952( همکاران و ویک بورث توسط بار نخستین

 بـراي  را خود توانایی گرفتند، قرار آب پایین پتانسیل هايمحلول در که) Chenopodium bonus- henricus( ترهسلمه
 قرارگیـري  از ناشـی  زنی)، بلعکس ممانعت از جوانهKhan and Karssen, 1980( دادند دست از تاریکی در زنیجوانه

-Finch( شـود می بذرها در ثانویه نورز نیاز تحریک سبب دارد، دور قرمز نور از بالایی نسبت که نور در مدت طولانی

Savage et al., 2007.( 

  
  هامواد و روش

در آزمایشگاه تحقیقاتی دانشگاه کشاورزي و منابع طبیعـی رامـین اهـواز بـه صـورت دو       95در سال  پژوهشاین   
 از از مرکز نهال و بذر کرج تهیه شـد.  تاتورهتکرار انجام شد. بذور  4تصادفی با  آزمایش جداگانه در قالب طرح کاملاً

. در این باشدمی) درجه سانتی گراد 40و  30،  35،  25،  20،  15،  10،  5سطح ( 8دما در فاکتور آزمایش اول شامل 
گراد قرار گرفتند. تیمارهـاي دمـایی توسـط    سانتیدرجه  40 و 35، 30 ،25، 20، 15، 10، 5دماي  8ها در آزمایش بذر

 24هاي انکوبـاتور، آب مقطـر   قطر با دماگراد تأمین شدند. به منظورهم دمایی آب مدرجه سانتی 5/0انکوباتور با دقت 
بذر را درون آنکوباتور قرار داده و  25هاي حاوي پتري دیشساعت قبل از انجام آزمایش داخل انکوباتور قرار گرفت. 

هـا را ضـد   هـا سـینی   ها درون آنکوباتور و قبل از هر بار قرار دادن پتري دیش کردهروزانه آن ها را با آب مقطر آبیاري 
ور نور در دو فاکتآزمایش دوم شامل . شدندگیري هزم صفات ذکر شده ارزیابی و انداروز تما 14د از عفونی کرده و بع
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بذور را درون پتري دیش به قرار عدد  25براي فاکتور کاملا تاریکی  .اعمال شدمداوم روشنایی سطح کاملا تاریکی و 
سـاعت   12ي بـرا  گردید. نتایج آن بررسی سپس و انجام شدروز بدون هیچ گونه روشنایی آبیاري  14داده و به مدت 

بذر قـرار داده و اعمـال روشـنایی و تـاریکی در محـیط       25ها  دیش ساعت تاریکی باز هم درون پتري 12روشنایی و 
زده گردیـد.  ساعت از شروع آزمایش اقـدام بـه شـمارش بـذرهاي جوانـه      24پس از گذشت . آزمایشگاهی انجام شد

 2چـه بـه انـدازه    زنی بـذرها خـروج ریشـه   انجام شد و تا روز ششم ادامه داشت. معیار جوانهشمارش بذرها هر روز 
گیـري شـد و پـس از پایـان     چه در پایان روز ششم انـدازه چه و ساقهچه و وزن ریشهمتر یا بیشتر بود. طول ریشه میلی

 )Camberato and Mc carty, 1999( 1 زنی از رابطهزنی محاسبه گردید. درصد جوانهآزمایش سرعت و درصد جوانه
  محاسبه شد.

%GP= ∑ ீ
ே

 
G :زدهتعداد بذور جوانه ،Nتعداد کل بذور :  

  گیري گردید:اندازه )Maguirw, 1962( 2زنی از رابطه سرعت جوانه
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Rs :زنیسرعت جوانه، Si: زده در هر شمارش وتعداد بذر جوانه Di :تعداد روز تا شمارش n ام 

  ).Abdul-Baki  and Anderson, 1973( تعیین گردید 3ازطریق رابطه  )SVI( شاخص بنیه گیاهچه
   SVI=(RT+SL)×(GP) 

  .بدست آمد )GP(زنی  جوانهدر درصد  )SL( چه و میانگین ساقه) RL(چه  حاصل ضرب مجموع میانگین طول ریشه
درصـد) و رگرسـیون    5دانکن در سطح احتمـال یـک درصـد و    واریانس، مقایسه میانگین با استفاده از آزمون   تجزیه

 .صورت گرفت SIGMA PELAT افزار رسم نمودارها با استفاده از نرم و  SASافزار لجستیک با استفاده از نرم
  

  نتایج و بحث 
اي تاتوره ماننـد  گیاهچهخصوصیات تمامی بر  اثر دماهاي مختلفها نشان داد که هنتایج جدول تجزیه واریانس داد  

داري را  طح احتمال یک درصد اثر معنینهایی در سزنی  جوانهدرصد  50زنی و زمان تا  زنی، سرعت جوانه درصد جوانه
 50و زمان تـا  زنی  جوانه، سرعت زنی جوانهها نشان داد با افزایش دما درصد مقایسه میانگین داده ).1(جدول  نشان داد
بـا  زنـی   جوانـه گراد بیشترین درصد  درجه سانتی 35که در دمایی  طوري نیز افزایش پیدا کرد. به نهاییزنی  جوانهدرصد 

/روز) بدست آمـد و  1( 7/0زنی با میانگین  گراد بیشترین سرعت جوانه درجه سانتی 35درصد، و در دماي  52میانگین 
متوقـف گردیـد   زنـی   جوانـه درجه  40دماي  کاهش یافت و درزنی  جوانهو سرعت زنی  جوانهسپس در دماهاي بالاتر 

بعنـوان  زنـی   جوانهو سرعت زنی  جوانهگراد با کمترین درصد  درجه سانتی 40گراد و یدرجه سانت 5بنابراین تیمارهاي 
 35بذر علف هرز تـاتوره در تیمـار   زنی  جوانهکلی بهترین دما براي طور باشند. به میزنی  جوانهدماي حداقل و حداکثر 

درجـه   35درجه بـالاتر از دماهـاي بـالاتر از     35زنی بذور تاتوره در دماهاي پایین از جوانهباشد.  گراد می درجه سانتی
درجـه   35زنی در روشنایی کامـل و  و این کاهش در تاریکی بیشتر بود. بیشترین درصد جوانهگراد مشاهده شد سانتی
دا کرد نهایی نیز کاهش پیزنی  جوانهدرصد  50از طرفی با افزایش دما صفت زمان تا ). 1(شکل  هده شدگراد مشاسانتی

زنـی  در این تحقیق سرعت جوانـه  بدست آورد. 5/1 گراد کمترین مقدار خود را با میانگینجه سانتیدر 35و در دماي 
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 تبـدیل  امکـان  مطلـوب  دماي از بالاتر دماهاي در واقع در. داشت زنیجوانه درصدحساسیت بیشتري به دما نسبت به 
. شـود مـی  نـور  شـرایط  در بذور زنیجوانه باعث که دارد وجود )Pfr( فعال فیتوکروم به )Pr( فعال غیر فیتوکروم شدن

 بـرمن  ریسـمان ). Booth et al., 2003( است ضروري هرز هايعلف از بسیاري بذور زنیجوانه براي متناوب دماهاي
 تـاتوره  زنـی جوانـه  تحریک براي مناسب دماي عنوان به را گرادسانتی درجه 30 و 20 متناوب حرارت درجه )1991(

 زنیجوانه میزان بیشترین که دریافتند) 2006( همکاران و Nandula. )Reisman- Berman et al., 1991( کردند گزارش
و  Mahmoudzadeh  .آیـد مـی  دسـت   به کامل نور شرایط در و متناوب دماي در .Conyza canadensis L اسب علف

متناوب و ثابت روز بذور تاتوره اعمال نمودند مشاهده  يرا در دو دما یشآزما یمارهايکه ت یهنگام )2005(همکاران 
 کردند اعلام )1981(همکاران و سانچز. یافت افزایش ثابت دماي به نسبت متناوب دماي در زنیکردند که درصد جوانه

 گونـه  در و شـود مـی  زنـی باعث نرم شدن آندوسـپرم و شـروع جوانـه    یرمتغ ينور و دما Datura ferox گونه در که

stramonium Datura شودمی زنیجوانه شروع و آندوسپرم شدن نرم باعث متغیر دماي فقط )Sanchez et al., 1981( .

 35دما تا  یشکه با افزا يبه طور )2(شکل  است داده نشان دما به بیشتري حساسیت زنیجوانه سرعت تحقیق این در
 در دمـا  بـه  زنیجوانه سرعت بیشتر حساسیت). 2را نشان داد (شکل  یشیروند افزا زنیجوانه گرادسرعتیدرجه سانت

 مطلـوب  دمـاي  حـد  تـا  دمـا  افـزایش  با زنیجوانه سرعت ).Khalili et al., 2013( است شده گزارش مطالعات سایر
معتقدنـد کـه    محققـین  از تعـدادي  ).Akram-Ghaderi et al., 2008( یابـد می کاهش آن از بعد و افزایش ، زنی جوانه

 متعـدد  هـاي گزارش ).Wilkens and Singh, 2001( یابدمی افرایش خطی صورت به دما افزایش با زنیسرعت جوانه
 ).Bannayan et al., 2006( باشـند مـی  بـذر  زنـی جوانه سرعت و درصد بر خاص اينقطه تا دما افزایشی اثر از حاکی

سـرعت   ینکـه بـالاتر   ییکه گـزارش کردنـد دمـا    )Tabrizi et al., 2008( همکاران و تبریزي بیان با تحقیق این تایجن
 مطابقـت  دارد اخـتلاف  شـد  مشـاهده  زنیجوانه درصد بالاترین که دمایی با شد مشاهده آویشن بذري توده زنی جوانه
 چـاي  علـف  گیـاه  بـذر  زنیدما و نور بر جوانه اثر بررسی در ).Rahimi and Yousfi, 2011( یوسفی و رحیمی. ندارد

)Hypericum perforatum L. (ارزیـابی  درگـزارش کردنـد.    گرادیدرجه سانت 20را  ییدما تیمار بهترین منطقه، هفت 
 مدت میانیگین گرادسانتی درجه 30 تا دما افزایش با مورچه علف بذر زنیجوانه مدت میانگین بر مختلف هايدما تاثیر

  ).1393 و همکاران، ي(علو کرد پیدا کاهش دما افزایش با سپسو  یافت یشافزا زنیجوانه

   
  روز پس از کاشت در سطوح مختلف دمایی و نور 14زنی تاتوره در روند تغییرات نهایی درصد جوانه -1شکل 
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  دما روز پس از کاشت در سطوح مختلف 14در  تاتورهزنی جوانهسرعت روند تغییرات نهایی  -2شکل 

  

  
  دما روز پس از کاشت در سطوح مختلف 14در  تاتوره متوسط جوانه زنیروند تغییرات نهایی  -3شکل 

    
چـه    چه و نسبت طول ریشه چه، طول ساقه داري بر طول ریشهبراساس نتایج تجزیه واریانس دما تاثیر مثبت و معنی  

و چـه   سـاقه چه، طـول  نشان داد با افزایش دما طول ریشهمقایسه میانگین دادها ). 1نشان داد (جدول چه  ساقهبه طول 
به تیمـار دمـایی   چه به ترتیب مربوط که بیشترین و کمترین طول ریشهنسبت این دو صفت افزایش پیدا کرد به طوري

درجـه   35مربـوط بـه تیمارهـاي    چـه   متـر و بیشـترین طـول سـاقه    سانتی 1و  26گراد با میانگین درجه سانتی 5و 35
درجـه   5ربـوط بـه تیمـار دمـایی     مچـه   سـاقه متر و کمتـرین طـول    سانت 28با میانگین و روشنایی مداوم گراد  سانتی 

چـه   ساقهچه به  ). از طرفی بیشترین نسبت طول ریشه5متر بود (شکل / سانتی5با میانگین و تاریکی مداوم گراد   یسانت
متر حاصل شد این در حالی است که تفاوت  سانتی 1با میانگین و روشنایی مداوم  گراد سانتیدرجه  35در تیمار دمایی 

 درجـه  5دمـایی  تیمـار  بـه  مربـوط  نسبت کمترین و نشد حاصل گراد سانتی درجه 15 و 10داري بین تیمار دمایی معنی
 شیمیایی هايواکنش از ايمجموعه نهایی نتیجه چهریشه خروج و زنیجوانه). 4 شکل( بود صفر میانگین با گراد سانتی
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 ,.Bannayan, et al( گیرندمی قرار دما تاثیر تحت مستقیم طور به و گیردمی انجام متعددي هايآنزیم وساطت با که بوده

 شـروع  بـراي  لازم فرآیندهاي درنتیجه و گیردمی صورت کند بذر توسط آب جذب پایین دماهاي در واقع در). 2006
 آن بـدنبال  و گیـرد، مـی  صـورت  کندتر محورجنینی به هاآن انتقال و مواد شکستن ها،آنزیم شدن فعال نظیر زنیجوانه

   ).Addae, 1992( یابدمی کاهش چهساقه و چهریشه طول نتیجه در و افتدمی تاخیر به چهریشه خروج

  
  دمایی روز پس از کاشت در سطوح مختلف 14در  تاتوره چه چه و ساقه نهایی طول ریشهرات روند تغیی -4شکل 

  

  
  دما و نور روز پس از کاشت در سطوح مختلف 14در  تاتوره رات نهایی ساقه چهروند تغیی-5شکل 

  
تـر، وزن  داري بـر خصوصـیات وزن   در سطح احتمال یک درصد اثر معنیها نشان داد که دما هتجزیه واریانس داد  

ها نشان داد با افزایش ه). مقایسه میانگین داد1خشک و نسبت وزن تر به وزن خشک علف هرز تاتوره داشت (جدول 
گرم رسید اما بعد از این دمـا وزن   25/0وزن تر گیاهچه نیز افزایش پیدا کرد و به میانگین گراد درجه سانتی 35ا تا دم

گراد این روند رو به افت کشیده شد و کمترین وزن درجه سانتی 40تا دماي به طوریکه تر روند نزولی به خود گرفت 
). همچنـین رونـد   6گراد با میانگین صفر گرم (بدون رشد) بدست آمد (شـکل درجه سانتی 5بوط به تیمار دمایی تر مر
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درجـه   40ي گـرم بیشـترین مقـدار و در دمـا     17/0 گراد بـا میـانگین   درجه سانتی 5وزن خشک گیاهچه نیز در دماي 
نسبت وزن  نیز نشان داد بیشترین ). برازش نمودارها6با میانگین صفر کمترین مقدار را بدست آورد (شکل  گراد سانتی

بدست آمد که از لحاظ آماري  73/0با میانگین  گرادسانتیدرجه  25تر گیاهچه به وزن خشک گیاهچه در تیمار دمایی 
مشاهده نشد از طرفی کمترین میزان این نسبت مربوط به تیمـار   گرادسانتیجه در 30داري با تیمار دمایی  تفاوت معنی

بر وزن تر و وزن خشـک گیـاه تـاتوره    را داري  اثر معنیهم نور  بدست آمد.64/0با میانگین گراد سانتیدرجه  5دمایی 
). 2(جـدول   ان نـداد نشرا داري معنی راین در حالی است که بر روي صفت نسبت وزن تر به وزن خشک اثنشان داد 

/ گـرم و  20ها نشان داد که بیشترین وزن تر و وزن خشک در تیمار روشنایی به ترتیب با میانگین مقایسه میانگین داده
درجـه   20کلی نتایج حاکی از آن اسـت کـه مـاده خشـک تولیـدي در دماهـاي بـالاتر از        طور به / گرم بدست آمد.12

) نیز با بررسی طیف وسیعی 2012و همکاران ( Saricگراد است. درجه سانتی 20گراد بیشتر از دماهاي کمتر از  سانتی
از دما بر دو جمعیت توق بیان داشتند که کاهش وزن خشک گیاهچه در هر دو جمعیت مورد مطالعه در دماهاي کمتـر  

  مشهود بود. گراد کاملاًدرجه سانتی 20از 

  
 دمایی روز پس از کاشت در سطوح مختلف 14در  گیاهچه تاتورهوزن تر و خشک رات نهایی یروند تغی -6شکل 

  
داري در سطح احتمال یک درصد نشان  نتایج نشان داد که تیمار دما بر روي خصوصیت شاخص بنیه بذر اثر معنی  

درجـه   35ترتیـب مربـوط بـه تیمـار دمـایی       داد که بیشترین و کمتـرین داده بـه  ). مقایسه میانگین نشان 1داد (جدول 
در بررسی . با میانگین صفر حاصل شد گرادسانتیدرجه  5و کمترین مربوط به تیمار دمایی  16/0با میانگین  گراد انتیس

داري را  اثر متقابل دماي مختلف و نور بر شاخص بنیه بذر نتایج نشان داد که نور هم بر شاخص بنیـه بـذر اثـر معنـی    
بنیـه   ).7 شکل( شدگراد مشاهده درجه سانتی 35روشنایی در دماي نشان داد. به طوري که بیشترین شاخص در تیمار 

 Verma and( اي مانند ظهور گیاهچه، درصد استقرار گیاهچـه و عملکـرد مـرتبط اسـت    گیاهچه با پارامترهاي مزرعه

Verma, 2003.(  
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  دمایی روز پس از کاشت در سطوح مختلف 14در  تاتوره بنیه گیاهچهروند تغییرات نهایی  -7شکل 

  

  گیرينتیجه
 و شده سبز توانایی گیاه این که گفت توانمی تاریکی و نور دما، از ايدامنه در تاتوره زنیجوانه توانایی به توجه با  

درجـه   35ساز باشد. نتایج همچنین نشان داد کـه دمـاي   تواند مشکلکه می .باشدمی دارا را هااقلیم بیشتر در سازگاري
باشد. با توجه بـه شـرایط دمـایی    ترین دما براي بذور علف هرز تاتوره میشرایط روشنایی کامل مناسبگراد و سانتی

توان چنین الگوي دمایی را در اردیبهشت ماه مشاهده کرد، که با توجه بـه مجمـوع بارنـدگی در    منطقه رامین اهواز می
راهکارهاي مدیریتی جهت کنترل علف هـرز و کـاهش   توان به این ماه و با توجه به نیاز آبی بذر علف هرز تاتوره می

 مصرف سموم شیمیایی و حفظ منابع ژنتیکی اقدام نمود.
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