
Optimization of Seed Dormancy Breaking Methods in Euphorbia Species Native to 

Khuzestan (Helioscopia, Peplus, and Oblongata) with Emphasis on Germination and 

Early Growth 
 

Mahnaz Zahiri1, Mohamadreza Salehi Salmi1*, Kazem Negaresh1, Kamran Almasieh2 

mrsalehisalmi@gmail.com; salehi@asnrukh.ac.irEmail:  
 

1 Department of Horticultural Science, Agricultural Sciences and Natural Resource University of 

Khuzestan 
2 Department of Nature Engineering, Agricultural Sciences and Natural Resource University of 

Khuzestan 

 

ABSTRACT 

This study investigated the effects of various seed pretreatment methods on dormancy breaking and 

germination improvement in three species of the genus Euphorbia. The research was conducted in the 

physiology laboratory of Agricultural Sciences and Natural Resources University of Khuzestan in 2022. 

The experiment followed a completely randomized design with seven treatments: physical scarification, 

chemical scarification using 50% sulfuric acid, dry heat at 70°C, moist heat via boiling water, dry 

chilling, moist chilling at 4°C, and a control, with four replications. The results demonstrated that for 

E. helioscopia, physical scarification produced the highest germination rate (91%), while chemical 

treatment was the least effective (29%). For E. peplus, the boiling water treatment (79.5%) and physical 

scarification yielded the highest germination rates. Similarly, E. oblongata exhibited the greatest 

response to boiling water treatment (79%). Germination rate, germination index, and seed vigor 

significantly increased under the most effective treatments. Overall, the findings indicate that physical 

methods (particularly mechanical scarification) and thermal treatments (boiling water) are the most 

efficient approaches for overcoming seed dormancy in these species. These insights can support 

rangeland restoration, ornamental and medicinal plant production, and the management of natural 

ecosystems. 
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(  oblongataو helioscopia ، peplusی فرفیون )هاشکست خواب بذر در گونه  یهاروش  یسازنهیبه

 ه یو رشد اول یزنبر جوانه  دیبا تأکبومی خوزستان 

 
 ، کاظم نگارش و کامران الماسیه *مهناز ظهیری، محمدرضا صالحی سلمی

دانشگاه  کشاورزی، دانشکده  ،یزداریگروه مرتع و آبخدانشجو کارشناسی ارشد، دانشیار و دانشیار گروه علوم باغبانی، دانشیار 

 ن خوزستا یعیو منابع طب یکشاورزعلوم 
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  چکیده

بهبود جوانهمختلف    هایماریتشیپ   ر یتأث  ی با هدف بررسمطالعه    نیا از جنس  یزنبذر بر شکست خواب و   فرفیون   سه گونه 

(helioscopia،  peplus    وoblongata  )فیزیولوژی دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان در سال    شگاه یدر آزما

آزما  1401 شد.  تصادف  شیانجام  کاملاً  طرح  صورت  ت  ی به  هفت  اس  ییایمیش  یدهخراش  ، یکیزیف  یده)خراش   ماریبا    د یبا 

درجه    4خشک و مرطوب    یمرطوب با آب جوش، سرماده   یگرما  گراد،یدرجه سانت  70خشک    ی، گرمادرصد  50  کیسولفور

درصد    91  با  یکیزیف  یدهخراش   ،helioscopia  نشان داد که در گونه  جی. نتادیو شاهد( در چهار تکرار اجرا گرد  گرادیسانت

آب   ماری، تpeplusگونه    را نشان داد. در   درصد(  29)  اثر  نیکمتر ییایمیش  ماریکه ت  ی را داشت، در حال  ریتأث  نیشتریب  یزنجوانه 

 ماریپاسخ را به ت نیشتریب  زین oblongata کردند. گونه جادیرا ا یزنجوانه  نیشتریب  یکیزیف یدهو خراش  درصد( 5/79) جوش

  نیو آب جوش بالاتر  یکی زیف  یدهخراش  یمارهایها تدر تمام گونه  ،یزننه نشان داد. از نظر سرعت جوا  درصد(  79)  آب جوش

. به طور افتی  شیافزا  یداری مؤثر به طور معن  یمارهایدر ت  زیبذر ن  هیو بن  یزنرا به خود اختصاص دادند. شاخص جوانه   ریمقاد

ها  روش  نی)آب جوش( مؤثرتر  یحرارت  یمارهای( و تیکیمکان  ی دهخراش   ژه ی)به و  یکیزیف  یها نشان داد که روش  ها افتهی  ، یکل

و    یی دارو-زینتی  اهانیگ  دیمراتع، تول  یایاح  یهادر برنامه  تواند یم   جینتا  نی. اباشندیها مگونه   نیشکست خواب بذر در ا  یبرا

 .  ردیمورد استفاده قرار گ  یعیطب یهاستمیاکوس تیریمد

 بذر رکود ،یکیزیف  یدهخراش  ،یحرارت ماریت، ازدیاد جنسی : یدیکل  هایواژه

 

   مقدمه

از گ  ی، گروهEuphorbiaceae  از خانواده ونیجنس فرف  اهانیگ     بالا و    یستیتنوع ز  لیگلدار هستند که به دل  اهانیمهم 

جنس   نیا(.  Mabberley, 2017)  کنند یم   فا یا  ی نقش مهم  یعیطب  ی هاستمیمختلف، در اکوس  ی طیمح  طیبا شرا  یسازگار

  شوندیعلف هرز شناخته م  ای و    ینتیز  ، ییدارو  اهانیعنوان گها بهاز آن  یاست که برخ  هو چندسال  سالهکی  یهاشامل گونه

(Radcliffe-Smith, 1982.) در مناطق مختلف از جمله استان خوزستان پراکنش دارند و    ونیمختلف فرف  یهاگونه   ران،یدر ا

  یکیحال،    نیبا ا(.  Zahiri et al., 2023)  اندتوجه قرار گرفتهمورد    یکیو اکولوژ  یی دارو-زینتیخواص    ل یها به دلاز آن  یبرخ

 Baskin and)  دهد یقرار م  ریرا تحت تأث  یزناست که جوانه   مسئله خواب بذر  اهان،یگ  نیا  یایمهم در کشت و اح  یهااز چالش

Baskin, 2014 .) 

از جوانه   ی تکامل  سمی مکان  کیبذر به عنوان    خواب     -Finch)  کند یم  یریجلوگ  یطینامناسب مح  طیبذر در شرا  یزنمهم، 

Savage and Leubner-Metzger, 2006 .)مراتع   یایو اح  اهانیانبوه گ دیدر تول یی هاچالش تواند یم  دهیپد   نیحال، ا ن یبا ا

 ی کیولوژیزیف  ای)مانند پوسته سخت بذر(    یکیزیاز عوامل ف  یخواب بذر ممکن است ناش  ون،یجنس فرف   یهاکند. در گونه  جادیا

 ن ی شکستن خواب بذر ا  یمؤثر برا  یهاروش  افتنی  ن،یبنابرا(.  Adkins et al., 2002)  ( باشدییایمیش  یها)مانند مهارکننده

جوانه   یضرور  یگام   اهان، یگ بهبود  جهت  آن  یزندر  موفق  مو کشت  محسوب  گوناگونیپژوهش  .شودیها  زم  های   ی نه یدر 

)مانند    یکیزیف  یمارهایمتداول شامل ت  یهاانجام شده است. روش  یاه یمختلف گ  یهاشکستن خواب بذر در گونه  یهاروش

خشک   یخشک و مرطوب، سرماده  ی)گرما  ییدما  یمارهای(، تکیسولفور  دیبا اس  ماری)مانند ت  ییایمیبا سمباده(، ش  یدهخراش 

mailto:mrsalehisalmi@gmail.com
mailto:salehi@asnrukh.ac.ir


  یده، خراش ی اقاقیابذرها  یرو  یاعنوان مثال، در مطالعهبه(.  Bewley et al., 2013)  هستند یهورمون یمارهایو مرطوب( و ت

ی  هاگونه  یدر برخ ن،یهمچن (.Arefi et al., 2017) شد یزنمعنادار جوانه  شیمنجر به افزا ک یسولفور دیبا اس ماریو ت یکیزیف

 Tavili et) بر شکست خواب بذر داشت یمثبت ریتأث گرادیدرجه سانت 4 یاهفته در دم کیمرطوب به مدت  یسرمادهیونجه، 

al., 2010  .)یی  ایمیو ش  یکیزیف  یمارهایت  ریتحت تأث  بذر دو گونه گل ماهور  یزنشکستن خواب و بهبود جوانه ی به  در مطالعه

ی  با سرماده  V. kochiiformeبذر    نیشد. همچن  V. thapsusبذر    یزنجوانه  شیباعث افزا  ینشان داد سرماده  جینتاپرداخته شد.  

به  یک به د  یدههمراه خراشماهه  و سرماده  یبهتر  یزنجوانه  مارهایت  گرینسبت  افزا  یریگاثر چشم   شتریب  یداشت   ش یدر 

قرار داد و باعث کاهش    ری را تحت تأث  یزنها شد که جوانهقارچ  تیفعال  بهموارد منجر    یگونه نداشت بلکه در برخ  نیا  یزنجوانه 

 .(Shirali et al., 2022) آن شد

مطالعات    یشکست آن انجام شده است. برخ  یهاخواب بذر و روش  نهیدر زم  یمحدود  قاتیتحق  ون،یمورد جنس فرف  در    

(.  Parsa et al., 2018)  دارند  یزنجوانه   یبرا  یخاص  یمارهایبه ت   ازیپوسته سخت، ن  لیجنس به دل  ن یا  یاند که بذرهانشان داده

گونه  یبرا در  تEuphorbia helioscopia  مثال،  اس  ماری،  مدت    کیسولفور  دیبا  افزا  قهیدق  5به    شد   یزنجوانه   شیباعث 

(Ghadirifar et al., 2014.) مانند   گری د  ی هادر گونه  ن،یهمچن  Euphorbia peplusخشک و مرطوب   یحرارت  یمارهای، ت

 (.Shidaye Karkaj, 2021) اندداشته یزنبر بهبود جوانه  یتوجهقابل ریتأث

شکست   نهیبه  یهاو کمبود اطلاعات در مورد روش   ونیفرف  جنس  یهاگونه  ییدارو-زینتیو    یکیاکولوژ  تی توجه به اهم  با    

اخواب بذر آن  ارز  نیها،  با هدف  جنس   رایج  سه گونه  یزنبر جوانه   یی ایمیو ش  یکیزیمختلف ف  یمارهایت  ریتأث  یابیپژوهش 

 :  مطالعه عبارتند از نیا هدافشد. ا یطراحاز شهرهای استان خوزستان  oblongata و   helioscopia،peplusفرفیون شامل: 

 ون یسه گونه فرف  یبذرها یزنبر جوانه  یی ایمیو ش ی کیزیف ی دهخراش  ریتأث یبررس -

 بر شکست خواب بذر یی و سرما  یحرارت یمارهایت ریتأث سهیمقا  -

 در هر گونه یزندرصد و سرعت جوانه شیافزا یبرا ماریت نیبهتر نییتع -

 ربذ هیو بن یزنشاخص جوانه  ، یزنسرعت جوانه  ،یزنشامل درصد جوانه  یزنجوانه  یهاشاخص محاسبه -

 

  هامواد و روش

فیزیولوژی گیاهان باغی دانشگاه علوم کشاورزی و  در آزمایشگاه    1401  پژوهش در سالاین    آوری بذر:مکان پژوهش و جمع

از   oblongata  و    helioscopia،peplusشامل:    جنس فرفیون  هایآوری بذر گونه جمعمنابع طبیعی خوزستان انجام شد.  

(  گرادسانتیه  درج  20اتاق )  یدر دما  یکاغذ  هایپاکتدر  انجام شد. بذرها به آزمایشگاه انتقال و    شهرهای استان خوزستان

الکل  شدند   ینگهدار  یزنجوانه   تا شروع آزمایشروز    20  مدتبه انتخاب و با  درصد    60. قبل از شروع آزمایش بذرهای سالم 

 ثانیه ضدعفونی شدند.  40مدت به

طراحی براساس طرح کاملاً تصادفی در هفت تیمار و چهار تکرار    یآزمایش  ،گونه فرفیون  3به منظور شکستن خفتگی بذر    تیمارها:

دهی فیزیکی و شیمیایی، گرمای  تیمارها شامل خراشد.  بوعدد بذر    100  متری حاویسانتی  9دیش  یک پتری  هر تکرارو    شد

 . ند همراه شاهد بودمرطوب، سرمادهی خشک و مرطوب بهخشک و 

دقیقه مورد سایش قرار گرفتند    2مدت  به   P: 120دهی فیزیکی، بذرها بین دو لایه کاغذ سمباده درجه  برای اعمال خراش    

(Aryaeefar et al., 2018 .) استفاده شد. در این تیمار  %50با غلظت دهی شیمیایی، از اسیدسولفوریک خراش اعمال  منظوربه

بار با آب مقطر شستشو   3برای زدودن اسید، بذرها  . سپس  قرار داده شدند  اسیدمحلول  دقیقه در بشر حاوی    5مدت  ابتدا بذرها به

دقیقه قرار   5مدت  گراد بهدرجه سانتی  70گرمای خشک، بذرها در آون با دمای    (. در تیمارGhaderi-Far et al., 2014)  شدند

درجه    100در بشر حاوی آب جوش  بذرها  گرمای مرطوب،  اعمال تیمار    برای  (.Shidaye Karkaj et al., 2021شدند )اده  د

 Hajebi andسپس بذرها را از آب خارج کرده و با آب مقطر شستشو شدند )  ، ثانیه قرار داده شدند  10مدت  گراد بهسانتی

Soltanipoor, 2006  .)  مدت یک هفته در یخچال گراد بهدرجه سانتی  4سرمادهی خشک، بذرها در دمای  برای اجرای تیمار

در ی خیسانده شده در پارچه مرطوب  جهت اعمال تیمار سرمادهی مرطوب، بذرها(.  Aryaeefar et al., 2018قرار داده شدند )



و در نهایت برای اعمال  (  Aryaeefar et al., 2018مدت یک هفته در یخچال قرار داده شدند )گراد بهدرجه سانتی  4دمای  

 . تیمار شاهد از آب مقطر استفاده شد

روزه    10ها طی یک دوره  دیشمتر استفاده شد. پتریسانتی 9دیش پلاستیکی به قطر  از پتری در این آزمایش    زنی:شرایط جوانه

ساعت تاریکی و با    8ساعت روشنایی و    16گراد، شرایط نوری  درجه سانتی  25برای ارزیابی در اتاقک رشد )ژرمیناتور( با دمای  

بار در ساعتی  ساعت یک  12روز هر    10اعت پس از کشت تا  س   24زنی بذرها از  درصد قرار داده شدند. شمارش جوانه   70رطوبت  

 Tavili et)  متر در نظر گرفته شدمیلی  2طول  چه به خروج ریشه بذرها    زنیمعیار جوانه  (.ISTA, 2017) انجام شدمشخص  

al., 2010.)  های مورد نظر محاسبه گردید. زنی شاخصدوره جوانه  پس از اتمام 

 های مورد ارزیابی: شاخص

   (:Parveen and Rao, 2014) محاسبه شد (1)با استفاده از رابطه  زنیدرصد جوانه 

GP= 
𝑛𝑖

𝑁 
 × 100 (                                                                                                              1)رابطه   

 باشد. زده در روز آخر شمارش می: بذر جوانه ni: تعداد کل بذرها، N، زنی بر حسب درصد: درصد جوانه GPکه در آن 
   (:Verma et al., 2005) محاسبه شد( 2زنی از رابطه )سرعت جوانه 

GR=∑
𝑁𝑖

𝑇𝑖
(                                                                                                                    2رابطه )  

: تعداد روز شمارش تا  Tiزده در هر شمارش،  : تعداد بذرهای جوانهNiزنی بر حسب جوانه در روز،  : سرعت جوانه GRکه در آن  

 باشد. می nروز 

 :Benech-Arnold et al., 1991)) محاسبه شد( 3نی از رابطه )زشاخص جوانه 
GI= (10 × n1) + (9 × n2) + …. + (1 × n10) )رابطه                                                                                    

3)  

،  9،  10زده در روز اول، دوم تا روز دهم، اعداد  بذرهای جوانه: تعداد  n1  ،n2  ...n10زنی، به ترتیب  : شاخص جوانه GIکه در آن  

 باشد. زده در روزهای اول، دوم تا رو دهم میبیانگر ارزش اختصاص داده شده به بذور جوانه 1.... و 

  (:Vashisth and Nagarajan, 2010) محاسبه شد( 4از رابطه ) شاخص بنیه بذر
 Vi= GP×(rl+sl)(                                                                                                    4)رابطه

 باشد. متر میچه برحسب میلی : طول ساقهslمتر و چه بر حسب میلی: طول ریشه rl: بنیه بذر، Viکه در آن 

  (:Olmez et al., 2007) محاسبه شد( 5زنی از رابطه )میانگین روز جوانه

MGT                                                                                            (5 )رابطه   =
(𝑛1×𝑡1)+(𝑛2×𝑡2)+⋯+(𝑛𝑖×𝑡𝑖)

𝑇
  

: تعداد بذور  tزده، : تعداد روزها از ابتدای آزمایش برای هر شمارش بذور جوانهnزنی، : میانگین روز جوانه MGTکه در آن 

 باشد. زده می: تعداد کلی بذور جوانهTجوانه زده در هر روز شمارش، 

میانگین  شد. تجزیه واریانس و مقایسه  رسی  بر ,Minitab  18افزاربا استفاده از نرمها  دادهوضعیت نرمال بودن    ها: واکاوی داده

   انجام شد.  Excel, 2013درصد انجام شد. رسم نمودارها با استفاده از  5در سطح   LSDها با استفاده از آزمونداده

 

 نتایج 

تیمارهای   اثر  واریانس  تجزیه  این  زنی گونههای جوانه بر شاخص  شکستن خفتگینتایج  اثر  داد که  نشان  فرفیون  های جنس 

های مورد مطالعه  گونه  زنیزنی، شاخص بنیه بذر و میانگین روز جوانه زنی، شاخص جوانه ، سرعت جوانه زنیتیمارها بر درصد جوانه 

 دار است. در سطح احتمال یک درصد معنی

 

 

 

 



 های فرفیون تحت تیمارهای شکستن خفتگی های جوانه زنی و رشد گیاهچه گونهشاخصنتایج تجزیه واریانس  -1جدول 

  میانگین مربعات 

 میانگین 

 زنیروز جوانه  

 شاخص 

 بنیه بذر

 شاخص 

 زنیجوانه 

 سرعت 

 زنیجوانه 

 درصد 

 زنی جوانه 

 درجه 

 آزادی  

 منبع 

 تغییرات 

 

 گونه

 تیمار 6 24/2575** 27/181** 173048** 4327720** 79/0**

E
.h

el
io

sc
o

p
ia

 

 خطا 21 33/25 85/10 2505 333720 06738/0

 ضریب تغییرات )%(   40/8 67/27 18/11 37/20 96/9

 تیمار 6 514857** 10/176** 274173** 15074810** 90/17**

E
.p

ep
lu

s
 

 خطا 21 67/14 53/1 1819 83743 56/0

 ضریب تغییرات )%(   60/13 35/25 46/21 22/22 14/26
 تیمار 6 4291** 45/113** 211947** 12476182** 38/24**

E
. 

o
b

lo
n

g
a

t

a 25/0 129477 1647 85/0 05/26 21 خطا 
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 دار.درصد و غیر معنی 1 دار در سطح احتمالمعنیبیانگر اختلاف   :  nsو** 

 

  زنیدرصد جوانه 

دهی  درصد( و تیمار خراش   91دهی فیزیکی بیشترین )تیمار خراش   E. helioscopiaدر گونه  براساس نتایج مقایسه میانگین      

درصد(    5/28شاهد )زنی را نسبت به  زنی داشتند. این تیمار درصد جوانهرا بر درصد جوانه  درصد( کمترین تأثیر  29شیمیایی )

درصد بدون    5/79دهی فیزیکی با  دمایی با آب جوش و خراش   تیمارهای   E. peplusدار افزایش داد. در گونهبدون اختلاف معنی

زنی این گونه داشتند. تیمار سرمادهی  را بر جوانه  درصد کمترین تأثیر  8دار بیشترین و تیمار سرمادهی مرطوب با  اختلاف معنی

دهی  گونه به تیمارهای خراشزنی شد. این  دار باعث افزایش درصد جوانهدرصد( بدون اختلاف معنی  5/7مرطوب نسبت به شاهد )

زنی در تیمار دمایی  درصد جوانه  E. oblongataدر گونه همچنین نتایج نشان داد .  شیمیایی و دمایی با آون پاسخی نشان نداد

درصد، کمترین مقدار بود. قابل بیان است تیمار سرمادهی    21درصد بیشترین و تیمار سرمادهی مرطوب با    79با آب جوش با  

زنی شد. این گونه به تیمارهای  دار با تیمار سرمادهی خشک نسبت به شاهد باعث افزایش درصد جوانهون اختلاف معنیمرطوب بد

 (.1شکلدهی شیمیایی و تیمار دمایی با آون پاسخی نشان نداد )خراش 

   
 زنی در سه گونه فرفیون استان خوزستان جوانهدرصد   مقایسه میانگین اثر تیمارهای مختلف شکستن خفتگی بر شاخص -1شکل 

 داری ندارند. اختلاف معنی LSDدرصد آزمون  5های با حروف مشابه در سطح در هر نمودار، ستون 
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 زنی سرعت جوانه

جوانه در روز( و   36/20دهی فیزیکی )زنی در تیمارهای خراش بیشترین سرعت جوانه   helioscopia  براساس نتایج در گونه    

 1/5دهی شیمیایی )های خراش دار حاصل گردید. کمترین اثر در تیمارجوانه در روز( بدون اختلاف معنی  35/20آب جوش )

این تیمارها نسبت به  با این وجود  ل شد.  دار حاصجوانه در روز( بدون اختلاف معنی  64/8جوانه در روز( و سرمادهی مرطوب )

زنی در تیمار  بیشترین اثر بر سرعت جوانه   peplus زنی شدند. در گونه  جوانه در روز( سبب افزایش سرعت جوانه  36/4شاهد )

داری اختلاف معنیجوانه در روز(    79/13دهی فیزیکی )جوانه در روز( مشاهده شد که با تیمار خراش   04/15دمایی با آب جوش )

جوانه در روز(  76/0جوانه در روز( بود. گرچه این تیمار با تیمار شاهد ) 99/0نداشت و کمترین اثر در تیمار سرمادهی مرطوب )

بیشترین اثر بر سرعت   oblongata زنی شد. در گونهنسبت به شاهد باعث افزایش سرعت جوانه   اداری نداشت، ام اختلاف معنی

زنی مربوط  که کمترین اثر بر سرعت جوانه   باشد. در حالیجوانه در روز( می  57/13وط به تیمار دمایی با آب جوش )زنی مربجوانه 

( سرمادهی خشک  تیمار  )  92/1به  شاهد  به  نسبت  تیمار  این  بود.  روز(  در  افزایش سرعت   85/0جوانه  باعث  روز(  در  جوانه 

 (. 2 زنی شد )شکلجوانه 

   
 زنی در سه گونه فرفیون استان خوزستان سرعت جوانه مقایسه میانگین اثر تیمارهای مختلف شکستن خفتگی بر شاخص -۲شکل 

 داری ندارند. اختلاف معنی LSDدرصد آزمون  5های با حروف مشابه در سطح در هر نمودار، ستون 

 

 زنی شاخص جوانه

دهی فیزیکی بود که با تیمار دمایی  ( در تیمار خراش 75/706زنی )بیشترین مقدار شاخص جوانه   E. helioscopiaدر گونه      

دهی شیمیایی بود  ( در تیمار خراش 5/215داری را نشان نداد. همچنین کمترین مقدار )( اختلاف معنی25/661با آب جوش )

بیشترین مقدار   E. peplusاین شاخص شد. در گونه  دار سبب افزایش( بدون اختلاف معنی25/189که نسبت به تیمار شاهد )

داری نداشت  ( اختلاف معنی75/557دهی فیزیکی )( در تیمار دمایی با آب جوش بود که با تیمار خراش 589زنی )شاخص جوانه 

  E. oblongata( بود. در گونه  38دار با تیمار شاهد )( در تیمار سرمادهی مرطوب بدون اختلاف معنی25/44و کمترین شاخص )

( در تیمار سرمادهی مرطوب 25/102( در تیمار دمایی با آب جوش و کمترین مقدار )75/561زنی ) بیشترین مقدار شاخص جوانه 

 (.3)شکل   زنی شد( سبب افزایش شاخص جوانه25/43مشاهده گردید. این تیمار نسبت به تیمار شاهد )
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 زنی در سه گونه فرفیون استان خوزستان جوانه تیمارهای مختلف شکستن خفتگی بر شاخصمقایسه میانگین اثر  -3شکل 

 داری ندارند. اختلاف معنی LSDدرصد آزمون  5های با حروف مشابه در سطح در هر نمودار، ستون 

 

 شاخص بنیه بذر 

دهی فیزیکی بود که با تیمارهای  ( در تیمار خراش4034بیشترین شاخص بنیه بذر )  E.helioscopiaبراساس نتایج در گونه      

با آب جوش اختلاف معنی با آون و دمایی  تیمار خراش 98/1897داری نداشت و کمترین مقدار )دمایی  دهی شیمیایی  ( در 

بیشترین   E. peplus. در گونه  ( سبب افزایش شاخص بنیه بذر شد98/1343مشاهده شد. این تیمار نسبت به تیمار شاهد )

( بود و  5/4129دار با تیمار دمایی با آب جوش )دهی فیزیکی بدون اختلاف معنی( در تیمار خراش 4140شاخص بنیه بذر )

داری نداشت. در  ( در تیمار سرمادهی خشک مشاهده شد که با سایر تیمارها اختلاف معنی29/99کمترین شاخص بنیه بذر )

دهی  ( در تیمار دمایی با آب جوش مشاهده شد که با تیمار خراش5/3991بیشترین شاخص بنیه بذر )  E. oblongataگونه  

( در تیمار سرمادهی مرطوب بود که نسبت  115/714دار بود. کمترین شاخص بنیه بذر )( بدون اختلاف معنی5/3838فیزیکی )

 (. 4 ( سبب افزایش این شاخص شد )شکل81/220به شاهد )

   
 بنیه بذر در سه گونه فرفیون استان خوزستان  مقایسه میانگین اثر تیمارهای مختلف شکستن خفتگی بر شاخص -۴شکل 

 داری ندارند. اختلاف معنی LSDدرصد آزمون  5های با حروف مشابه در سطح در هر نمودار، ستون 

 

 زنی میانگین روز جوانه

روز( بود که نسبت به تیمار    51/3زنی در تیمار سرمادهی خشک )بیشترین میانگین روز جوانه  E. helioscopiaدر گونه      

روز( مشاهده شد. در گونه    50/2روز( باعث کاهش این شاخص شد. کمترین میانگین در تیمار دمایی با آب جوش )  83/3شاهد )

E. peplus  31/5روز( را نشان داد که نسبت به تیمار شاهد )  81/4زنی )تیمار سرمادهی مرطوب بیشترین میانگین روز جوانه  
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زنی  روز( کمترین میانگین روز جوانه  1/3دار باعث کاهش این شاخص شد. تیمار دمایی با آب جوش )روز( بدون اختلاف معنی

خراش تیمارهای  با  که  داد  اختصاص  خود  به  معنی  دهی را  اختلاف  بدون  سرمادهی خشک  و  بود. فیزیکی  گونه    دار   .Eدر 

oblongata   جوانه روز  میانگین  )بیشترین  سرمادهی خشک  تیمار  در  سرمادهی    85/5زنی  تیمار  با  که  گردید  مشاهده  روز( 

( معنی  70/5مرطوب  اختلاف  جوانه روز(  روز  میانگین  کمترین  نداشت.  جداری  آب  با  دمایی  تیمار  در  )زنی  روز(    41/3وش 

روز( نسبت به تیمار دمایی با آب   75/4دار بود. تیمار شاهد )دهی فیزیکی بدون اختلاف معنیگیری شد که با تیمار خراش اندازه

 (. 5 جوش باعث افزایش این شاخص شد )شکل

 

   
زنی در سه گونه فرفیون استان  جوانهمیانگین روز  مقایسه میانگین اثر تیمارهای مختلف شکستن خفتگی بر شاخص -5شکل 

 خوزستان 

 داری ندارند. اختلاف معنی LSDدرصد آزمون  5های با حروف مشابه در سطح در هر نمودار، ستون 

 

 بحث

 ن ی داشته است. افرفیون    سه گونه  یزنجوانه   یهابر شاخص  یمعنادار  ریمختلف تأث  یمارهایمطالعه نشان داد که ت  نیا  جینتا    

 Baskin)  دارد  یمختلف همخوان  اهانیشکست آن در گ  یهاروشخواب بذر و    یهاسمیدر مورد مکان  نیشیپ   قاتیبا تحق  ها افتهی

and Baskin, 2014 .)مانند پوسته سخت بذر( و   ی کیزیاز عوامل ف ی ناش تواند یم  ونیفرف  یهاخواب بذر در گونه ، یطور کل به(

گیاهان از نظر   (.Finch-Savage and Leubner-Metzger, 2006)  باشد   یی ایمیش  یها)مانند وجود مهارکننده  یکیولوژیزیف

باشند.  با عوامل محیط زیست بومی بسیار متفاوت می  هادلیل سازگاری خاص آنزنی و پاسخ به تیمارهای مختلف بهشرایط جوانه 

زنی مشابهی ندارند و ممکن است واکنش متفاوتی را در  صفات جوانه   Euphorbiaهای  دهد که گونهعلاوه بر این نتایج نشان می

تیمارهای   بهبرابر  این  که  دهند  نشان  خود  از  فیزیکی  و  گونهشیمیایی  محیطی  شرایط  و  ژنتیکی  صفات  ها  دلیل 

نشان داد که   E. helioscopiaبا بررسی نتایج تأثیر تیمارهای مختلف بر خفتگی گونه    . (Cristaudo et al., 2019)باشدمی

دهی فیزیکی بود که بر پوسته به کلیه تیمارها داشت. مؤثرترین تیمار در این گونه تیمار خراش  این گونه عملکرد خوبی نسبت

جوانه  درصد  افزایش  باعث  و  گذاشته  اثر  جوانه بذر  سرعت  جوانهزنی،  شاخص  تیمار زنی،  است.  شده  بذر  بنیه  شاخص  و  زنی 

دهی سبب کاهش  گیرد. تیمار خراش باشد، انجام میمکانیکی که ناشی از پوسته سفت میدهی برای برطرف کردن رکود خراش 

های  ضخامت پوسته بذر، افزایش جذب آب، اکسیژن و آماس بذر، رهایی از محدودیت فیزیکی پوشش بذر و یا کاهش بازدارنده

 .(Ebrahimi and Eslami, 2012شود ) زنی موجود در بذر میجوانه 

  یداشت، در حال زنی بر درصد جوانه را  ریتأث نیشتریبزنی جوانه ی کیزیف ی دهخراش  helioscopia گونه  در: یزندرصد جوانه     

  ی زنجوانه  یگونه مانع اصل ن یکه پوسته سخت بذر ا دهدینشان م  ج ینتا  ن یرا نشان داد. ا  ریتأث نیکمتر  یی ایمیش  ی دهکه خراش 
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 Adkins et)   دهد  شیرا افزا  ژنیاکسآب و    یریبه پوسته، نفوذپذ  یکیزیف  بیآس  جاد یبا ا  تواندیم   یکیمکان  ی دهاست و خراش 

al., 2002  .)یبذرها  یرو  یامطالعه   Acaciaکه خراش   زین داد  مقا  ی کیزیف  ی دهنشان  ت   سهیدر   ر یتأث  یی ایمیش  یمارهایبا 

  ن ی شتریب  بیترتبه  یکیزی ف  یدهآب جوش و خراش   ماریت  peplus  گونه  در(.  Arefi et al., 2017)  دارد  یزنبر جوانه   یشتریب

  یمارهایگونه به ت  نیاست که ااز آن    ی حاک  ج ینتا  نیرا نشان داد. ا  ریتأث  نیمرطوب کمتر  ی که سرماده  ی را داشتند، در حال  ریتأث

 ,Shidaye Karkaj)  است  یپوسته بذر در اثر شوک حرارت  شتریب  یرینفوذپذ  لیبه دل  که احتمالاً  دهد،یم  یپاسخ بهتر  یحرارت

تأث  یدر مقابل، سرماده(.  2021 به دل  یکم  ریمرطوب   ی برا  یسرماده  تریطولان  یهابه دوره   ازین  لیداشت، که ممکن است 

را بر    ریتأث  نیشتریآب جوش ب  ماری، تE. oblongata   گونه  در(.  Bewley et al., 2013)  باشد   یکیولوژیزیشکست خواب ف

 .E مانند  زیگونه ن  نیکه ا  دهد ینشان م هاافتهی  نیرا نشان داد. ا  ریتأث  نیمرطوب کمتر  ی که سرماده یداشت، در حال  یزنجوانه 

peplus یهاگونه  یرو  دارد. مطالعه  یکمتر  تیحساس  یی سرما  یمارهاینسبت به ت  ماا  دهد، یپاسخ مثبت م  یحرارت  یمارهایبه ت  

  داشته باشند  یزنبر جوانه   یشتریب  ریتأث  یی ایمیش  یمارهایبا ت  سهیدر مقا  توانندیم  یحرارت  یمارها ینشان داد که ت  زین  ونیفرف

(Ghadirifar et al., 2014 .) 

را داشتند.    یزنسرعت جوانه   نیشتریآب جوش ب  ماریو ت  یک یزیف  ی ده، خراش E. helioscopia  گونه  در:  یزنسرعت جوانه     

  شیرا افزا  یزنسرعت جذب آب و متعاقباً سرعت جوانه   تواندیپوسته بذر م  یکیکه کاهش مقاومت مکان  کندیم  د ییتأ   جینتا  نیا

رساندن به    بیآس  لیرا داشت، که احتمالاً به دل  ریتأث  نیکمتر  ییایمیش  یدهدر مقابل، خراش(.  Tavili et al., 2010)  دهد 

 آب جوش   ماری، تE. peplus  گونه  در(.  Parsa et al., 2018)  است  کیسولفور  دیبا اس  مدتیبذر در اثر تماس طولان  نیجن

  یرینفوذپذ  شیبا افزا  توانندیم  یحرارت  یمارهایکه گزارش کردند ت  یمطالعهبا    جهینت  نیرا نشان داد. ا  یزنسرعت جوانه   نیشتریب

  آب جوش   ماریت  زین E. oblongata گونه  در(.  Horn et al., 2012، همسو است )را بهبود بخشند  یزنپوسته بذر، سرعت جوانه 

 ش یافزا  یروش مؤثر برا  کیعنوان  به  تواندیم  یکه شوک حرارت  دهد ینشان م  افتهی  نیرا داشت. ا  یزنسرعت جوانه   نیشتریب

 . گونه استفاده شود نیدر ا یزنسرعت جوانه 

  ن یکه ا  دهد ینشان م  جهی نت  ن یرا داشت. ا  ریتأث  نیشتریب  یک یزیف  ی ده، خراش E. helioscopia  گونه  در : :  یزنشاخص جوانه    

 .E در گونه(. Benech-Arnold et al., 1991)  بخشدیبهبود م زیرا ن یزنجوانه  یکنواختیبلکه  ،یزنتنها درصد جوانهنه ماریت

peplus و E. oblongata یحرارت  ی مارهایمثبت ت  ری دهنده تأثرا داشت که نشان  یزنشاخص جوانه  نیآب جوش بالاتر  ماریت  زین 

 . است یزنجوانه  یکنواختیبر 

و    یکیزیف  یدهداشتند )مانند خراش   یزندرصد جوانه را بر    ریتأث  نیشتریکه ب  ییمارهایها، تتمام گونه  در:  بذر  هیشاخص بن    

که  (  Vashisth and Nagarajan, 2010ی )با مطالعه جینتا نینشان دادند. ا  زیبذر را ن  هیشاخص بن  ن یآب جوش(، بالاتر  ماریت

 . دارد یهمخوان، وجود دارد یمیبذر رابطه مستق هیو بن یزندرصد جوانه نیگزارش کردند ب

  ندیفرآ  عیدهنده تسرآب جوش( نشان  ماریمؤثر )مانند ت  یمارها یدر ت  یزنروز جوانه  نیانگیم  کاهش :  یزنروز جوانه   نیانگیم    

  از یزمان مورد ن  توانندیم  یحرارت  یمارهایکه گزارش کردند ت(  Olmez et al., 2007ی )با پژوهش  هاافتهی  نیاست. ا  یزنجوانه 

 ، همسو است. را کاهش دهند یزنجوانه  یبرا

  

 شنهاداتی پگیری کلی و  نتیجه

در    یزنبهبود جوانه  یها براروش  نیآب جوش مؤثرتر  ماریو ت  ی کیزیف یدهمطالعه نشان داد که خراش  نیا  ج ینتا ، یکل  طوربه    

نتایج بدست آمده در تحقیق حاضر مشخص گردید که  همچنین  مورد مطالعه هستند.    یهاگونه به  تیمار سرمادهی  با توجه 

دار با  زنی )بدون اختلاف معنیزنی و تیمار سرمادهی مرطوب سبب کاهش درصد جوانه خشک باعث افزایش میانگین روز جوانه 

ادهی عملکرد ضعیفی را در زنی و شاخص بنیه بذر شد. همان طور که گفته شد تیمار سرمسرمادهی خشک(، شاخص جوانه 

یندهای  آزیرا سرما تمام فر  ، طور کامل مشخص نشده استساز و کار سرما در شکستن خواب بذر بهزنی این گونه داشته است.  جوانه 

  کننده ساز ویندهای متوقفآدهد. بعضی از محققان معتقدند که سرما با تأثیر بر روی تمام فررا تحت تأثیر قرار می  متابولیکی

  خواهد یافت  زنی به آرامی ادامهیند جوانهآزنی شده و در نتیجه مراحل معینی از فرزنی بذر، باعث حذف موانع جوانه کار جوانه 



  نده،یآ قاتیتحق ی. برارندیمورد استفاده قرار گ  زینتی  -ییدارو اهان ی گ دیمراتع و تول یایاح یها در برنامه  توانندیم  هاافتهی نیا

 . شودیم شنهادی( پ یحرارت ماری+ ت ی کیزیف ی دهمختلف )مانند خراش   یمارهایت بیترک ریتأث یبررس

 تشکر

 گردد. های پژوهش حاضر، تقدیر و تشکر میبدین وسیله از دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان جهت تأمین هزینه
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