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Oats (Avena sativa L.) possess allelopathic properties and can serve 
as effective cover crops to inhibit weed growth. This study aimed to 
investigate the effect of the aqueous extract and formulated extract 
of oats with chitosan nanoparticles on the germination of red root 
pigweed (Amaranthus retroflexus) in the year 2021. The experiment 
was designed using a factorial based on a completely randomized 
design, with three repetitions. The experimental treatments included 
the type of extract (aqueous extract of oats and formulated extract of 
oats with chitosan nanoparticles) and six control concentrations 
(distilled water and chitosan without plant extract), 10, 50, 100, 150, 
and 200 g/L. The results of the study demonstrated that the 
interaction between the type of extract and different concentrations 
significantly affected the evaluated traits at the probability level of 
1%. The percentage of germination in the aqueous extract of oats 
and its formulated extract with chitosan nanoparticles in 
concentrations of 100, 150, and 200 were zero, 16.66, 15.33, and 
5.33%, respectively. Also, increasing the concentration of the 
extract formulated with chitosan caused a decrease in germination 
rate (85.46, 87.95, and 96.10%), mean daily germination percentage 
(82.75, 84.20, and 94.49%), seedling vigor index (85.53, 87.60 and 
97.71%) and synchronization index (45.76, 47.90 and 14.75%) of 
the red root pigweed compared to chitosan without plant extract. 
These findings suggest that of the aqueous extract of oats had a 
greater inhibition on the germination the red root pigweed weed. 
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 خروسزنی تاجتأثیر سنتز سبز کیتوزان با عصاره یولاف زراعی بر جوانه

)Amaranthus retroflexus(  
  

  2فاطمه احمدنیا ،* 1علی عبادي

   نژادي، دانشکده کشاورزي و منابع طبیعی، دانشگاه محقق اردبیلی، اردبیل، ایرانزراعی، گروه تولید و ژنتیک بهاستاد، فیزیولوژي گیاهان  1
  Ebadi@uma.ac.irرایانامه:   
    و منابع طبیعی، دانشگاه محقق اردبیلی، اردبیل، ایران نژادي، دانشکده کشاورزيدانشجوي دکتري، فیزیولوژي گیاهان زراعی، گروه تولید و ژنتیک به 2
 F.ahmadnia@uma.ac.irرایانامه:   

 

  چکیده اطلاعات مقاله
  نوع مقاله:

 مقاله کامل علمی 
 
 
 

  13/4/1402 :افتیدر خیتار
  16/10/1402: يبازنگر خیتار
   20/11/1402: رشیپذ خیتار

 
 
 

   هاي کلیدي: واژه
  دگرآسیبی

  رهایش
  هرز هاي علف

  پوششی گیاهان
  نانوذره

 اهـان یتواند به عنوان گیاست و م خاصیت دگرآسیبی ي) دارا.Avena sativa L( یولاف زراعی
اثـر عصـاره    یمطالعه با هدف بررس ـ نیهرز عمل کند. ايهامهار رشد علف يثر براؤم یپوشش

 شـه یتـاج خـروس ر   یزنبر جوانه توزانیبا نانوذرات ک یولاف زراعیو عصاره فرموله شده  یآب
شـامل نـوع    یش ـیآزما يمارهـا یشـد. ت  جامان 1400در سال  )Amaranthus retroflexus( قرمز

) و شش غلظت توزانیبا نانوذرات ک آنو عصاره فرموله شده  یولاف زراعی یعصاره (عصاره آب
بـود.   تریگرم در ل 200و  150، 100، 50، 10)، یاهیبدون عصاره گ توزانیشاهد (آب مقطر و ک

بر صفات مورد  يدار یمعن ورط مختلف به يها نوع عصاره و غلظت اثر متقابلنشان داد که  جینتا
یـولاف   یدر عصـاره آب ـ  یزن ـدرصد جوانـه  یرگذار بود.درصد تأث یکدر سطح احتمال  یابیارز

 بیبه ترت 200و  150، 100 يهادر غلظت توزانیآن با نانوذرات کو عصاره فرموله شده  زراعی
عصاره فرموله شده با کیتوزان غلظت  شیافزاهمچنین درصد بود.  33/5و  33/15، 66/16صفر، 
 یزندرصد جوانه نیانگیم ،درصد) 10/96و  95/87، 46/85ی (زنکاهش در سرعت جوانهباعث 

 71/97و  60/87، 53/85( اهچــهیگ هیــشــاخص بن ،درصــد) 49/94و  20/84، 75/82( روزانــه
تاج خروس ریشه قرمـز در   درصد) 14/75و  90/47، 76/45سازي (همگام و شاخصدرصد) 

عصـاره آبـی یـولاف    دهد کـه  یها نشان مافتهی نیا مقایسه با کیتوزان بدون عصاره گیاهی شد.
  قرمز داشت.هرز تاج خروس ریشه زنی علفزراعی بازدارندگی بیشتري بر جوانه

  

 خـروس  تـاج  زنـی  جوانـه  بـر  زراعـی  یولاف عصاره با کیتوزان سبز سنتز تأثیر). 1402( .فاطمه ،احمدنیا ؛علی عبادي، استناد:
)Amaranthus retroflexus(. 13، تحقیقات بذر )1-19)، 1.  

  

  
  ناشر: دانشگاه آزاد اسلامی، واحد گرگان

  :Doi                    نویسندگان. ©
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  مقدمه
هـرز نقـش   هـاي بـذر علـف   هـاي ویژگیشناخت 

ــین ــدهتعی ــتم کنن ــود سیس ــدیریتی  اي در بهب ــاي م ه
 Amaranthusخــروس ( تــاج. داردهــرز هــاي علــف

retroflexusاي بـا مسـیر   هرزي یکساله، دو لپه) علف
 باشدمی  Amaranthaceaeو از خانواده  C4فتوسنتزي 

)Valerio et al., 2011; Qi et al., 2017 .(  ایـن گیـاه 
طـور کلـی    هرز غالب در جهان بوده و بهسومین علف

گسـترش  گرمسـیري  کشور گرمسـیري و نیمـه   70در 
 ,.Costea et al., 2004; Enayati et alیافتـه اسـت (  

 هـاي کنترل علف هايمهمترین روشیکی از  .)2019
 است بـا ایـن حـال    هاي شیمیاییاستفاده از نهاده هرز

هـاي  هاي هدفمند و علمی نهـاده عدم توجه به کاربرد
ــث ــیمیایی باع ــارایی ش ــاهش ک ــزایشآن ک ــا و اف  ه

امـروزه اسـتفاده از   د. شومحیطی میهاي زیست آسیب
عنــوان  هــاي دگرآســیبی گیاهـان مختلــف بــه پتانسـیل 

هـرز، مـورد   هـاي هاي زیستی در مدیریت علف روش
اسـت. ایـن گیاهـان بـا خاصـیت       پژوهشـگران  توجه

زنـی، ظهـور و رشـد    تواننـد بـر جوانـه   دگرآسیبی می
 Lemessa andهـرز تأثیرگـذار باشـند (    هـاي  علـف 

Wakjira, 2015.( ینــــدهاي دگرآســــیبی در فرآ
شوند کـه رشـد و   هاي ثانویه تولید و آزاد می متابولیت

شــناختی اطــراف خــود را هــاي زیســتنمــو ســامانه
ــی  ــرکوب م ــدس ــن ). Tatari et al., 2020( کنن ای

شـوند  ها، مواد دگرآسیب شیمیایی خوانده می متابولیت
صورت مواد مترشحه، اسانس و باقیمانده ترکیبات و به

 Mohammadzadeh andباشــند (مــیتجزیــه شــده 

Mohammadzadeh, 2013آللوپاتیک یا  هاي). تداخل
نظـر  هشیمیایی اگرچه ممکن است ناچیز ب هايتداخل

هـاي  تواند با تغییر نتیجه رقابت بـین گونـه  آیند اما می
هـرز  هـاي اي در مـدیریت علـف  گیاهی تأثیر گسـترده 

). پتانسیل دگرآسیبی یک Narwal, 2015د (نداشته باش
گونه گیاهی، رقم، مرحلـه  مانند گیاه به عوامل مختلف 

 درگیاه بستگی دارشد رشد، نوع اندام گیاهی و محیط 
)Najafi et al., 2009.(   

و  هاي شـیمیایی  شمصرف علفکدر میزان کاهش 
هـا  ربخشـی آن ثو ا ها علفکشو بهبود عملکرد  زیستی

از روش  گیـري بهـره تـر،   زمـان طـولانی   بـراي مـدت  
از اهـداف کـاربرد   هـا   علفکـش  رهایش کنتـرل شـده  

 Algandaby and( ها استکشنانوتکنولوژي در علف

El-Darier, 2016; Ozpinar et al., 2017(.  گسـتره 
 طبیعـی (نـانوذرات)   و سـنتزي  پلیمرهـاي  از وسـیعی 

براي رهایش کنترل شده مورد اسـتفاده قـرار    توانند می
 Natarajan( هستندنیز  پذیرتخریببگیرند که زیست

and SN, 2012; Jayanth and Vinod, 2012(کنترل . 
 هـاي زیسـتی و شـیمیایی   علفکـش  بـا  هـرز هايعلف

 از مناسـب  اينمونـه  فرمولـه شـده،  یا  شده نانوکپسوله
باشد که امـروزه مـورد   سیستم رهایش کنترل شده می

. )Perez and Rubiales, 2009(توجه قرار گرفته است 
گیاهان یکی از بهتـرین منـابع بـراي اسـتخراج انـواع      

هاي طبیعی در زمینـه سـنتز سـبز بـوده و     سورفاکتانت
ي گیاهـان پایـدارتر   نانوذرات سنتز شده توسط عصاره

Alamdari et al. ;2019 ,et al. Fakhari, باشـد ( مـی 

سـاکارید خطـی آب   یـک آمینـوپلی   1کیتـوزان ). 2020
ــا واحــدهاي  طبیعــی دوســت ــین و-Dب ــوکز آم   گل

N-استیلD-است که شـباهت سـاختاري    گلوکز آمین
ایـن   .)Winkler et al., 2017( زیادي بـه سـلولز دارد  

داراي خـواص  پـذیر،  زیست تخریـب غیر سمی،  ماده
چنـد   باکتریایی، خواص چسبندگی، خصوصـیاتی آنتی

که هاي جالب توجه بوده و ویژگیبعدي، عملکرد بالا 
 پزشـکی،  در وسـیعی  طـور  است امروزه به باعث شده

ــورد  ــاورزي م ــنعت و کش ــرد    ص ــرار بگی ــه ق توج
)Rampinoa et al., 2013; Cheung et al., 2015( . در

 عامـل  یک عنوان به کیتوزان از توانعلم کشاورزي می
 هـا، کشآفت مانند ترکیباتی براي شده کنترل آزادسازي

                                                             
1 Chitosan 
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 مس، نظیر گیاه رشد براي مغذي ترکیبات و هاعلفکش

 ,.Struszezyk et al( کـرد  استفاده غیره و منگنز آهن،

1989(.  
ــی ( ــولاف زراع ــاهی از .Avena sativa Lی ) گی

کـه در   )Kim et al., 2021( اسـت  Poaceaeخانواده 
 Rostami etاي (میان غلات از ارزش غذایی و علوفه

al., 2022 ) و دارویـی (Azadbakht and Fesahat, 

برخوردار است و غالباً بـه عنـوان گیـاه    ) بالایی 2018
). Ahmadnia et al., 2021( شـود پوششی کشت مـی 

تحمل بالاي این گیاه به شـرایط نامسـاعد محیطـی از    
جمله آب و هواي سرد و مرطوب و طیف وسـیعی از  

هایی با حاصلخیزي کـم، موجـب توجـه بـالاي     خاك
کشاورزان به تولید این گیاه چند منظـوره شـده اسـت    

)Dolatabadi et al., 2018 بـراین، براسـاس    ). عـلاوه
تولید جهانی دانه یولاف بـه منظـور تغذیـه     1آمار فائو

میلیون تن بـوده   5/22در حدود  2019انسان در سال 
است کـه کشـورهاي تولیدکننـده روسـیه و کانـادا در      

درصد از سهم تولید این گیاه را بـه خـود    40مجموع 
یولاف حاوي  ).FAOSTAT, 2021اند (اختصاص داده

ترکیبــات شــیمیایی فراوانــی اســت کــه عملکردهــاي 
). برخـی  Martín-Diana et al., 2021متفاوتی دارند (

  ماننـد  2يدهای ـوزگیلک-فـلاون از این ترکیبات شـامل  
O-آپژنین-متیل-C-هگزوساید-O- 3هگزوسیدیندي،  

-O-هگزوساید-C-(آپژنین 4نیگرام-ندولیا دیآلکالوئ
 و )6پنتوسـاید -O-هگزوسـاید -C-و لوتیلن 5پنتوساید

 ـترپنوئي، تـر 7هـا گنانیولفلاون  ـفرول دیاس ـ ،8دهای  ،9کی
 Kaur( است 12هاو استرول 11هانی، ساپون10هاکیفنول

                                                             
1 Food and Agriculture Organization (FAO) 
2 Flavone-Cglycosides 
3O-methyl- apigenin-C-hexoside-O-deoxyhexosidean 
4 Indole alkaloid-gramine 
5 Apigenin - C - hexoside-Opentoside 
6 Luteolin-C-hexoside-O-pentoside 
7 Flavonolignans 
8 Triterpenoid 
9 Ferulic acid 
10 Phenolics 
11 Saponins 

et al., 2016ـاز ا ی). برخ ـ   ییایمیآللوش ـ بـات یترک نی
 یاز آنها اثـرات بازدارنـدگ   یخرا بهبود و بر اهیرشد گ

 ـ). اMahmoud et al., 2022دارنـد (  بـه   بـات یترک نی
کننـده رشـد   میکـش و تنظ ـ کـش، حشـره  عنوان علف

گـزارش  ). Putnam et al., 1986شـوند ( یاستفاده م ـ
اثرات ضد  يدارا یولاف یعصاره متانولشده است که 

 ـ). بـا ا Al-Amiery et al., 2010اسـت (  یکروبیم  نی
 باتی، ترکیولاف دگرآسیبیدر  بیترک نیثرترؤم ،حال

 .)Pérez et al., 1991است ( یفنل

هاي شیمیایی یکـی از  کشاگرچه استفاده از علف
امـا   ،هـرز اسـت  هـاي هاي متداول کنترل علـف روش

هاي زیستی با استفاده از خاصیت کشبکارگیري علف
هاي کنتـرل شـده   صورت رهایشبه دگرآسیبی گیاهان

هاي ایمن، در سـرتا سـر دنیـا    عنوان یکی از روش به
هـدف از پـژوهش    اسـت.  پژوهشـگران   مورد توجـه 

بازدارندگی عصاره آبی یولاف زراعی و حاضر بررسی 
هاي مؤلفهبر  فرموله شده آن با نانوذره کیتوزانعصاره 

  بود.قرمز خروس ریشهتاج زنیجوانه
  

  هامواد و روش
کیتـوزان بـا عصـاره    نانوذره به منظور بررسی تأثیر 

زنـی تـاج   جوانهبر ) .Avena sativa L(یولاف زراعی 
ــه  ــروس ریش ــز (خ ) Amaranthus retroflexusقرم
بـذر دانشـکده    در آزمایشـگاه  1400آزمایشی در سال 

کشاورزي و منابع طبیعی دانشـگاه محقـق اردبیلـی در    
قالب طرح فاکتوریل بر پایه طرح کامل تصادفی با سه 

عصـاره  تکرار اجرا شـد. تیمارهـاي آزمایشـی شـامل     
 زراعی یولاف کیتوزان با شده خالص و عصاره فرموله

)Avena sativa L. (آب مقطـر   شاهد شش غلظت و )
و  150، 100، 50، 10، )بدون عصاره گیاهیو کیتوزان 

  بود. گرم در لیتر  200

                                                                                   
12 Sterols 
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اقـدام   1400به این منظور در بهار : توده گیاهیزیست
 ـ.Avena sativa L(زراعـی  یـولاف   به کشت گیاه  ا) ب

ــذر مصــرفی  ــزان ب ــار شــد 100می ــوگرم در هکت  کیل
)Ahmadnia et al., 2021 بذر گیاه یولاف زراعی از .(

موسسه پاکان بذر اصفهان تهیه شد. بذر ایـن گیـاه بـا    
 10متـر و روي ردیـف   سـانتی  20فواصل بین ردیف 

متر در مزرعه تحقیقاتی دانشـکده کشـاورزي و   سانتی
منــابع طبیعــی دانشــگاه محقــق اردبیلــی کشــت شــد  

)Ahmadnia et al., 2021(.   ــت ــا گذش روز  50ب

 آوري شـد. توده سبز گیاه یولاف زراعـی جمـع  زیست
گـراد تـا   درجـه سـانتی   37هاي گیاهی در دماي نمونه

 ندخشک شـد  آزمایشگاهی حصول وزن ثابت در آون
)EL-burai et al., 2020(. تـوده خشـک   سپس زیست

گیاهی توسط آسیاب پودر شد و به منظور تهیه عصاره 
شرایط اقلیمی (دماي حداقل،  استفاده قرار گرفت. مورد

 جدول یکحداکثر و میزان بارش) مزرعه آزمایشی در 
هـاي خـاك   ارائه شده است. همچنین برخی از ویژگی

  باشد.می دومزرعه آزمایشی به شرح جدول 
  

  1400شرایط اقلیمی مزرعه آزمایشی در بهار سال  -1جدول 
  میزان بارش  دماي حداکثر  دماي حداقل  هاي آزمایشماه

  5/5  1/18  1/3  فروردین
  8/16  7/22  3/7  اردیبهشت

  3/6  3/26  1/12  خرداد
 

  متري خاك سانتی 15در عمق صفر تا  هاي خاك مزرعه مورد آزمایشبرخی ویژگی -2جدول 

pH Ec رس سیلت شن 
بافت 
 خاك

کربنات 
 کلسیم

کربن 
 آلی

 نیتروژن
  کل

فسفر قابل 
 دسترس

 پتاسیم
  دسترس قابل

 
زیمنس/  دسی

 متر
گرم/کیلوگرم)(میلی  (درصد)  (درصد)  

83/7  6/2 5/14 لوم 23 42 35   6/0  06/0   2/8  202 
  

ــاره ــريعص ــی از روش  : گی ــاره آب ــه عص ــراي تهی ب
). Trusheva et al., 2007( اسـتفاده شـد   1خیسـاندن 

آب هاي آزمایش شـامل شـش غلظـت صـفر (    غلظت
، 100، 50، 10)، مقطر و کیتوزان بدون عصاره گیـاهی 

یک لیتـر  در  زراعی گرم پودر گیاه یولاف 200و  150
پس از اختلاط مقـادیر مشـخص شـده    . بود آب مقطر

با آب مقطـر، محلـول ایجـاد     زراعی پودر گیاه یولاف
گراد درجه سانتی 25ساعت با دماي  24شده به مدت 

                                                             
1 Maceration 

هـاي  بر روي دستگاه شیکر قرار گرفت. سپس عصاره
 42شـماره  حاصل با استفاده از کاغـذ صـافی واتمـن    

دور در  5000 دردقیقـه   15صاف شـده و بـه مـدت    
آن بـه   شـفاف  سانتریفیوژ شد و محلـول رویـی  دقیقه 

 هاآزمایش سایر جدا و تا زمان انجام آبیعنوان عصاره 
 Nabati( نگهـداري شـد  گراد درجه سانتی 5در دماي 

Souha et al., 2020.(   
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نـانوذره  بـا  یـولاف زراعـی   عصاره فرمولـه شـده   
 یولاف زراعـی  عصاره فرموله شده تهیه براي: کیتوزان

اسـتفاده    1کیتوزان، از روش ژل شدن یـونی  ذرهبا نانو
. )Bulmers et al., 2012; Shahbazi et al., 2013( شد

در این آزمایش از کیتوزان تجـاري بـا وزن مولکـولی    
گــرم کیتــوزان توســط  ســهمتوســط اســتفاده گردیــد. 

 300تـوزین و در   001/0ترازوي دیجیتـال بـا دقـت    
و جهت انحـلال کامـل و    شدلیتر آب مقطر حل میلی

از بـا اسـتفاده    25±2 یکنواخت شدن، در دمـاي اتـاق  
دور در دقیقه عمـل اخـتلاط    550با  همزن مغناطیسی

بـه   چند قطرهبرابر پنج   pH. براي تنظیم صورت گرفت
از عصـاره   لیترمیلی 20آن استیک اسید و سپس مقدار 

گـرم   5/0اضافه شـد. مقـدار    محلولبه زراعی  یولاف
توسط تـرازوي دیجیتـال بـا     2تري پلی فسفات سدیم

لیتـر آب مقطـر بـه    میلی 50توزین و در  001/0دقت 
طور کامل حل و قطره قطره به محلول کیتوزان که بـر  

بود؛ اضافه شد  اختلاط روي همزن مغناطیسی در حال
سپس از  دقیقه ادامه یافت. 60به مدت  اختلاطو عمل 

شده با کیتوزان محلول حاصل به عنوان، عصاره فرموله
  سنجی استفاده شد.هاي زیستآزمون براي

هــرز هــايبــذر علــف: ســنجیهــاي زیســتآزمــون
از  )Amaranthus retroflexusخروس ریشه قرمز ( تاج

 سـتان مرکز تحقیقـات مغـان در شهر  مزارع کشاورزي 
 39°31ʹبا موقعیت جغرافیـایی   استان اردبیل آبادپارس

از  پـیش آوري شـد.  شـرقی جمـع   47°46 ʹشمالی و 
خـروس  هـرز تـاج  بـذر علـف   نامیهقوهانجام آزمایش، 

شکسـت   بـراي ریشه قرمز مورد ارزیابی قرار گرفـت.  
از جیبرلیک اسـید  بذر تاج خروس ریشه قرمز خواب 

                                                             
1  Ionic gelation 
2  Sodium triphosphate (TTP) 

سـاعت نگهــداري در   24بــا  گــرم در لیتـر میلـی  150
هریک  سنجی برايآزمون زیستتاریکی استفاده شد. 

گیـاه   و فرموله شده هاي مختلف عصاره آبیاز غلظت
عـدد بـذر    50، تعداد کیتوزاننانوذره زراعی با  یولاف

 ـ     تپس از استریلیزه شـدن سـطحی توسـط هیپوکلری
تــري صــورت تصــادفی در پهســدیم یــک درصــد، بــ

قرار  بر روي کاغذ صافیمتر سانتی 9قطر  ای بیها دیش
عصاره  سیسی 10ها دیشهریک از پتريدر داده شد. 

عصـاره فرمولـه    و )یولاف زراعی آبیعصاره ( گیاهی
غلظـت  بـراي   و کیتوزاننانوذره شده یولاف زراعی با 

در عصاره یولاف زراعی از آب مقطـر و   )شاهدصفر (
نــانوذره در عصــاره فرمولــه شــده یــولاف زراعــی بــا 

شـد.   اسـتفاده  کیتوزان بدون عصاره گیاهی ازکیتوزان 
زنـی بـه   بـه منظـور جوانـه    هـا دیـش پس از آن پتـري 

بـا   BINDER KBW 240 (Germany)مدل  ژرمیناتور
گراد درجه سانتی 25درصد و دماي  75رطوبت نسبی 

). شـمارش  Sabahie et al., 2014انتقـال داده شـد (  
روز، روزانـه در سـاعت مشـخص     14به مدت  هابذر

متـر بـه   چه دو میلـی ی با طول ریشههایانجام شد. بذر
ــذر  ــوان ب ــه هايعن ــدند  جوان ــه ش ــر گرفت   زده در نظ

)Perry, 1991.( همچنین شناسایی ترکیبات در عصاره 
یولاف زراعـی بـا اسـتفاده از آزمـون کرومـاتوگرافی      

 Agilent 7890B seriesسـنجی جرمـی (  طیف-گازي

GC.هاي مورد بررسـی بـه   برخی از مؤلفه ) انجام شد
  باشد.می سهشرح جدول 

افـزار  ها توسط نرمتجزیه داده ها:تجزیه و تحلیل داده
 LSD5%ها در آزمـون  ، مقایسه میانگینSAS 9.4 آماري

  انجام شد. Excel 2019 ها با استفاده ازو ترسیم شکل
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  سنجیهاي زیستصفات مورد ارزیابی در آزمون -3جدول 
  منابع  زنیمعادلات جوانه  صفات مورد بررسی

GP  1زنیدرصد جوانه =
S
T × 100 Scott et al., 1984  

∑ =GS  2زنیسرعت جوانه ୬
୲

  Maguire, 1962; Burnett et al., 
2005  

MGT = ∑(୬ୢ)  3زنی روزانهجوانهدرصد میانگین 
∑୬

× 100  Demir et al., 2008  
 ,SVI=GP×SD  Abdul-Baki and Anderson  4شاخص وزنی بنیه گیاهچه

1973  
  GV=MDG×PV  Czabator, 1962  5زنیارزش جوانه

z  6سازيشاخص همگام =
෌ c୬୧,ଶ

୩
୧ୀଵ
c∑୬୧,ଶ

 Czabator, 1962  

CER  7ظهور تجمعی سرعت =
F₁
D +⋯+

Fn
D  Orchard, 1977  

بیـانگر سـرعت    GSبیانگر تعداد کـل بـذرهاي نمونـه،     Tزده، بیانگر تعداد بذرهاي جوانه S زنی،بیانگر درصد جوانه GPدر این روابط 
بیـانگر میـانگین زمـان     MGT زنـی، بیانگر تعداد روزهـاي پـس از شـروع جوانـه     t ،tبیانگر تعداد بذر جوانه زده در زمان  nزنی،  جوانه
بیـانگر وزن   SDبیانگر شاخص وزنی بنیـه گیاهچـه،   SVI بیانگر تعداد روز،  dروز،  dزده در بیانگر تعداد بذر جوانه ∑(nd)زنی،  جوانه

بیانگر حداکثر ضریب مشتق شده از مجموع  PVزنی روزانه و بیانگر میانگین جوانه MDGزنی، بیانگر ارزش جوانه GVخشک گیاهچه، 
بیانگر بذرهاي  Cni,2=ni(ni-1)/2 ،Cni,2سازي، بیانگر شاخص همگام Zزنی بذر در هر روز تقسیم بر تعداد روزها، درصد تجمعی جوانه

بیـانگر تعـداد    F1-Fnبیـانگر سـرعت ظهـور تجمعـی،      CERزمـان،   ithزده در بیانگر تعداد بـذرهاي جوانـه   niزمان و   ithزده در  جوانه
  باشد.بیانگر تعداد روز می Dهاي شمارش شده و  گیاهچه

  
  

  هاي مختلف عصاره آبی و فرموله شده یولاف زراعی تأثیر برهمکنش نوع و غلظت -1شکل 
  زنیبا نانوذره کیتوزان بر درصد جوانه

                                                             
1 Germination percentage (GP) 
2 Germination rate (GR) 
3 Mean daily germination (MDG) 
4 Seedling vigor index (SVI) 
5 Germination value (GV) 
6 Synchronization index (Z) 
7 Cumulative emergence rate (CER) 
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  تایجن
نشان داد کـه   تجزیه واریانسنتایج : زنیجوانهدرصد 

قرمـز تحـت   زنی بذر تاج خروس ریشـه درصد جوانه
 غلظـت و نـوع عصـاره قـرار گرفـت     اثر متقابل تأثیر 

کـه   نشـان داد هـا  مقایسـه میـانگین  . نتایج )4(جدول 
بـدون  کیتـوزان  نـانوذره   و آب مقطر صفر هايغلظت

 100زنـی ( داراي بالاترین درصد جوانه عصاره گیاهی
). افزایش غلظـت در  1درصد) بودند (شکل  66/96و 

بـا   آن فرموله شده عصاره و زراعی یولاف آبیعصاره 
زنـی بـذر   درصد جوانـه  کاهش باعث کیتوزاننانوذره 

طوري که در به )،1(شکل  شدتاج خروس ریشه قرمز 
 آبـی در عصـاره  گـرم در لیتـر    100 بالايهاي غلظت
 خروس ریشه قرمززنی تاججوانه، میزان زراعی یولاف

کـاهش قابـل   (آب مقطـر)   غلظت صـفر در مقایسه با 
در . این در حالی بـود کـه   )1(شکل  نشان دادتوجهی 

کیتـوزان،  نانوذره با  زراعی عصاره فرموله شده یولاف
ترتیب بهگرم در لیتر  100و  150، 200هاي در غلظت

زنـی بـذر تـاج    درصد جوانـه  66/16و  33/15، 33/5
). در مقایسـه  1 شـد (شـکل   ثبـت خروس ریشه قرمز 

 کیتوزان ونانوذره با  زراعی عصاره فرموله شده یولاف
، نیـز  بـدون عصـاره گیـاهی)   کیتـوزان  ( صـفر غلظت 

 کـه بـا افـزایش غلظـت عصـاره      کرد گزارشتوان  می
کـاهش   کیتـوزان نانوذره با یولاف زراعی فرموله شده 

هرز تاج خروس ریشه علف زنیقابل توجهی در جوانه
  .)1(شکل  شد ثبتقرمز 

نتایج حاصـل از بررسـی سـرعت    : زنیسرعت جوانه
قرمز بیانگر آن بود که خروس ریشهزنی بذر تاججوانه

در  داريها و نوع عصاره تأثیر معنـی غلظتاثر متقابل 
زنـی بـذر   بر سرعت جوانـه  سطح احتمال یک درصد

). 4قرمـز داشـت (جـدول    خروس ریشههرز تاجعلف
زنی بـذر تـاج خـروس ریشـه     بیشترین سرعت جوانه

هاي صفر(کیتوزان بدون عصاره گیـاهی  غلظتقرمز از 
 حاصل شد درصد 66/44 و 47 ترتیبو آب مقطر) به

 یولاف آبی. این در حالی بود که در عصاره )2(شکل 
(آب مقطر) سـرعت   غلظت صفردر مقایسه با  زراعی
هرز تاج خـروس ریشـه قرمـز در    علفزنی بذر جوانه

بـه  گـرم در لیتـر    200و  150، 100، 50 هـاي غلظـت 
. همچنـین در بررســی نتــایج  )2(شــکل  صـفر رســید 

نانوذره با  زراعی حاصل از عصاره فرموله شده یولاف
که بـا افـزایش غلظـت     کرد گزارشتوان کیتوزان، می

هرز تاج خروس زنی بذر علفعصاره از سرعت جوانه
بـدون  طوري که در مقایسه بـا کیتـوزان   به ،شد کاسته

و  150، 100، 50، 10 هـاي غلظـت در  عصاره گیاهی
، 61ترتیـب  زنـی بـه  سـرعت جوانـه  گرم در لیتر  200
 درصد کاهش یافت 10/96و  95/87، 46/85، 97/82

  .)2 (شکل
میـانگین درصـد   زنی روزانـه:  میانگین درصد جوانه

تـاج خـروس ریشـه    هـرز  زنی روزانه بذر علفجوانه
هاي مختلف و نـوع  قرمز تحت تأثیر اثر متقابل غلظت

دار بـود  عصاره در سطح احتمـال یـک درصـد معنـی    
). نتایج نشان داد که بیشترین میانگین درصد 4(جدول 

زنی روزانـه بـذر تـاج خـروس ریشـه قرمـز از       جوانه
هاي صفر آب مقطر و کیتـوزان بـدون عصـاره    غلظت

درصـد حاصـل شـد     90/6و  14/7ترتیـب  گیاهی بـه 
  ).3(شکل 

عصاره آبی یولاف زراعی با افزایش غلظت عصاره 
گــرم در لیتــر  200و  150، 100، 50هــاي در غلظــت

زنی بذر تاج خروس ریشه قرمـز  میانگین درصد جوانه
). همچنین میانگین درصـد  3را به صفر رساند (شکل 

هـا در مقایسـه بـا    زنی روزانـه در تمـام غلظـت   جوانه
ت صفر (کیتوزان بدون عصـاره گیـاهی) کـاهش    غلظ

طـوري کـه در   )، بـه 3قابل توجهی نشـان داد (شـکل   
گـرم در لیتـر    200و  150، 100، 50، 10هـاي   غلظت

درصد  49/94و  20/84، 75/82، 44/81، 60ترتیب  به
زنـی روزانـه ثبـت شـد     کاهش میانگین درصد جوانـه 

  ). 3(شکل 
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  نانوذره با  زراعی و فرموله شده یولاف آبیهاي مختلف عصاره نوع و غلظتبرهمکنش  تأثیر -2شکل 

  زنی بذربر سرعت جوانه کیتوزان
 

  
   زراعی و فرموله شده یولاف آبیهاي مختلف عصاره نوع و غلظت برهمکنش تأثیر -3شکل 

 زنی بذربر میانگین درصد جوانه کیتوزاننانوذره با 

  
بنیـه  وزنـی  شـاخص  : بنیـه گیاهچـه   وزنـی  شاخص

هاي مختلف و نوع عصـاره  گیاهچه تحت تأثیر غلظت
. )4(جـدول  دار بود در سطح احتمال یک درصد معنی

 هاي صـفر غلظتنشان داد که  هامقایسه میانگین نتایج
 غلظـت و  بدون عصاره گیـاهی) کیتوزان  و آب مقطر(

بیشـترین   عصاره آبی یـولاف زراعـی   در لیترگرم  10

وزنـی  شـاخص  ) 125/0و  161/0، 166/0ترتیـب  (به
 آبـی ). بررسی عصـاره  4(شکل  را داشتندبنیه گیاهچه 

غلظت صـفر  نشان داد که در مقایسه با  زراعی یولاف
شـدت   بـه  گیاهچـه  بنیـه وزنـی  (آب مقطر) شاخص 

این در حالی  ).4 (شکل کاهش یافت و به صفر رسید
گـرم   200و  150، 100، 50، 10هاي غلظتاست که 
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بـدون عصـاره گیـاهی    در مقایسه بـا کیتـوزان   در لیتر 
 71/96و  60/87، 53/85، 88/83، 52/66کاهش  باعث

  .)4(شکل  شاخص وزنی بنیه گیاهچه شدنددرصدي 

 
  با  زراعی و فرموله شده یولاف آبیهاي مختلف عصاره نوع و غلظت برهمکنش تأثیر -4شکل 

  بر شاخص وزنی بنیه گیاهچه کیتوزاننانوذره 

  
  هاي مختلف عصاره آبی و فرموله شده یولاف زراعی تأثیر برهمکنش نوع و غلظت -5شکل 

 زنی بذربا نانوذره کیتوزان بر ارزش جوانه

 
زنی نتایج نشان داد که ارزش جوانه: زنیارزش جوانه

اثـر متقابـل   قرمـز تحـت تـأثیر    بذر تاج خروس ریشه
در سطح احتمال یـک درصـد   و نوع عصاره  هاغلظت
زنـی  . بیشـترین ارزش جوانـه  )4(جدول  دار بودمعنی

کیتـوزان  ( غلظت صفربذر تاج خروس ریشه قرمز در 
و  33/91ترتیـب  بـه  )و آب مقطر بدون عصاره گیاهی

 ماننـد ). این در حالی است کـه  5 شد (شکلثبت  80
زنی بـذر تـاج خـروس ریشـه     درصد و سرعت جوانه
 بـذر  زنـی ، ارزش جوانهعصاره قرمز با افزایش غلظت

 درزنـی بـذر   ارزش جوانه. )5(شکل  نیز کاهش یافت
ــاي غلظــت ــر در 200و 150، 100، 50ه ــرم در لیت  گ
بـه صـفر    دو نوع عصارهغلظت صفر در هر با مقایسه 
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)، به طوري که در مقایسـه بـا کیتـوزان    5 (شکل رسید
و  150، 100، 50، 10هاي بدون عصاره گیاهی غلظت

عصاره فرموله شده یولاف زراعی بـا  گرم در لیتر  200
، 67/84، 04/62ترتیب هباعث کاهش بنانوذره کیتوزان 

زنـی  ارزش جوانـه  يدرصد 08/97و  87/90، 32/88
  . )5(شکل شد قرمز ج خروس ریشهبذر تا

ــام ــازي: شــاخص همگ ــاخص همگــامس ــازي ش س
قرمز تحت تـأثیر اثـر   زنی بذر تاج خروس ریشه جوانه

ها و نوع عصاره در سطح احتمـال یـک   متقابل غلظت
). نتـایج نشـان داد کـه    4دار بود (جـدول  درصد معنی

هـاي صـفر(کیتوزان بـدون عصـاره گیـاهی) و      غلظت
لیتر عصـاره فرمولـه شـده یـولاف     گرم در  10غلظت 

و  89/0ترتیـب  زراعی با نانوذره کیتوزان بیشترین (بـه 
). 6سـازي را داشـتند (شـکل    ) شاخص همگـام 80/0

سازي ماننـد درصـد و   نتایج حاصل از شاخص همگام
زنی بذر تـاج خـروس ریشـه قرمـز در     سرعت جوانه

عصاره آبی یولاف زراعی با افزایش غلظت بـه صـفر   
عصـاره فرمولـه شـده یـولاف زراعـی بـا        رسید و در

)، 6نانوذره کیتوزان کاهش قابل توجهی داشت (شکل 
گرم  200و  150، 100، 50هاي طوري که در غلظتبه

در لیتر عصاره فرمولـه شـده بـا نـانوذره کیتـوزان، در      
مقایسه با غلظت صفر (کیتوزان بدون عصاره گیـاهی)  

 90/47، 76/45، 47/30ترتیب سازي بهشاخص همگام
  ). 6درصد کاهش یافت (شکل  14/75و 

  
  با  زراعی و فرموله شده یولاف آبیهاي مختلف عصاره نوع و غلظتبرهمکنش  تأثیر  -6شکل 

  سازيبر شاخص همگام کیتوزاننانوذره 
 

سرعت ظهور تجمعی بذر تاج : سرعت ظهور تجمعی
نوع عصـاره  اثر متقابل خروس ریشه قرمز تحت تأثیر 

 دار بـود در سطح احتمال یک درصد معنیها و غلظت
. نتــایج نشــان داد کــه بیشــترین ســرعت )4(جــدول 

 آبیقرمز از تیمار عصاره خروس ریشهتجمعی بذر تاج
بذر در  56/1( گرم در لیتر 10با غلظت  زراعی یولاف

پس از آن بیشترین  همچنین). 7 شد (شکل ثبت )روز

سرعت تجمعی بذر تاج خروس ریشه قرمز متعلق بـه  
عصـاره فرمولـه   گرم در لیتـر   200و  150 هايغلظت

و  946/0کیتــوزان (نــانوذره بـا   زراعــی شـده یــولاف 
. کمتـرین سـرعت   )7(شکل  ) بودبذر در روز 945/0

، 50 هـاي غلظـت  در) نیـز  بـذر در روز تجمعی (صفر 
 یـولاف  آبـی عصـاره  گرم در لیتـر   200و  150، 100

  ).7 شد (شکل ثبت زراعی
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  و فرموله شده  آبیهاي مختلف عصاره نوع و غلظتبرهمکنش تأثیر  -7شکل 

  بر سرعت ظهور تجمعی کیتوزاننانوذره با  زراعی یولاف
  

  سنجی جرمی عصاره یولاف زراعیطیف-گازينتایج آزمون کروماتوگرافی  -5جدول 
  گرم در گرم)(میلی مقدار ترکیب گیاهی  زمان  نام ترکیبات  ردیف

1  1,3-Heptadiene, 2,3-dimethyl  3/13  4/11  
2  H-Cyclopenta[1,3]cyclopropa  6/18  2/6  
3  Caryophyllene  3/19  0/14  
4  H-Cyclopropa[a]naphthalene  6/19  2/31  
5  Alpha-Caryophyllene  0/20  1/5  
6  Phenol, 3-(1, 1-dimethylethyl)  4/20  2/32  
7  Thiopheneethanol  4/20  5/8  
8  1, 6-Cyclodecadiene, 1-methyl-5-m  6/20  8/6  
9  Bicyclo[2.2.1]heptane-2-carboxyl  7/20  9/29  
10  Propane, 1,1,2,2-tetrachloro-  7/20  0/12  
11  Naphthalene, 1,2,4a,5,6,8a-hexah  0/21  0/6  
12  Butylated Hydroxytoluene  2/21  1/69  
13  Naphthalene, 1,2,3,5,6,8a-hexahy  4/21  3/7  
14  H-Cycloprop[e]azulen-7-ol, deca  5/22  1/5  
15  Caryophyllene oxide  7/22  6/17  
16  Hexadecane  9/22  9/12  
17  Spiro [4.4] nonan-2-one  2/23  5/8  
18  Tridecanedial  2/24  0/7  
19  Dodecanol, 3,7,11-trimethyl  3/24  9/9  
20  Heptadecene  6/24  4/20  
21  O-Butyl, O-1,2,2-trimethylpropyl  9/24  7/90  
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22  Benzene, (1-pentylheptyl)  3/25  6/6  
23  Octadecane  5/26  8/14  
24  Pentadecanone, 6,10,14-trimethyl  3/27  3/73  
25  1,2-Benzenedicarboxylic acid  7/27  4/7  
26  Nonadecane  2/28  6/37  
27  Methyl-2-3,7,11-trimethyldode  6/28  0/11  
28  Hexadecanoic acid  6/28  2/5  
29  Isophytol  0/29  5/6  
30  Furanmethanol,.alpha.- 2-nitr  5/29  8/8  
31  Hexadecanoic acid, ethyl ester  7/29  2/8  
32  Eicosane  8/29  9/6  
33  Decen-5-one, 2-methyl  2/30  6/10  
34  Triallylmethylsilane  4/30  4/6  
35  Heneicosane  4/31  3/38  
36  Cyclopentanemethanamine, 2-amino  5/31  9/5  
37  Phytol  6/31  8/77  
38  Ethyl 2-methyl-2-tert-butyl-cycl  0/32  5/9  
39  Linoleic acid ethyl ester  3/32  9/5  
40  9,12,15-Octadecatrienoic acid  4/32  9/13  
41  Heptadecane  3/34  1/20  
42  Pentacosane  3/37  6/5  

 
 سـنجی جرمـی:  طیـف -آزمون کروماتوگرافی گازي

سـنجی  طیـف  -نتایج حاصل از کروماتوگرافی گـازي 
) عصاره یولاف زراعی مورد استفاده GC-MSجرمی (

گـزارش شـده اسـت.    پـنج  در این آزمایش در جدول 
ترکیب در عصـاره یـولاف زراعـی     42براساس نتایج 

)A. sativa  شناسایی شد. ترکیبات غالب در عصـاره (
گرم بـر گـرم)،   میلی 8/77یولاف زراعی شامل فیتول (

بـر  گرم میلی 3/73تري متیل ( -6، 10، 14پنتادکانون 
گـرم بـر   میلی 1/69( 1گرم)، هیدروکسی تولوئن بوتیله

گرم بـر گـرم)، نانودکـان    میلی 3/38گرم)، هنیکوزان (
دي متیـل   -1-1(-3گرم بر گرم) و فنـول  میلی 6/37(

  ).5گرم بر گرم) بودند (جدول میلی 2/32( 2اتیل)
  

                                                             
1 Butylated Hydroxytoluene 
2 Phenol, 3-(1, 1-dimethylethyl) 

 بحث

هاي هرز یکی از عوامل عمده کـاهش عملکـرد   علف
 ,.Ghahremani et alهسـتند ( محصولات کشاورزي 

). تاج خروس ریشه قرمز با قابلیت تولیـد بـذر   2020
هــرز مــزارع هــايتــرین علــففــراوان یکــی از رایــج

زنـی  ). جوانـه Sarabi et al., 2018کشاورزي اسـت ( 
  هـا در بـوم  هرز، نقش مهمی در اسـتقرار آن هايعلف
زنـی  هاي کشاورزي دارند. بنابراین مرحله جوانـه نظام

بذر و استقرار گیاهچه یکـی از مراحـل مهـم چرخـه     
). لزوم Ahmadvand et al., 2018زندگی گیاه است (

هرز یکی از مهمتـرین  هايهاي علفنگرش بر ویژگی
هـاي  هـا در سیسـتم  کنترل و مدیریت این گونـه  ارکان

باشـد. اسـتفاده از گیاهـان پوششـی بـه      کشاورزي می
هـرز مطـرح   هايهاي کنترل علفعنوان یکی از روش

). استقرار سریع ایـن  Ahmadnia et al., 2021است (
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تـوده مناسـب در سـطح خـاك،     گیاهان، تولید زیسـت 
اشغال فضا، استفاده از منـابع در دسـترس و خاصـیت    

توانــد موجــب کــاهش دگرآســیبی ایــن گیاهــان مــی
هــرز شــود هـاي علــفزنــی و ظهـور گیاهچــه   جوانـه 

)Ahmadnia et al., 2021; Lemessa and Wakjira, 

2015; Kruidhof et al., 2009 ــولاف   ). یــ
)Avena sativa L.  یکی از گیاهان پوششی است کـه (
دلیل سازگاري بالاي آن با شرایط محیطـی و تولیـد    به

تــوده مناســب بــه عنــوان گیــاه کنتــرل کننــده زیســت
 ,.Ahmadnia et alشـود ( هرز کشـت مـی   هاي علف

ه از درصدهاي مختلف ). در این آزمایش استفاد2021
عصاره آبـی یـولاف زراعـی موجـب کـاهش درصـد       

 هرز تـاج خـروس ریشـه قرمـز شـد،     زنی علفجوانه
که با افزایش غلظـت عصـاره، در مقایسـه بـا      طوري به

هاي صفر (آب مقطر و کیتوزان بـدون عصـاره   غلظت
زنـی  گیاهی) کاهش قابـل تـوجهی در درصـد جوانـه    

زنـی  راستاي درصد جوانهبذرها ثبت شد. همچنین در 
زنـی،  سایر صفات مورد بررسی مانند سـرعت جوانـه  

زنی روزانه، شاخص وزنـی بنیـه   میانگین درصد جوانه
ــاخص   ــی و شـ ــور تجمعـ ــرعت ظهـ ــه، سـ گیاهچـ

سازي نیز کاهش یافت.  ترکیبات فنلی موجـود   همگام
در عصاره یولاف زراعی از جمله مهمتـرین ترکیبـات   

 Martín-Diana etاند (شدهدگرآسیب این گیاه معرفی 

al., 2021   هـا در  تـأثیر فیتوتوکسـین   ). بـراي مثـال بـه
عصاره حاصل از یولاف زراعی به سه صورت عصاره 

بوتانول و عصاره فلانوئید اشاره شده  -nآب،  -متانول
). در این بررسی بیان De Bertoldi et al., 2009است (

ر کـاهو  زنی بذشده است هر سه نوع عصاره بر جوانه
)Lactuca sativa L.   مؤثر بوده و با افـزایش غلظـت (

زنـی افـت شـدیدي داشـته اسـت. در      عصاره، جوانـه 
مطالعات بسیاري به پتانسیل دگرآسیبی یولاف زراعـی  
که ناشی از ترکیبات فلاونوئیدي و فنلی است؛ اشـاره  

 Baghestani et al., 1999; Chon andشـده اسـت (  

Kim 2004; Hura et al., 2006 وجود ترکیبات فنلی .(
توانـد یکـی از مهمتـرین    در عصاره یولاف زراعی می

دلایل تغییر نفوذپذیري غشـاء و جلـوگیري از انتقـال    
انرژي براي انجام بسیاري از فرآینـدهاي ضـروري در   

). در Yang et al., 2002زنی باشد (بذر از جمله جوانه
ذره بررسی عصاره فرموله شده یولاف زراعـی بـا نـانو   

کیتوزان به منظور رهایش کنترل شـده، صـفاتی ماننـد    
زنی، میـانگین درصـد   زنی، سرعت جوانهدرصد جوانه

زنی، شاخص وزنی بنیه گیاهچه، سرعت ظهـور  جوانه
سـازي بـذر تـاج خـروس     تجمعی و شاخص همگـام 

ریشه قرمز در مقایسه با غلظت صفر (کیتـوزان بـدون   
د. ایـن در  عصاره گیاهی) کاهش قابل توجهی ثبت ش ـ

حالی است که نتایج حاصـل از ایـن آزمـایش بیـانگر     
تأثیر بیشتر عصاره آبی یـولاف زراعـی در مقایسـه بـا     
عصاره فرموله شده آن با نانوذره کیتوزان بـود. اگرچـه   

رفت در مقایسه با عصاره آبی یولاف زراعی، انتظار می
عصاره فرموله شده آن بـا کیتـوزان تـأثیر بیشـتري در     

زنـی  هاي جوانـه زنی و سایر مؤلفهد جوانهکاهش درص
داشته باشد، اما این احتمال وجود داشت کـه حضـور   

زنـی بـذر تـاج    نانوذره کیتوزان باعث تحریـک جوانـه  
ــک     ــوزان یـ ــود. کیتـ ــز شـ ــه قرمـ ــروس ریشـ خـ
بیوپلیمرکربوهیدراتی مشتق شده از کیتین است کـه در  

پوسـتان، کوتیکـول حشـرات و دیـواره     پوست سخت
 ,.Bautista-Banos et alشود (ها یافت میرچسلولی قا

ــأثیر مثبــت ). در پــژوهش2004 ــاگون بــر ت هــاي گون
زنـی بـذر در   کیتوزان بر افزایش انرژي و درصد جوانه

ــنش  ــرایط ت ــت    ش ــده اس ــاره ش ــی اش ــاي محیط   ه
)Mahdavi et al., 2015; Behboud et al., 2020 در .(

الص تلخه به صورت خ ـ بررسی دیگري، تأثیر عصاره
و فرموله شده با نانوذرات کیتوزان بر روي گیاه گنـدم  

)Triticum aestivum L.هــرز خرفــه هــاي) و علــف
)portulaca oleracea) ــه ــاو پنبـ  Abutilon)، گـ

theophrasti ،(ــاودار ــاج  )Secale cereale( چ و ت
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) نشان داد که .Amaranthus Retroflexus L( خروس
زنـی، طـول   جوانـه با افزایش غلظـت عصـاره درصـد    

چـه و وزن خشـک گیاهچـه بـا     چه، طول ریشـه  قهسا
هـاي بـالاتر   شدت بیشتري کاهش یافت و در غلظـت 

ــوده اســت    ــه صــفر ب ــک ب ــن صــفات نزدی مقــدار ای
)Hajzadeh et al., 2017 با توجه به نتایج حاصل از .(

هـرز  هاياین آزمایش در زمینه کنترل و مدیریت علف
سـیبی گیاهـان پوششـی در    با استفاده از خاصیت دگرآ

راســتاي کشــاورزي پایــدار و توجــه بــه بــازه زمــانی 
زنی، رویش و تکثیر تاج خروس ریشه قرمز کـه   جوانه

یابـد،  غالباً در محصولات زراعی تابسـتانه ظهـور مـی   
رود استفاده گیاه توان چنین بیان کرد که احتمال می می

پوششی یـولاف زراعـی و عصـاره آبـی آن بتوانـد در      
اي فصل رویش محصولات تابستانه تأثیر بیشـتري  ابتد

خـروس  زنی تاجدر کاهش و یا ایجاد تأخیر در جوانه
ریشه قرمز داشته باشد و به این ترتیب موجب کاهش 

اي شود. از سوي دیگر اگرچه عصاره رقابت بین گونه
فرموله شده یولاف زراعی با نـانوذره کیتـوزان باعـث    

ــد جو   ــزایش درص ــک و اف ــدك تحری ــهان ــی و ان زن
هاي وابسته به آن در مقایسه بـا عصـاره آبـی     شاخص

یــولاف زراعــی شــد؛ امــا احتمــال دارد ایــن نــوع از  
فرمولاسیون عصاره یولاف زراعی با نـانوذره کیتـوزان   
بتواند با کاهش اثرات سمی عصاره یولاف زراعی بـر  
محصول اصلی از طریق رهاسـازي هدفمنـد و ایجـاد    

ب در محـیط طبیعـی کنتـرل    پایداري در مواد دگرآسی
تري در مقایسـه بـا عصـاره آبـی یـولاف      مدتطولانی

شک با انجام تحقیقات بیشـتري  زراعی داشته باشد. بی
هاي مختلف عصـاره  در این زمینه و استفاده از غلظت

هـا بـر بـذر و    یولاف زراعی در بستر خاك و تأثیر آن
ــه و     ــرایط گلخان ــی در ش ــولات زراع ــش محص روی

  تري را گزارش نمود.توان نتایج دقیقیاي م مزرعه
  

  کلی گیرينتیجه
هـرز  زنی علـف هر دو نوع عصاره بر کاهش جوانه  

تاج خروس ریشه قرمز مؤثر بودنـد. عصـاره یـولاف    
زنی بذر تاج خروس ریشـه  زراعی باعث کاهش جوانه

که در مقایسه با عصاره فرموله شده  طوري قرمز شد، به
تأثیر بیشتري بر بازدارنـدگی  یولاف زراعی با کیتوزان 

هرز تاج خروس ریشه قرمـز داشـت.   زنی علفجوانه
نانوذره کیتوزان در فرمولاسیون با عصاره آبـی یـولاف   
زراعی موجب تعدیل اثرات سمی ایـن عصـاره شـد.    
همچنین افزایش غلظت در هر دونوع عصاره موجـب  

هاي وابسته به آن  زنی و مؤلفهافزایش بازدارندگی جوانه
گردد که با د. به طور کلی از نتایج چنین استنباط میش

هـاي دگرآسـیب   توجه به اهـداف اسـتفاده از عصـاره   
زنـی  توان هر دو نوع عصاره را براي کنتـرل جوانـه   می

هرز تاج خروس در شرایط آزمایشگاهی توصـیه  علف
  کرد.
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