
 

  نقش بحث برانگيز تقليد در فراگيري زبان اول

  غفوريمهران 

  :چكيده
تقليـد در   .مختلفـي باشـد  هـاي   تواند داراي نقش مي در فراگيري و رشد اين مهارت تقليد .زبان يك فعاليت مهارتي است 

تقليد چه نقشي در فراگيري  .زبان ممكن است به نقش و عملكرد آن در ديگر فعاليتها شامل علم رباتيك نيز مربوط باشد
و تا چه حـد بـه منبـع كلمـاتي كـه بـه كـار         و سير تنوع زبان داشته مليّزبان مادري دارد ؟تقليد چه نقشي در منشأ تكا

تقليد  .توان در چندين سطح بررسي نمود مي را ها اين پرسش .كنار هم قرارگيري كلمات ارتباط داردهاي  ميبريم و شيوه
و همچنـين بـين    (motor and perceptual)اشد به معناي رابطه بين عملكـرد دريـافتي وحركتـي    كه باي  از هرگونه

نقـش و عملكـرد تقليـد در زبـان و مهـارت سـخن        .ديگري چون بينايي و حسي استهاي  سامانه حركتي مغز و سامانه
ه تكامـل و  ي ـنظر ،عصـب شناسـي   ،رشـد كـودك   ،موضوعات مورد مطالعه در علـوم مختلفـي همچـون زبـان شناسـي     

جسماني فراگيري زبان در ارتبـاط بـا    –جديد بر پاية حركتي  تأكيدمحور اصلي اين مقاله  .روانشناسي اجتماعي هستند
   .باشد مي مسألهحركتي بعنوان يك ديدگاه جديد در بررسي  –تقليد گفتار واشاره و بطور خاص بر ساختمان مغزي 

  :كليدي هاي واژه
درخـود مانـدگي يـا    ؛ (Echolalia)پـژواك گـويي   ؛ (Contagion)عاطفي  -؛انتقال حسي (Robotics)علم رباتيك  

   (Autism)اوتيسم 
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  مقدمه
زبان ويژگي منحصر به فرد انسان است و هزاران سال است موضوع مباحثـات و تحقيقـات   

زبـان وگفتـار مطـرح    هاي  اولين تمايز بايد بين واژه .در علوم مختلف گشته استاي  گسترده
انسـان در بكـارگيري زبـان اسـت و زبـان      هـاي   مربوط بـه مكـانيزم   (Speech)گفتار  .دشو

(language) نيـز آن را  ) 1988(تمايزي كه چامسـكي   .دهد مي چهار چوب كلي را تشكيل
تنها چندي است كه زبان توسط زبان شناسـان مـورد مطالعـه قرارگرفتـه و      .سازد مي مطرح

. معنا شناسـي و دسـتور   ،آوا شناسي ،يل تكامل تاريخيمختلفي است از قبهاي  داراي جنبه
   .مختلف دستوري به پيچيدگي آن افزوده استهاي  واژگان و سامانه ،تعداد زياد زبانهاي زنده

فراهم نموده كه تمركز آنهـا  اي  گفتار و زبان زمينه تحقيقاتي داراي پيشينه ،در روانشناسي
روي اي  مطالعـه گسـترده   يمليست شناسي تكادر ز .بر روي ذهن انسان و جامعه بوده است

 PET، fMRI، TMS، MEGزبان انجام گرديده و در اين زمينـه فنـاوري جديـد از قبيـل     
دستيابي مستقيمي به عملكرد مغز را فراهم آورده و اين به اين معناست كه عصب شناسـي  
اطلاعات قابل لمس و حقيقي بيشتري را نسبت به روشهاي سنتي آسيب شناسي گفتـار در  

با توجه به رشد تحقيقات زبان در علـوم مختلـف موضـوع تقليـد نيـز       .دهد مي دسترس قرار
  .جايگاه خاصي پيدا كرده است

بـه همـراه ديگـر    ) 1998(گـالس و همكـاران    ،انعكاسي توسط رزولاتـي هاي  كشف عصب
جديد علم عصب شناسي و تحقيق در زمينه دريافت و كنتـرل حركتـي در حـال    هاي  نظريه

حاضر امكان مشاهدة و بررسي علمي مشترك را بر روي اين دو زمينه عملكرد انسان يعنـي  
اله حاضر ابتدا به گردآوري آنچه تـا بـه اكنـون در مـورد     مق .زبان و تقليد فراهم نموده است

عصـب   ،روانشناسـي  ،زبـان شناسـي  هـاي   ارتباط بين تقليد و زبان توسط محققين در زمينه
علـم  هـاي   سپس به بررسـي كـاربرد پيشـرفت    .پردازد مي شناسي و علم رباتيك مطرح شده

در ارتبـاط بـا عملكـرد    زبـان   يملعصب شناسي در تقليد و زبان و همچنـين فراگيـري تكـا   
اين امر منتهي به تشريح نظريه حركتي  .پردازد مي دريافت و فعاليت يا حركت ،تركيبي زبان

  .گردد مي منشأ و عملكرد زبان

  تعريف واژگان
 .پردازد ها مي از هوش مصنوعي كه به كاربرد علمي رباتاي  شاخه (Robotics)علم رباتيك

  )109:2005دوديگويچ (
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سرايت وانتقال يك حالت با وضعيت روحي در بـين  : (contagion)عاطفي –انتقال حسي 
  ) 167:2008. استمر و ويتاكو(تعدادي از افراد 
بماننـد  (تكـرار بـي معنـاي كلمـات فـرد ديگـر        )روانكـاوي (: (Echolalia)پژواك گـويي  

  )2008: 272استمر و و يتاكو ( )اسكيزوفرنيا
در خـود مانـدگي و فـرو رفتگـي غيـر       )انكـاوي رو(: (Autism)درخود ماندگي يا اوتيسـم  

دامنه توجـه محـدود و عـدم     ،آن اختلالات در ايجاد ارتباط با ديگرانهاي  طبيعي كه نشانه
  )272: 2008, استمر و ويتاكو ( .رفتار مناسب با ديگران است

  علوم مختلف هاي  ديدگاه: رابطه بين تقليد و زبان
تكامل تاريخي  ،فراگيري زبان توسط كودكان ،بانموضوع مورد بحث نقش تقليد در منشأ ز

سؤالات فرعي مختلفي در مـورد تقليـد ورابطـه آن بـا آوا      .اجتماعي استهاي  زبان و كاربرد
نه تنها بين علوم مختلف  ها كه ديدگاه جاي تعجب نيست .واژگان و نحو وجود دارد ،شناسي

قسـمت   .امل زبان متفاوت هسـتند در زبان شناسي در مورد تك خصوصاًبلكه در درون آنها م
ورده آعمده بحث بر سر اين نكته است كه آيا منشأ فراگيري و عملكرد زبان ذاتي است يا فر

  .انسان (cognitive)و ظرفيتهاي شناختي  ها قابليت

  ديدگاه زبان شناسان
اكثر زبان شناسان بر اين عقيده هستند كه فراگيري زبان اول شـباهتي بـه نـوع فراگيـري     

و يـا فراگيـري زبـان دوم در     هـا  كنترل شده و جهت دار بمانند آنچه كه در فراگيري مهارت
فراگيري عادات گفتاري در همان سالهاي اوليه پس از تولد بي  .دهد ندارد مي بزرگسالان رخ

 چگونه اين فراگيري اتفاق كه اينشود اما  مي شك بالاترين توانمندي ذهني هر كودكي تلقي
درست هاي  ساخت جمله) 1967(در نزد لنبرگ  .)1933 ،بلوم فيلد( ناخته استافتد ناش مي

 گيـرد و اجبـار او بـه تقليـد بـه ناكـامي       نمي توسط كودك به كمك آموزش دستوري انجام
بر اين باور است فراگيري زبان بطوركلي بدون نگراني و توجـه  ) 1988(چامسكي  .انجامد مي

 رود و دقت فراگيـري جزئيـات آوايـي احتمـالاً     مي پيشبه ديگر مدلهاي فراگيري در انسان 
تـوان بـه كمـك يـك      مي سرعت ودقت رشد واژگاني را .تواند نتيجة نوعي آموزش باشد نمي

  .سامانه ذاتي منحصر به زبان در مغز تشريح نمود
سازد كه كلمه در اين جهان چه معني دارد ؟ ولـي   مي اين پرسش را مطرح) 1995(پينكر 
در كتـاب معـروف   ) 1997(ديكـن   .كنـد  مـي  عنوان يك نماد و پاسخ كلامي تلقـي ه آن را ب
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هـيچ گونـه    كه اينكند مبني بر  مي با نظر چامسكي مخالفت "موجودات نمادگرا هاي  گونه"
نمـاد  هـاي   نمادين ذاتي وجود ندارد و فراگيري اوليه مربوط بـه منشـأ توانمنـدي   هاي  مقوله

موجودات را از توانمندي زبـان بـاز داشـته تنهـا     هاي  نهسازي است و آن چيزي كه ديگر گو
فراگيـري   .موجود در دنيـا اسـت  هاي  مسئله چگونه تركيب كردن كلمات در اشاره به پديده

رسد كه تقليد به شـكل   مي به نظر .ساده واژگان توسط انسان يك نوع سازش با محيط است
قوانين دستوري و آواهاي كلام بـه   ،عمدي و آگاهانه در آموزش كودكان به فراگيري واژگان
در بهتـرين   .خورد كارساز نيست مي آن شكلي كه در فراگيري زبان دوم بزرگسالان به چشم

دوبـاره ايـن اسـت كـه چگونـه       پرسشاما  ،آيد مي يك نوع تقليد ناآگاهانه به حساب ،حالت
ردن نيـز  اگر ظرفيـت تقليـد ك ـ   .شود مي از زبان موجود در اطراف برداشت درستهاي  شكل

ممكن است بررسي فراينـد   ،ذاتي باشد و همچنين خود تماميت زبان نيز به اين شكل باشد
پرسشهاي . عنوان يك ظرفيت ذاتي هموار گردده تقليد راهي نيز جهت بررسي كليت زبان ب

مربوط به چگونگي عملكرد تقليد در فراگيري ابعاد جداگانـه زبـان يعنـي     زمينهويژه در اين 
  .شوند مي واژگان و دستور زبان مطرح ،آواشناسي

  ديدگاه روانشناسان
سـاختاري  هاي  گيرند اما پايه مي كودكان از طريق تقليد فرا)1994(بر اساس نظر تروارتن 

در تقليـد از بـدو   اي  بعضي كودكان دقت قابل ملاحظـه  .اين حركات تقليدي بايد ذاتي باشد
 در حـدود شـش مـاهگي    .نيـز وجـود دارد  فردي زيـادي  هاي  دهند اما تفاوت مي تولد نشان

و ايماهايي را كه ساختار مشترك دسـتوري دارنـد    ها توان مشاهده نمود كه كودك اشاره مي
توانمندي تقليد در كودكان شگفت ) 1999(زوف وكول تمل ،در نزد گوپنينك .كند مي تقليد

و جهت تقليد بايد مشـابهت   اند كودكان تازه متولد شده هرگز چهره خود را نديده .آور است
كودكـان بـه طـور طبيعـي      .بينند درك كننـد  مي بين احساس دروني و چهره بيروني را كه

مسـئله مهـم در   . كننـد  مـي  اشاره و صداي خود را با بزرگسالان هماهنـگ  ،چهرههاي  حالت
 رسد و صـداهاي  مي است كه بين امواج صوتي كه در واقع به گوشاي  اينجا فاصله ناشناخته

نكته اصلي در اينجا اين است كه در فراگيري  .شود وجود دارد مي كلماتي كه در ذهن ايجاد
كودكـان زبـان را از طريـق     كـه  ايننظريه آگوستين مبني بر  .زبان كلمات چه معنايي دارند

سادن  ،ويتن ،ويليامز .آيد مي گيرند به نظر نادرست مي ارتباط دادن يك اسم و يك جسم فرا
بر اين باورند تقليد در واقع به معناي تبديل يك طرح حركتي از سوي ) 2001(درف و پرت 
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كودكاني كه دچار اوتيسـم هسـتند ممكـن اسـت نقـص       .ديگران به يك طرح شخصي است
ــژواك         ــه پ ــت ب ــن اس ــص ممك ــن نق ــند و اي ــته باش ــت داش ــد حرك ــي را در تقلي خاص

ان دچار اوتيسم ممكن است كودك .و ديگر رفتارهاي پژواكي مرتبط باشد (echolalia)گويي
  .نقص رشد سامانه عصبي انعكاسي رنج ببرنداز 

 ـ ) 2002(زوف و پرينز تملتقليد  يملدر نظريه تكا عنـوان  ه مشاهده گر از دريافت بصـري ب
كند و اجراي حركت مربوط به بينايي و همـاهنگي كنتـرل    مي اساس طرح حركتي استفاده

 منحصـراً  ،تار كـه در واقـع صـدا و اشـاره اسـت     دهد ابزار گف مي تحقيق نشان .حركتي است
آيد ايـن   مي آنچه كه از سخنان فوق بر .مربوط به شنوايي و حركت نبوده و چند حسي است

ايـن امـر درمـورد     .است كه پاية فرايند تقليد رابطه چند حسي بين دريافت وحركـت اسـت  
   .رابطه بين توليد گفتار و دريافت آن و همچنين بين ايما واشاره و گفتار صادق است

  عصب شناسان
توجه خاص خود را به يك درك جديـد در علـم عصـب شناسـي از رابطـه      ) 1998(هارلي 

فيزيولوژيكي است در  –دارد كه يك يافته عصب شناختي  مي ميان دريافت وحركت معطوف
 ك سلولي و چند سلولي و يك ويژگي مشـترك را جهـت دريافـت و حركـت مطـرح     سطح ت

  .سازد مي
مطالعات متعدد در عصـب شناسـي فيزيولـوژيكي را خلاصـه     ) 2002(دكتي و همكارانش 

تكلـم و   ،تجسـم آن  ،بر يكي بودن عملكـردي توليـد يـك حركـت     تأكيدنمودند كه در كل 
شناختي بود كـه پايـه توليـد     سازوكارهايمدلي جالب كه توضيح دهنده  ،مشاهده آن است

مطالعاتي كه بـر روي   .باشد مي يك حركت عمدي و درك حركات انجام شده توسط ديگران
ميمون سانان انجام گرديد رابطه نزديك ميان اشاره و زبـان و همچنـين ميـان سـاختارهاي     

يـق بـر روي   تحق .عصبي درگير در توليد زبان و اعصاب كنترل حركتي را بـه اثبـات رسـاند   
توانـد بـر پايـه انطبـاق      مـي  مغزي تقليد در انسان نشان داد كه دريافـت زبـان   سازوكارهاي

فرايند تقليد مربـوط   مناطق جزئي مغز در .مستقيم موضوعات زباني و حركات مربوطه باشد
تحقيقـات در  . به ناحيه غشاي مغزي بود كه در فراگيري زبان نقـش مهمـي بـه عهـده دارد    

ت رود و  مي نعكاسي به سرعت پيشحوزه اعصاب ا هـاي   خاصـي در بسـياري از حـوزه    اهميـ
   .رفتار انساني پيدا كرده است
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  علم رباتيك  
به ظرفيت تقليد كاملاً جديد بـوده و تحقيقـاتي كـه بـه      ها تلاش جهت مجهز نمودن ربات

انجـام گرديـده بسـيار كـم      هـا  و ايجـاد آن در ربـات   شـناختي  زيسـت هدف مطالعـه تقليـد   
مختلفي در مورد ماهيت ذاتي يا اجتماعي تقليد و رابطـه آن بـا فراگيـري    هاي  ديدگاه.است

؛ )1999(نهـا  زبان وجود دارد بيشتر اين تحقيقات توسـط محققـاني چـون بـيلارد و داتـن     
ه رابط ـ .انجام گرديده اسـت ) 2000(ماراتيك و جنكينز  ،وبر؛ )2000(پريزيل و اسكاسلاتي 

و اطلاعـات بـه ربـات     هـا  فعاليت ،مهمهاي  تواند شيوه مؤثري در انتقال مهارت مي اجتماعي
  .باشد

سوالاتي نظير  .سوالات خاص و منحصر به فرد خود را داراست ها تقليد در ربات ،با اين حال
 داند كه چه چيز را بايد تقليـد  مي چگونه ،فهمد مي چگونه ربات زمان تقليد كردن را: كه اين

رفتـاري انطبـاق دهـد و چـه     هـاي   تواند حركات مشاهده شده را بـا پاسـخ   مي كند ؟ چگونه
  باشند ؟  مي هدف و كانون توجهي يها پديده

براي حركاتي مانند حركات چهره ربات قادر به مشاهده رفتارهاي حركتي خـود بـه شـكل    
از يـك منبـع تقويـت    طباق يا بايد به شكل ذاتي باشد يا از طريق استفاده نا .مستقيم نيست

حركتي و شناختي و تركيـب   ،لازم دريافتيهاي  ايجاد مهارت .كننده خارجي فرا گرفته شود
بعضي تحقيقات به هدف تسهيل فراگيري زبان با اسـتفاده   .آنها با يكديگر بسيار دشوار است

نجـام  واژگان محدود به همراه دسـتور ابتـدايي ا  اي  از يك الگوريتم تقليدي و فراگيري ريشه
و  ،حافظـه  ،تقليد در ارتباط با تماس دريافت .گرديده كه در حقيت يك روش غيرذاتي است

 ،عصـب شناسـي  هـاي   جهت كنترل رفتاري تقليـد از اطلاعـات ويافتـه    .كنترل حركت است
حركات دريافتي و حركاتي با عملكرد  .گردد مي روانشناسي در مورد عصب انعكاسي استفاده

 -اين حركـات دريـافتي   .آورد مي اعصاب انعكاسي تركيب شده از حركات ابتدايي را به وجود
عنوان واژگان اوليه جهت طبقه بندي تقليد حركات مشاهده شده و بررسي نقش ه حركتي ب

   .وندش مي آنها در كنترل حركتي و اثر آنها بر دريافت و فراگيري بكارگرفته
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  نتيجه گيري
 از نكات مطرح شده كه تنها بخش جزئي از تحقيقات گسترده انجام شده است چنـين بـر   
آيدكه ماهيت تقليد موضوعي است كه در مورد آن اختلاف نظر و عـدم اطمينـان وجـود     مي
تقليد بر نوعي كه در فراگيري زبان وجود دارد ممكن است بيشتر شبيه به آن چيـزي   .دارد

 .كنند مي ياد (contagion)ه طرفداران تقليد حقيقي از آن به نام سرايت يا واگرايي باشد ك
بينيم  مي توانستيم توضيح دهيم چرا هنگامي كه شخصي را در حال خميازه كشيدن مي اگر

هـيچ توافـق نظـري در مـورد      .كشيم پيشرفت خوبي در اين زمينه كرده بـوديم  مي خميازه
قادر بـه   ها يت بيان مفاهيم را با كلمات دارند در حاليكه ديگر گونهچگونه انسانها قابل كه اين
   .باشند وجود ندارد نمي آن

تقليد ذاتي و نه آموزش ممكن است نقش اصلي را در فراگيري زبان كودكـان و بيشـتر در   
   .حوزه آوايي تا واژگان و دستور ايفا كند

ا بـا آواي كلمـه يـا فراگيـري     چگونه تقليد امكان منطبـق سـاختن معنـاي كلمـه ر     كه اين
  .آورد هنوز ناشناخته باقي مانده است مي موجود در ساختار دستوري را فراهمهاي  پيچيدگي

درك عمومي نيز به وجود آمده كه آنچه براي تقليد مهم است همـاهنگي لازم بـين نقـش    
چگونه دريافت در اشـكال مختلـف    كه اينحسي است و هاي  وعملكرد حركتي مغز و سامانه

علـوم مختلـف شـامل    هاي  يافته .مربوط به رفتار حركتي و عملكرد چند حسي در مغز است
 عصب شناسي و علم رباتيك در ظاهر به يكديگر نزديك ،تحقيقات زباني ،زبانشناسي زيستي

 مربـوط سازد كـه بـه زبـان     مي تحقيقاتي را مطرحهاي  بخش بعدي بعضي از يافته .شوند مي
   .باشند مي

  زبان كنترل حركتي و تقليد 
تقليد به معناي يك رابطه نزديك و پيچيده بين سامانه عصبي حركتـي و سـامانه عصـبي    

 .همين امر در مورد زبان نيز كه به شكل گفتار نمايـان ميشـود صـادق اسـت     .دريافتي است
پيچيـده  هاي  د فرايندباي مي كنترل حركتي مغزهاي  كه حركتي بوده است و بخشاي  سامانه

 -صوتي سازماندهي كنند كـه شـامل كنتـرل عصـبي    هاي  اماند توليد زبان و آواهاي آن را از
كنتـرل حركتـي در علـم     .حنجره و سامانه تنفسي است ،لبها ،حركتي عضلات پيچيده زبان

 يملتكـا  هيچ توضيح قطعي وهم هنوز  چهاگر .عصب شناسي كانون تحقيق قرار گرفته است
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بـدن را  هـاي   چگونه مغز اجراي تمـامي حركـت   كه اينندارد اما ارائه طرحي مبني بر وجود 
  .كند در حال تكميل شدن است مي ام صوتي سازماندهي وكنترلاند شامل حركت

  اعصاب انعكاسي
كشـف  .تحقيقاتي كاربرد پيـدا كـرده اسـت   هاي  كشف اعصاب انعكاسي در بسياري از پروژه

 –كه نقش دوگانه داشتند يكي ديداري ي يها انجام گرفت يعني عصب ها اوليه در مغز ميمون
پرداخت وديگري طراحي واجراي يك حركت توسط خـود   مي حركتي كه به دريافت حركت

فاديگـا و همكـاران    .سه تحقيق اخير در اين مقاله مورد بررسـي قـرار گرفتـه اسـت     .جاندار
گـوش فـرا دادن بـه زبـان اعصـاب       كـه  ايـن دهنـد مبنـي بـر     مـي  شواهدي را ارائه )2002(

كنـد كـه مركـز     مي زبان را تحريك كرده و شنونده وقتي سخن گوينده را تركهاي  ماهيچه
ايـن گـروه محققـين بـا اسـتفاده از دسـتگاه        .صوتي او فعال شـوند هاي  اماند عصبي حركات

دهد  مي نشان دادند هنگامي كه شخصي به گفتار گوش (TMS)تحريك القائي غشايي مغز 
هنگامي كه كلمات از درگيـري حركـات شـديد     خصوصاًافزايشي در حركات ماهيچه زبان م

آنها براي اولين بار نشـان دادنـد كـه گـوش      .شود مي ثبت ،يندآ مي زبان بوجودهاي  ماهيچه
يـك سـامانه انطبـاق    .كنـد  مـي  خاصي را در مركز حركتي گفتار تحريكهاي  دادن توليد آوا

شـخص اجـرا كننـده و    . سـازد  مـي  اجرايي درك حركات افراد ديگر را ممكن – ايي مشاهده
بنـابراين مكـانيزم درك    .مشاهده گر دانش واندوخته حركاتي يكساني را در اشـتراك دارنـد  

وختـه  اند دهـد چـرا كـه گوينـده و شـنونده      مـي  آواها فرد را در فهـم سـخن ديگـران يـاري    
  .ام صوتي يكساني را سهيم هستنداند يها حركت

دكتي و  .مطالعه اخير ديگر در زمينه پژواك گويي كودكان دچار اوتيسم انجام گرفته است
ناحيه نيمه چـپ مغـز    كه اينعصبي را كشف كردند مبني بر هاي  مكانيزم) 2002(همكاران 

فرايند تقليد را بر عهده دارد و ناحيه قرينه آن در نيمه راست مغز مسـؤل دريافـت حركـات    
ايـن يـك پايـه عصـبي جهـت       .توسط فرد ديگري تقليـد شـده اسـت   خود شخص است كه 

  .اند تشخيص حركات توليد شده دروني و حركاتي است كه ديگران آن را توليد كرده
 "و درك حركـات  ها شنيدن آوا "با عنوان) 2002(مطالعه ديگري توسط كوهلر و همكاران 

 محور از طريق صداي آنهـا درك  –كه بسياري از حركات جسم  دادنشان  ها بر روي ميمون
اعصاب چند منظوره در بخش غشايي مغز هنگامي كـه جانـدار فعاليـت خاصـي را      .شود مي

شنود و همچنين هنگامي كه  مي دهد يا هنگامي كه صداي مربوط به آن فعاليت را مي انجام
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نيـز   هـا  اگـر انسـان   .دهنـد  مي كند واكنش نشان مي انجام فعاليت را توسط ديگري مشاهده
دهـد كـه    مـي  شـنيداري نشـان   -داراي اين اعصاب انعكاسي هستند وجود اعصاب ديـداري 

  . تواند به شنيدن زبان گفتاري مرتبط شود مي چگونه مفهوم حركات

  نظريه حركتي زبان
انعكاسي و اعصاب حركتي اوليه با نظريه حركتي زبـان كـه   هاي  تحقيقات مربوط به عصب

سازد كـه   مي مطرحرا اين نظريه )1991الوت (همخواني دارد  ،چند سال گذشته ارائه گرديد
سامانه حركتي  .رابطه مستقيمي بين عملكرد گفتار وكنترل حركتي عمومي بدن وجود دارد

 ست بلكه به شكل دروني آنها را در قالب مفاهيم حركتـي ثبـت  ها نه تنها اجرا كننده فعاليت
كه قبل از حركات بـدني يـك تجسـم     دهد مي نشان fMRIو  PET پايش با كمك .كند مي

اين الگو به برنامه حركتـي انتقـال يافتـه و    . آيد مي ذهني از حركت و فعاليت مربوطه بوجود
بسـياري از   .گـردد  مـي  و موقعيـت آنهـا اجـرا    هـا  امانـد   ،بعد با كمك تغييرات شكل در بدن

 متولد شـده يافـت  رفتار حركتي كلامي در كودكان تازه  خصوصاًرفتار حركتي و مهاي  جنبه
بايست قبل از تولد شكل گرفته باشد تا بتواند به اين  مي ارتباطي عصبيهاي  شبكه .شود مي

در تحقيقاتي كه بر روي توليد گفتار انجام پذيرفته مـدل كنتـرل حركتـي     .عمل كمك كند
كنترل حركتي زبان بخشي از . مشابه زيادي با كنترل حركتي دستها از خود نشان داده است

تـوان در قالـب تعـداد     مـي  حركـات زبـان را   .امانه كلي كنترل حركتي تمامي بـدن اسـت  س
  .مجزا تشريح كرداي  ماهيچههاي  محدودي از گروه

شود اين است كه كنترل حركات بـدني بـا    مي آنچه كه به طوركلي از مطالب فوق برداشت
هـاي   آواهـاي مجـزاي گفتـار پـيش زمينـه      .سامانه توليد زبان و گفتار موازي و همگام است

حركتـي  هـاي   شوند در واقع بر نامـه  مي كلمات كه از آواهاي گفتار تشكيل .حركتي هستند
 .گيرد مي را توليد كنيم يك تجسم حركتي از آن جمله شكلاي  جمله كه اينقبل از . هستند

 .بـالاتري اسـت   جمله در واقع يك برنامه حركتي يا يك طرح فعاليتي است كه داراي سطح
علـم رباتيـك رفتـار     .زبان و تقليد به واسطه كنترل حركتي به طور تنگاتنگ مرتبط هستند

تواند از مزاياي تحقيقات انجام گرفته علم عصـب شناسـي بـر روي ايـن دو جنبـه       مي محور
   .اصلي رفتار انساني بهره مند گردد
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