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Architecture education, as one of the influential branches 

needs innovative development. Teaching the basics of design 

in the field of architecture is one of the most important parts 

of education. The purpose of this research is to investigate the 

principles of the optimal teaching of design in the field of 

architecture in basic courses to students in order to improve 

the quality of all education. In order to carry out this research 

in the introductory course of architecture 2, in Urmia 

University, in the semester of 2018-2019, two groups of 25 

people were selected as the experimental group and the 

control group. In the test group, lessons were taught in the 

traditional way, and in the experimental group, the design 

method based on geometric thinking was taught. In the 

qualitative part, data collection was done with the in-depth 

interview tool. In the quantitative part, the scores of both 

groups were analyzed by 4 expert professors of the university. 

The results showed that geometric thinking are concepts in 

architecture that imply the proper relationship between 

components with each other and with the whole effect, and 

these concepts are due to the creation of visual beauty and 

familiar concepts (connection with past geometry and 

architecture) and It is important to convey transcendental 

concepts in connection with human beings in architecture and 

viability. 

The results show the effect of geometry on students' thinking 

and creativity, from the initial stages of design (idea) to the 

final stages and even the presentation of the design.  
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معماری و شهرسازی  تأثیرگذار در هایشاخه از یکی عنوانبه معماری، آموزش 

 ترینمهم از یکی معماری، رشته در طراحی درس مقدمات آموزش .باشدیم

 پژوهش، این از هدف .آیدمی شمار به تحصیلی در دوران آموزش هایقسمت

 به معماری در دروس پایه رشته در طراحی مطلوب آموزش اصول بررسی

این پژوهش با .هست آموزش بیشتر هرچه ارتقای کیفیت جهت در دانشجویان

برای انجام این پژوهش در درس مقدمات  .شده استکیفی انجام -روش کمی

عنوان گروه نفرِ به 25، دو گروه 97-98نیمسال ، در دانشگاه ارومیه، در2معماری

ها و آزمایش و گواه انتخاب گردید. در هر دو گروه موضوع طراحی، محدودیت

و در  متداولشرایط و سایت یکسان بودند. در گروه گواه تدریس درس به شیوه 

در بخش داده شد. ر هندسی، آموزش کگروه آزمایش شیوه طراحی مبتنی بر تف

در بخش کمی، نمرات . شد انجام عمیق مصاحبه ابزار با اطلاعات وریکیفی، گردآ

آموزش  نتایج نشان داد،استاد خبره دانشگاه تحلیل گردید. 4هر دو گروه توسط 

 دلالت اثر کل با و یکدیگر با اجزاء میان مناسب ارتباط بر مبتنی بر هندسه،

آشنا )ارتباط با هندسه  بصری و مفاهیم زیبایی و این مفاهیم به دلیل ایجاد داشته

حائز  معماری در متعالی در ارتباط با انسان مفاهیم انتقال و و معماری گذشته(

  .باشداهمیت می

دهنده تأثیر هندسه بر تفکر و خلاقیت دانشجویان از مراحل ابتدایی نتایج نشان

همچنین با توجه  .باشدیمحتی پرزانته طرح  طراحی )ایده( تا مراحل پایانی و

موضوعات هندسی و طریقه ترسیم هندسی و آثار  با رابطه در گسترده مطالعه به

 شود.هندسی باعث تسلط کامل بر هندسه و ارتباط آن با موضوع قابل طراحی می

 
 واژگان کلیدی

 .تناسبآموزش معماری، تفکر هندسی، مقدمات معماری، هندسه، 

 مقاله علمی پژوهشی
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  مقدمه

دارد.  نیاز ابتکاری توانایی گسترش به باشد کهآموزش، آموزش معماری می یویژه هایشاخه از یکی عنوانبه

متناسب یا عملکردهای انسانی با حفظ و انتقال  بعدیسه فرم و فضا آوردن به وجود دانشجویان معماری  اصلی یدغدغه

 در تا است کارآمدی هایکارگیری روشبه نیازمند معماری آموزش درواقع های حرفه و جامعه در آن فضاست.ارزش

 .بگذارد نمایش به خود را کار آیی نوین اقتصادی – اجتماعی توسعه از برگرفته کیفی و کمی نیازهای به پاسخگویی

برای  تحصیلی در دوران آموزش هایقسمت ترینمهم از یکی معماری، رشته در طراحی درس مقدمات  آموزش

معماری در  رشته در طراحی مطلوب آموزش اصول بررسی پژوهش، این از هدف .آیدمی شمار به معماری دانشجویان

توان به علم ازجمله این اصول می .باشدمی آموزش بیشتر هرچه ارتقای کیفیت جهت در دانشجویان به دروس پایه

 با و بودند دان هندسه معماران هادرگذشته هندسه اشاره نمود که از دیرباز در معماری تأثیرات شگرفی داشته است.

 دنیای در هندسه دیگرعبارتبه .کردندمی طراحی و  با نظارت خود آن بنا را اجرا  را بنا یک هندسی ابزارهای کمک

 و هاافزارهای و پیشرفت فنّاوری، بر دیدگاهنمود. گذشت زمان و به وجود آمدن نرماصلی را ایفا می نقش معماری

هندسه  و کاربران تأثیرات شگرفی گذاشته است، به همین جهت نقش گذارانسرمایه معماری، انطراح هایخواستگاه

گردیده است. حال در مقطع زمانی کنونی و نتایج مثبتی که از  کمرنگ بنا طراحی در صورت گذشتهو تفکر هندسی به

بیش حائز اهمیت گردیده است. آمده است نقش هندسه و هندسه دان در طراحی بیش از دستهای گذشته بهطراحی

کارگیری شیوه تدریس تفکر هندسی در کلاس برای دانشجویان معماری در درس مقدمات طراحی هدف این پژوهش به

 شغل، اداره در هاموفقیت، تحلیل موقعیت جهت افراد توانایی در که است علم هایشاخه از یکی هندسه باشد.می

 که جایی تا حتی شود،آن تأکید می روی بر تحصیلی مختلف مقاطع در که است جهتبدین و بوده مؤثر زندگی

توان می منظر این از . (1403ضیایی و همکاران، )است داده اختصاص خود به را وپرورش، آموزش در مخصوص رشتهیک

 و توصیف آن و موضوع است نظم پیرامون بحث تفکر هندسی، ماهیت .آورد حساببه ضروری نیاز نوع را یک هندسه

 را ما که هستند مفاهیمی علم، این اصولی ابزارهای . است نهفته پیچیده ظاهراً هایوضعیت در که است نظمی درك

 که است مسئله درك و فهم هندسه  (. درواقع1400 شهریاری و همکاران،کند ) را توصیف نظم این تا سازندمی قادر

 اشکال، اعداد، بررسی و مسئله حل علم هندسه؛ گفت توانمی بنابراین .داد مسئله به منطقی جواب توانطریق می آن از

گیری نیز تصمیم قبیل از اجتماعی زندگی هایجنبه تمامی است که در علوم همه در موردنیاز هاینسبت و ، اشیاء

 (. (Reyna & Brainerd,2007  بوده است  تأثیرگذار

 به طراحی، مسئله حلراه ایده پردازی تفکر هندسی در کاربرد که است سؤال این به پاسخ درصدد حاضر تحقیق

به سؤال تحقیق این  پاسخگویی برای بگذارد؟ تأثیر دانشجویان طراحی محصول ارتقای کیفیت بر تواندمی میزان چه

 و مؤثرتر چه هر بسط و کسب به تواندمی طراحی آموزش تفکر هندسی در توان مطرح نمود که: کاربردرا می فرضیه

 افزایش و دانشجویان ذهن در تفکر هندسی ساختاریافته پردازش موجب که بیانجامد طراحی های ذهنیتر طوفانغنی

 بالأخص در دانشجویان دروس مقدمات گردد. طراحی فرایند نوین و خلاقانه در مراحل اولیه  هایایده خلق
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 پیشینه پژوهش

ایران که توسط، سیلوایه،  معماری معاصر در آن تجلی و اسلام از پیش ایرانی معماری در در پژوهشی بنام هندسه

گیری از هندسه ( صورت گرفته است،  معتقدند، استفاده از نظم مهندسی در پلان با بهره1391دانشجو و فراهانی )

شماری است. پنهان و ایجاد درك هندسی با استفاده از احساس ایستایی در معماری معاصر دارای اهمیت بی

پنهان  هندسه گیری ازبهره یا همراه پلان در هندسی نظم که استفاده از هستند آن دهندهنشان پژوهش دستاوردهای

 معاصر معماری سنتی، در معماری هندسی مفاهیم سایر بیش از ایستایی استفاده از احساس با هندسی درك و ایجاد

( 1397پژوهشی دیگر که توسط ممتحن و ناری قمی) در(.  1391موردتوجه قرارگرفته است )سیلوایه و همکاران، 

اسلامی  و نگرش رایج رویکردهای بررسی :معمار هندسی تربیت برای ارزش ای بنام معیارصورت گرفته است در مقاله

 .1 :بازشناسی شد هاارزش ظهور ینحوه اساس بر هندسی یپایه گونه پنج پژوهش این اند: دریافتهبه نتایجی دست

 یمنزلهبه هندسه .4 فردی، سرشت ظهور یمنزلهبه هندسه .3 استعلایی، امر تصویر منزلهبه هندسه .2 خنثی، هندسه

 مشخصی در تداعیات دارای هندسه انواع این از یک هر .عالم واحد سرشت یمنزلهبه هندسه .5 و مادّی، طبیعت ظهور

 آن یدهندهنشان هندسه، با اسلامی تربیت نسبت بررسی .است بوده معاصر و تاریخی هایدوره در معماری آموزش

 وجود تراسلامی درنهایت و ترانسانی هایگیریموضع سود به بالا در گانهپنج هایگونه از برخی بازتعریف امکان است که

ای بنام مقاله(، 1394(.  در پژوهشی توسط نویسندگان،کلانتری، اعتصام و حبیب)1397دارد )ممتحن و ناری قمی، 

نتایج حاکی از آن است  )تبریز شهر سنتی هایخانه :مطالعاتی ایران )نمونه معماری در طلائی تناسبات و هندسه بررسی

 کندمی تسهیل طراحی فرآیند در را فرم و فضا مفهوم به تبدیل آن از خلاقانه استفاده و هندسه علم به معمار که،  اشراف

 هایبرداشت دورازبه که است معماری نوعی فرآیندی، چنین حاصل .رساندمی حداقل روند به این در را مفهوم فرسایش و

 هندسی روابط تحلیل .یابدمی نمود قالب هندسه در معماری طراحی .است دركقابل تناسبات و نظم لحاظ به ای،سلیقه

 آن به گوییپاسخ برای مناسب حلراه یافتن و مسئله با برخورد در را تصمیمات معمار و تفکر روش ارزشمند بناهای در

 تناسبات، و هندسه .سازدمی آشکار معماری طراحی فرآیند به بخشیدن نظم در را هندسی تفکر قابلیت نمایاند ومی

 وجود تاریخی، بناهای از بسیاری هندسی هایترین ویژگیجالب از یکی .شوندمی محسوب معماری ناپذیر گسست جزء

 ( بنام جایگاه1396در پژوهشی که توسط موسویان) (.1394است )کلانتری و همکاران،  هاآن در یطلای تناسبات

دهنده، همخوانی هندسه مقدس با ایران صورت گرفته است نشان سنتی معماری هویت بازشناسی در مقدس هندسه

هویت مکانی انسان سازگار است. شود. مکانی که هویتش یا هویت انسانی موجب تداوم ارتباط میان انسان و مکان می

شود که به هویت معماری های کالبدی و عملکردی و معنایی هندسه مقدس حامل پیام و معنایی میبطوریکه شاخص

 هندسه تأثیر (، بنام بازنمود1394پور)(. در پژوهشی توسط جاوید مهر و هاشم1396بخشد )موسویان، سنتی معنا می

 هندسه یکه فرهنگسراها نتایج حاکی از آن است که ، ازآنجای :مطالعاتی ی، موردمعمار فضاهای پذیری حیات بر

 تأثیرگذار بررسی معیارهای تحقیق ، از هدف باشد، تأثیرگذار بنا مفهوم و معنا درك چگونگی و کیفیت بر تواندمی

پور، است)جاوید مهر و هاشم کاربران به سرزندگی حس انتقال و پذیری حیات مفهوم ارتقاء جهت معماری هندسی

 در حیات حس القای بخش( برحیات محسوس )هندسه معقول و هندسه تأثیرگذاری از حاکی تحقیق، (. نتایج1394

های مختلف (، بنام مجموعه روش1994در پژوهشی که توسط جانسون و براون ) .است موردبررسی سراهایفرهنگ بنای
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های استفاده از روش از حاصل رافی مبتنی بر فراکتال صورت گرفته  است، نتایجبرای محاسبه پارامترهای مشخصه توپوگ

 ,.Johnsen et al)شده استدهنده استفاده از الگوهای فرکتال در داخل شهر بیانهایی نشانفرکتالی در مورد بخش

شهری: برای توصیف تنوع درون استفاده از ابعاد فراکتال ؛( 2003در پژوهشی که توسط توماس، لورنزو و فرانک )  .(1994

تحلیل کرده  شهری ریزیبرنامه و اقتصاد جغرافیایی و متغیرهای از استفاده با را فضایی ای از بروکسل، تغییراتنمونه

در یک پژوهش دیگر بنام، کاربرد اصول هندسه فرکتالی در پایگاه اطلاعاتی مکانی به  .(Laurence et al, 2003) است

 ( صورت گرفته است.1386های خود متشابه در تعامل باهم بررسی گردیده است که توسط مهر نیا )مؤلفهارزیابی 

 

 پژوهش نظری چارچوب

عنوان دانش بنیادین در ترکیب و خلق آثار معماری استفاده اشکال هندسی و تفکر هندسی به: معماری هندسه علم

تنهایی قادر دهد.  هندسه بهها رخ میهندسی و در همکنش آنشود و این ترکیب در معماری توسط ارتباط اجزا می

عنوان اجزا و همچنین تناسبات و زوایا، تحولات بنیادینی را در ترکیب های هندسی بهاست از طریق اشکال و برگه

عنوان یافت. به نظر وی نظم موزون بهمعماری ایجاد نماید. ماکس از طریق پژوهشی به رابطه ساختارها و هنر دست

شود. در طول تاریخ هندسه و کند که از یک ساختار کلی شروع میکنش خلاقانه هنرمند ، یک اثر هنری را آغاز می

شود. در معماری  بر اساس برخی قوانین در هندسه که پایه و اساس ترکیب معماری را تشکیل داده است ایجاد می

 تفکر هندسی در (Leopold, 2006) . پرداخته خواهد شدادامه به بررسی نقش تفکر هندسی در ترکیبات معماری 

 تحلیل طراحی، فرایندهای بر با نگاهی را معماری و کاربردی هندسه کهطوریبه باشد،می تحقیقاتی حوزه یک معماری

 چالش به شدتبه را معماری معاصر، هایفعالیت معماری و طراحی هسته برتکیه با علم این .نمایدمی ترکیب ساخت و

 هندسه محاسباتی هندسه نظیر تخصصی هایزمینه .شودمی یاد دیجیتال عصر معماری به آن از که چیزی کشیده،

است. هندسه در  داده قرار تحت تأثیر را معماری هندسهو  سلولی توماتای فرکتال، هندسه توپولوژی، دیفرانسیل،

)مهر فرکتال (تقسیم نمود-اقلیدسی )شامل فرکتال، شبهتوان در حالت کلی به هندسه اقلیدسی و نا معماری را می

 و اندحافظه دارای که هستند فرایندهایی پویا فرایندهای .شوندمی تولید پویا فرایندهای با فرکتال . اشکال(1386نیا،

 فرکتال هندسه  .شودمی تولید ایستا توابع از استفاده با اقلیدسی هندسه کهدرحالی .دارد بستگی گذشته به هاآن رفتار

است  تکراری اطلاعات حاوی و محدود بسیار اقلیدسی هندسه کهدرحالی است بالا ظرفیت با ساختارهایی دارای

)2007et. al,  Pottmann(. ها از قبیل جزئیات قسمتی از آنهندسه فراکتال مطالعه اشکال ریاضی است که یک

وخم است از بافت دهد. بعد فراکتال یک معیار ریاضی برای میزان پیچمیوخم را نمایش ناپذیر، خود متشابهی، پیچپایان

ها گرفته تا ، سطح طغیان رودخانه های طبیعی ، مانند برگ ، درخت انشعاب ، پشته کوهشده اشکال و ریتمنمایش داده

دهد. مفاهیم فراکتال در شود، که این پیشرفت فرم مشابه خود را نشان میها را شامل می، الگوهای موج و عصب تکانه

 اند از:های فرکتال عبارتشود. ویژگیها از فیزیک تا ترکیب موسیقی استفاده میبسیاری از زمینه
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 های فرکتالویژگی-1جدول 

تکرار عناصر و اجزا در 

 های مختلفمقیاس

 طرح یکسان ندارند قاًیدقیه جزییات خود مانندی دارند ولی تر، مشابه قطعات اولکوچک قطعات از شکل هر

 گیری توسط فرایند تکرارشوندگی اجزاشکل

 هایمجموعه شامل خود که اندشدهتشکیل هاییزیرمجموعه از و رسندیم نظر به یکسان مقیاسی هر در فرکتالها خرد مقیاس

 (.1390 بلیلان،( نامیممی مقیاسی خرد را ویژگی این .هستند تریبزرگ

 در مشخص هایمقیاس تمامی نیست مجبور انسان مغز دارد به دلیل مقیاس بندی و تقارنی که در فرکتال تا به وجود

 (.1394کند )سالینگاروس،  تفسیر را پیچیده ساختارهای این

فرد ابعاد منحصربه

 شده با ریاضیتعریف

 نامیممی اعشار بعد را ویژگی این که است نمایش حال در بافت پیچیدگی درجه تعیین در ریاضی معیار یک بُعدفرکتال

 نظم ترکیب سنجه و سازدمی ممکن را ساختار یک پیچیدگی میزان گیریاندازه و سنجش (. فرکتالی،1390 بلیلان،(

 (2000 بوویل،( است ساختار یک نظمی دربی و

 
 

طور خلاصه در جدول زیر تشریح گردیده شود که بهمجموعه قوانین و قواعدی حاصل میهای فرکتال از طریق ویژگی

 :است

 (source: Bovil,1996) های فرکتالدستیابی به ویژگی-2 جدول

مجموعه 

 تئوری کانتور

کانتور بود. مجموعه کانتور همراه با سایر ( یک ریاضیدان آلمانی که مبنای کار وی تئوری مجموعه 1914-1848جورج کانتور )

ها مجموعه های مبهم آنشود. ویژگیعنوان هیولاهای ریاضی نامیده میفراکتالهای موردبحث در این قسمت، توسط مندلبرت به

 شودکانتور با شروع با یک واحد تولید می

شباهت به خود از مقیاس بزرگ به مقیاس  -1اشد: ویژگی واضح مجموعه تئوری کانتورکه ساختار فراکتال در ساختار طبیعی ب

جای یک توزیع ها بهکلم یک خوشه در طرح آنهای طبیعی از ستاره تا در آسمان شب به گلبندی نقاط.سیستمخوشه-2کوچک 

 شودیکنواخت یا کاملاً تصادفی نمایش داده می

 
درک بصری و 

محدوده 

 فراکتال

 

در طبیعت اشکال فراوانی وجود دارد که ازنظر آماری شبیه به هم هستند. 

توان به امتداد یک خط ساحلی ، یا نوسانات ازجمله این ساختارهای می

شده های ساختههوا در طول زمان اشاره کرد . این ساختارهای در سازمان

رس تواند شباهت آماری را نشان دهد. برای مثال شاخص بوتوسط بشر می

داو جونز نوسان ساعتی یک روز است مشابه نوسانات روزانه در طول یک 

 هاستسالماه و نوسانات ماهانه در طول 

 

درک تئوری 

تقسیمان و 

توپوگرافی 

 زمین

مناطق سنتی شهرهای قدیمی ما مانند آناپولیس ، مریلند و دیسپیا دارای 

یک ساختار پیچیده ریتمیک مشابهی هستند. در آناپولیس ، این ساختار 

 باشد. نتیجه تقسیمات زمین می
 

 

 IFSتئوری 

 

شود ، رایانه در این روند طراحی برای کشف تصاویری که از آن استفاده می

 ضروری است

عنوان بخشی از ای را که مایکل بامسلی ریاضیدان  بهشکل مقابل درختچه

 دهد. بامسلی نشان داد تولید کرده است نشان می  IFSکار او با نظریه 
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 انسانی بندی، مقیاسترکیب انسجام مقیاس، گونه بیان کرد،  تغییرتوان اینهای فرکتال در معماری را میویژگی

 فرکتال برای هایویژگی .باشد فرکتال دقیقه طبیعی هاینمونه عیناً همانند تواندنمی معماری طورقطعبه  .پایدار

 باشد، تواندمی مقیاس، تغییر در جزییات و تشابهات بین جز و کل محدودی شامل استفاده از تعداد صرفاً که معماری

 فرکتال واقعاً طبیعت که طورهمان هستند، فرکتالی-شبه بیشتر معماری، ساختارها در که گفت توانمی .نیست مناسب

-های شبهنمونه (. 1390،سالینگاروس، نیکوس آنجلوس )(1397است )علوی زاده و همکاران،  فرکتال شبه بلکه نیست

 است. شدهیگردآور 3در جدول شماره  فرکتال در معماری و شهرسازی

نوعی که  طبیعی است  به ریاضی تبدیل  به اهمانتوان که فرم تا را می

 کرد.

فراکتالهای 

 تصادفی 

توان تصادفی را در فرآیند تولید فراکتال تا وارد کرد این تصادف از طریق استفاده از پرتاب سکه ، تاس یا اعداد تصادفی. منحنی می

خواستار لغزش مثلثی به مرکز است بخشی از هر  Kochدهد. منحنی کوچ مثال خوبی از چگونگی عملکرد این فرآیند را ارائه می

صورت تصادفی تصمیم بگیرد که آیا بلیپ توان از یک سکه استفاده کرد تا بهحله از تولید منحنی. میبخش خط مستقیم در هر مر

 شود.باید ادامه یابد یا خیر بالا یا پایین هر بار که یکی اضافه می

 
های منحنی

فراکتال 

توسط نقطه 

 میانی

 های منحنی این روند ادامه میابد تا شکلی حاصل شودنقاط به گوشهگردد بعد با انتخاب نقاط میانی و اتصال هایی ترسیم میمنحنی

 

Curdling ای از شود ، داد. گردوغبار فراکتال مجموعهکوردلینگ نامی است که ماندلبروت به فرایندی که باعث تولید گردوغبار فراکتال می

 ای است.نقاط جداشده است که دارای یک ویژگی خوشه

از گردوغبار فراکتال است که در آن تصادفی است. مثل ستارگان در آسمان شب. فرآیند ترسیم بسیار ساده است. با ای شکل ، نمونه

شود. سپس ، با استفاده از یک سکه ، یک قالب ، یا یک مولد اعداد یک شبکه کشیده شده روی یک قطعه روی کاغذ شروع می

شده شود. مفهوم این است که انبوه مواد پخشهای شبکه گرفته مییک از مربع تصادفی ، تصمیمی برای نگهداری یا دور انداختن هر

 شوند تا در مرحله بعدی باقی بمانندهایی که با فرایند تصادفی انتخاب میبر روی خمیرهای اولیه منطقه بر روی مربع

 
تولید 

های ریتم

فراکتال با نت 

 موسیقی

کند. توزیع ای را برای طراح فراهم میهای ریاضی یا رایانهکاریفراکتال بدون توسل به دستای برای توزیع نت موسیقی منبع آماده

یک توان با انتخاب پایهمثال ، میعنواناستفاده است. بهراحتی قابلهای یک طرح داده بهموزیکال مقیاس برای تغییر برخی از ویژگی

 توالی نت تا در نت موسیقی برای ایجاد تنوع استفاده کردتوان از های شهر را تغییر داد، میردیف از خانه

 
آید و استفاده کنید. شکل یک خط نت موسیقی راحتی به دست میکند که به. بدین ترتیب، نت موسیقی توزیع فراکتال را فراهم می

های یک ا فروشگاههای شهر یها مانند خانهاست. برای طراحی یک ردیف از ساختمان "My Old Kentucky Home"از 

 شود. تواند تغییر کند شروع میخیابان تجاری دارای تنوع مشابه طبیعت ، با اندازه اولیه و مقدار مدو لار که اندازه می
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 فرکتال در معماری و شهرسازیهای فرکتال و شبه ویژگی -3 جدول

 تکرارشونده و متشابه اجزا آنالیز نام فضاها فضا

 میانه مقیاس در

 در تکرارشونده و متشابه اجزا آنالیز

 خرد مقیاس

ی
نت

س
ار 

از
ب

 

 الدولهامین تیمچه :کاشان بازار

 (1397علوی زاده و همکاران،  

  
 محمدقلی حاج تیمچه تبریز بازار

 (1397همکاران،  علوی زاده و 

  

ی
رد

لک
عم

ک 
ی ت

ها
ضا

ف
 

 خانه ویلیتز فرانک لوید رایت
)Bovill,1996( 

   
 خانه روبی اثر فرانک لوید رایت

)Bovill,1996( 

 

 

 

 

 
 ساختمان فراکتال در ونیز

Croome, D., & -Lu, X., Clements

)2012. (Viljanen, M 

  
)استودیوی میدان فدراسیون ، ملبورن 

معماری آزمایشگاه(. تصویر: استیون 

 (Joye,2007)کانر
  

نقشه خانه پالمر )الف( مثلث مشابه درون 

 خانه پالمر

(sala,2000) 

  

ی
از

رس
شه

 

 فرکتال چند شهری ریزیبرنامه طرح

 استراتژیک

 

  (2014)میرکتولی و همکاران، 

ت
یا

زی
ج

 

 دیتیل درب و پنجره

 موسیقی()بر اساس نوت 

)Bovill,1996( 

 
  

 کف کلیسای جامع آناگنی در ایتالیا

Croome, D., & -Lu, X., Clements

)2012. (Viljanen, M 
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 پوش موزاییک اسلامیکف

در طرح و در شکل و  2)نسبت رادیکال

تناسبات کندوی زنبورعسل()خاك زند، 

   (2007احمدی، 

 

 پیشبرد در هندسه نقش بررسی عملی باهدف و طراحی متناسب با فنّاوری و گذشت زمان تفکر بهبود یدغدغه اساس بر

مبتنی  پژوهشی ساکنین، و فضا میان معنادار روابط خلق زندگی و به توجه برم بنای توجه به پیشرفت فنّاوری، طراحی

روابط  بر تأکید آن، در که شدانجام  مقدمات معماری دوره کارشناسی دانشگاه ارومیه در کارگاه میدانی پیمایش بر

بود؛ در شیوه آموزش مبتنی بر تفکر هندسی دانشجویان چندین مرحله را باید با همکاری استاد  هندسی و شبه فرکتالی

 .دادنددرس انجام می

 
 مراحل انجام طراحی-1شکل 

کیفیت زندگی ، توجه به معماری گذشته و سنتی  به توجه جهت در طراحی فرآیند دادن سوق هدف اساتید به توجه با

هدف از این  که شدند، دنبال محوریت اسکیس با هاییتمرین باشد، که در این راستاو تطابق با الگوهای انسانی می

های مختلف طراحی و سکانس نیآفرنقشهای مختلف های مبتنی بر روابط هندسی تا دستیابی به جنبه اسکیس

اهمیت، تجسم بهتر فضای باشد. این تمرین تا به دانشجویان در انتخاب زاویه دید، تمرکز بر نکات پراهمیت و کممی

نماید. دانشجویان ناخودآگاه در این تمرین تمام نواقصات و معایب کاربردی، تقویت حافظه و تجسم آینده طرح کمک می

 باشند.بخشیدند و به دلیل درك بهتر فضا به دنبال حل مشکل از تمام جوانب مید میفضاهای مذکور را بهبو

 

 پژوهش شناسیروش

 حاضر، پژوهش کیفی است. راهبرد شدهاستفادهترکیبی  صورتبه  کیفی کمی برای انجام این پژوهش از دو روش

برای  .شوداز جامعه موردمطالعه واکاوی میآمده دستهای بهداده کمی، راهبرد بخش و تئوری گرندد روش بر مبتنی

دانشجو هستند، باید به دو گروه گواه و آزمایش تقسیم  50که دارای   97انجام پژوهش در ورودی دانشجویان سال 

« من  ییایرؤآتلیه »طراحی با عنوان  آزمونشیپدو گروه، در ابتدا یک  یهادادهشوند. در ابتدا جهت ارزیابی همگنی 

دانشگاه مورد ارزیابی  یعلمئتیه. نتایج اسکیس ها توسط اساتید شودیمبرگزار  70در  50ر شیت های اسکیسی د

. در گام بعد باشدیمهمگنی و یکسان بودن وضعیت طراحی و تحصیلی دانشجویان  دهندهنشانکه  ردیگیمقرار 

. در گروه گواه آموزش درس مقدمات شوندیمطبق لیست تقسیم  نفرِ 25تصادفی دانشجویان به دو گروه  صورتبه
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. اما در گروه آزمایش شودیم، ایده پردازی، اسکیس و ... انجام هانمونهروال قبلی آموزش شامل بررسی  صورتبه

و کانسپت ها بر مبنای تفکرات هندسی و  هادهیاو  برندیمدانشجویان تمام مراحل را بر مبنای تفکر هندسی پیش 

 جامعه ت بپردازند.ا. در قسمت کمی از اساتید خواسته شد تا به تحلیل دقیق نتایج و ارائه نمرشدبایمتناسبات اصولی 

 منظور .اندشدهانتخاب نظری گیرینمونه روش از استفاده با که اندعلمی دانشگاه بودهاعضای هیئت شامل آماری اساتید

 افراد پژوهشگر روش این در .است نظریه تدوین بر آن تمرکز که است هدفمند گیرینوعی نمونه نظری، گیرینمونه از

. شود فراهم نظریه ساختن امکان و کند غنی را موردنیاز هایداده گردآوری، فرایند در تا بتواند کندمی انتخاب را مطلع

 .کردمی معرفی را بعدی افراد شوندهمصاحبه هر که صورتبدین یافت، ادامه برفی گلوله فن اساس بر هاادامه مصاحبه

پایان  به نفر 9با  شدنمی یافت جدیدی مفاهیم دیگر چون و است پیداکرده ادامه نظری اشباع به رسیدن تا هامصاحبه

سابقه تدریس دروس پایه معماری در مقطع  سال 10 حداقل با افراد شوندگانمصاحبه انتخاب معیار همچنین .رسید

 درنهایت که بوده ساختاریافته نیمه هایِمصاحبه کیفی بخش در هاداده گردآوری ابزار .است کارشناسی بوده

 کیوددا مکس افزارنرم از استفاده با و انتخابی و محوری باز، هایکدگذاری از استفاده مدنظر با موضوع پردازیمفهوم

 مکس افزارنرم از انتخابی و محوری کدگذاری باز، مرحله سه فرایندهای انجام برای پژوهش این در .است گرفته صورت

اس  ال پی اسمارت محورِ واریانس افزارنرم از ساختاری معادلات انجام منظورشده است. همچنین بهاستفاده کیودا

(Variance Base. SmartPLS19) است شدهاستفاده. 

 مکس افزارنرم وارد و شدهتایپ متن صورتبه تغییری هیچ بدون هامصاحبه ها ، ابتداداده تفسیر و گردآوری برای

 لحاظ به که کدهایی اولیه، کدهای در تأمل و خواندن با که شدند شناسایی کدهای باز از انبوهی بنابراین .شدند کیودا

 محوری کدهای و دادند تشکیل محوری( را مشابهی )کدهای مفاهیم و شدهباهم ترکیب داشتند نزدیکی ارتباط مفهومی

 .دهدمی نشان را کار انجام از مسیری (2) شکل .دادند تشکیل را انتخابی کدهای نیز

 
 (.1398روند کار استخراج کدها )خمش آیا و همکاران، -2 شکل

 

 انجام کار روش

 بررسی به موردی صورتبه های طراحیفرآورده کیفیت بر تأکید با کمی و زمان از روش کیفیطور همبه تحقیق این در

روش شبه  از استفاده با جهت این در .است شدهپرداخته طراحی و فرایند  معماری آموزش در تفکر هندسی جایگاه

 کارگاه دانشجویان تمرینات و درسی برنامه مداخله در طریق از آزمون، و گواه گروه انتخاب و اثربخشی و آزمایشی
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 این میزان اثرگذاری مربوطه، تمرینات رد روابط هندسی شبه فرکتال مباحث از طریق 2 طراحی معماری مقدمات

 کار مختلف هایبخش بر اساس مطالعات اطلاعات دریافت .شد سنجیده هاآن طراحی کیفیت ارتقای تمرینات بر

 درروش کمی همچنین .گرددمی بررسی پیمایشی صورتبه و گیردمی میدانی انجام حوزه در و ایکتابخانه صورتبه

 مهندسی کارشناسی دانشجویان پژوهش، این هایآزمودنی .شودمی واکاوی موردمطالعه جامعه از آمدهدستبه هایداده

نفر بود که  50طراحی مقدمات درس دانشجویان تعداد .بودند 97-96 تحصیلی سال ورودی در ارومیه معماری دانشگاه

عنوان تا صورت نگرفت. یک گروه بهنفری توسط دانشگاه تقسیم گردیده بود و دخل و تصرفی در گروه  25به دو گروه 

 عنوان گروه گواه انتخاب گردید.گروه آزمایش و یک گروه به

 هایآزمودنپیش  توانایی سنجش

 پیشین توانایی گذشته تحصیلی سال در پایه دروس در دانشجویان نمرات ارزیابی با توانمی را آزمودنی تا پیشین توانایی

 قالب برگزاری در گواه، گروه شرکت با آزمونپس -آزمونپیش تحقیق شبه آزمایشی روش اتخاذ با سپس .سنجید را هاآن

 کرد حاصل اطمینان آزمایشی متغیر اعمال از قبل دو گروه هایپیش آزمودنی توانایی بودن همسان از آزمون،پیش یک

 ذیل شرح به ایپایه دروس شانتحصیلی سال گذشته در یعنی آزمایش این در قرارگیری از قبل گروه دو هایآزمودنی .

، 1 معماری بیان ساخت(، و مصالح کارگاه محیط، بیان و درك کاربردی، ) شامل: هندسه 1مقدمات  :اندگذرانده را

 نمرات مقایسه و ارزیابی با .آمار و ریاضیات و دانشگاهیریاضیات پیش شامل ریاضی پایه دروس و مرایا و مناظر هندسه

 آزمون با گروه هایآزمودنی نمرات میانگین که شد پایه و با آزمون تی، مشخص دروس در هاآزمودنی توسط اخذشده

 هایآزمون سطح تر،ساده بیان به .تفاوت معناداری نداشت پایه دروس تمامی در گواه گروه هایآزمودنی میانگین نمرات

 توانایی تفاوت سنجش از پس باشند.نایی یکسانی میتوا سطح دارای پایه تا حدودی دروس در توانایی ازنظر گروه دو

 از آزمونیک پیش آزمایش متغیر اجرای از قبل گروه، دو همسانی از جهت اطمینان پایه، دروس در آزمودنی تا پیشین

  .شد انجام نیز گروه دو هایآزمودنی

 مقدمات کارگاه تکلیف .شد اجرا هفته دو مدت به که کارگاه هر برای طراحی تکلیف یک از عبارت بود آزمونپیش

آزمون پیش ها درآزمودنی نمرات دوبعدی برمبنای تفکر هندسی بود. میانگین کمپوزیسیون یک طراحی ،1 طراحی

 آموزشی روش اعمال از ها پسآزمودنی بهتر عملکرد که داشت انتظار توانمی بنابراین ندارند؛ یکدیگر با معناداری تفاوت

 ها.آزمودنی پیشین توانایی نه و باشد بوده آزمایش متغیر درنتیجه تأثیر مستقل، متغیرهای سایر کنترل و

 شد. قبل از شروع به طراحی انجام 97-98نیمسال  در هفته در جلسه دو طی طراحی مبتنی بر تفکر هندسی تکلیف 

 هندسی و اجزا معماری برای گروه آزمونبا موضوع کاربرد هندسه در معماری، دستیابی به پلان  ایجداگانه سمینارهای

معماری پرداخته شد.در این طراحی تا اصولی در  طراحی و تفکر هندسی تلفیقی آموزشی برنامه توسعه در .شد برگزار

هر دو گروه رعایت گردید، در گروه گواه دانشجویان برای تعریف موارد زیر آزاد بودند اما در گروه آزمون تمامی پاسخ تا 

ر مبنای تفکر هندسی باشد؛ ازجمله این موارد انتخاب ایده اصلی، روند طراحی، فضاسازی بر مبنای کانسپت و ... باید ب

 فرایند در هاآن کاربست و کاربردی تفکر هندسی هایزمینه شناخت اصلی هدف انتخاب ایده اصلی طرح، اشاره کرد. در

 منتج حلی هندسیراه به باید که طراحی یک مسئله عنوانبه طراحی پروژه هر گرفتن نظر در با است. پژوهشگر طراحی

آیند. که های هندسی جهت حل مشکل برمیتحلیل به توجه و اصول این برتکیه پردازد. بابه تشریح مسئله می شود،

حی فضای طرا انتخاب ایده اصلی در گروه گواه آزادانه و برم بنای خواسته دانشجویان بود. در هر دو کلاس درس موضوع
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عملکردی هنری همراه پلازای جمعی مطرح گردید که دارای ضوابط یکسان از قبیل محدودیت ارتفاع و سطح  چند

 گردید.باید حتماً لحاظ می صورت مفهومیهای پل، پلازا و فضای جمعی بهها کلیدواژهاشغال بودند. در طرح

 

 های پژوهشیافته

برنامه کالبدی و عملکردی  و مراتبسلسله نظیر خود طرح از وجهی نشجویان،از دا بعضی که حاکی از آن است مستندات

صورت هندسی و طرح خود را به کنندپیدا می تفکر مبتنی بر هندسه طریق از را کانسپت اولیه حتی یا و آن فضایی و

 شده است:نشان داده 4آورند. تعدادی از آثار دانشجویان که با روش فوق طراحی نمودند در جدول درمی

 آثار دانشجویان-4 جدول

 تصاویراثار دانشجویان تصاویر هندسی روند طراحی 

دانشجو از طریق شکل هندسی مربع، کلیت طراحی را با  1

های تبدیل کرده است. سپس بندی مدو لار به مربعتقسیم

کمپوزیسیون دوبعدی مربع را طبق برنامه  فیزیکی، طرح و خواسته 

های مختلف هایی در ارتفاعتا بعد داده است. که باعث ایجاد مکعب

 ر هندسی اولیه دارد. گردیده است که خط آسمانی متناسب با تفک

  
دانشجو طبق اندیشه هندسی طرحی متناسب با ایده خود انتخاب  2

شود. دانشجو سایت را به سه هایی تشکیل مینماید که از دایرهمی

شوند. در هر هایی به هم وصل مینماید که با پلهزون تقسیم می

 شده است.دادههای نمایشی قرار عنوان غرفههایی بهقسمت دایره

    
بندی مربع سایت را به دانشجو از طریق شکل هندسی تقسیم 3

کند، سپس با ترسیم قطر مربع تا باعث هایی تقسیم میمربع

شود، سپس با بعد دادن به کمپوزیسیون چرخش مربع تا می

را به احجامی طبق خواسته طرح  و برنامه فیزیکی  دوبعدی، آن

 نماید.تبدیل می
  

بندی مورب هندسی )گره چینی( در دانشجو از طریق شبکه 4

کمپوزیسیون دوبعدی طرح خود را مطابق ایده هندسی پیش 

کنند و غرفه تا برد.در این طرح خود مربع تا مانند پله عمل میمی

 زیرزمین قرار دارند.

  
ضلعی، که در ارسی  8دانشجو از طریق شکل هندسی بر پایه  5

نماید. و با پر ضلعی تقسیم می 8شود، سایت را قطعات استفاده می

شود. و ترکیب ضلعی تا باعث فضاسازی می 8و خالی کردن این 

 ضلعی تا   8تعدادی از این 
   کند.فضاهای غرفه تا را ایجاد می

ایجادشده باعث ایجاد رواق تا و فضاسازی های دانشجو از طریق طاق 6

 شودمی
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 دانشکده در رشته معماری در علمیهیئت اساتید با طریق مصاحبه از که کیفی هایداده اساس بر پژوهش، این در

 در 2معماری طراحی مقدمات درس معماری در دانشجویان آثار بررسی دانشگاه ارومیه و هنر و شهرسازی معماری

 حاصل گردید، ایکتابخانه منابع مرور از حاصل هایبر نظریه مبتنی ارومیه دانشگاه هنر و شهرسازی معماری دانشکده

 مقوله 7 مفهوم اولیه، 12 ترتیب به گزینشی، و محوری باز، مراحل کدگذاری اجرای با و ایزمینه ازنظریِ استفاده با

 .است آمده 5  جدول در که استخراج شدند نهایی مقوله 5و  عمده

 کدگذاری باز، محوری و منتخب-5 جدول

ید
سات

ر ا
نظ

 از
ی

ار
عم

ی م
یاب

ش
رز

ی ا
ها

ار
عی

م
 

کدگذاری  محوری کدگذاری کدگذاری باز

 منتخب

 وجود یک جز اصلی برای اتحاد اجزا )چه منفی چه مثبت(

 تبعیت اجزا از جز مرکزی

 مبنا عامل

و  )تعادلی پویا بین فضای مثبت

 منفی(

 فرم بنا

مراتب )انطباق با سلسله رعایت وجود تنوعی از مقیاس تا در طرح با هماهنگی یکدیگر

 مقطع پلان و ...-مراتب در نماوجود سلسله نظمی(نوعی بی

 طراحی بستر زمینه و تا فرم همخوانی های همخوان با سایت که در کلیت فرم خاصی ارائه شوداستفاده از اشکال و فرم
های کارگیری از فضای باز برای کاربریاستفاده بهینه از سایت طراحی و فکر به

 مختلف

استفاده از الگوی طرحی هندسی در مراحل مختلف طراحی از کانسپت تا ارائه 

 طرح

 ارائه طرح کلارائه طرح از جز به

 ارائه کلی طرح از بابت پرزانته و انسجام احجام

 الگوسازی هاشباهت درونی میان اجزا و ارتباط آنوجود 

 )زایش متشابهات(

 تکرار الگو در تمام سکانس تا

 الگو
انسجام اجزا باهم و با مرکز و با کل طوری که اگر  -استفاده از کلیت منسجم

 جزئی جدا شود ترکیب به هم بخورد

 توجه به الگوی اولیه در تمام سکانس تا و صحنه تا

  پویایی. حرکت با انطباق بخشی، هماهنگی و تعادل در تمام مقاطعحیات

 خلاقیت در کانسپت اولیه
 خلاقیت

اجرا در برخی مواقع باعث کاهش سکون و افزایش حرکت و پویایی  یهاینامنظم

 مجموعه شود

 

باشد که اساتید از طریق این می،معیارهایی برای بررسی آثار دانشجویان  2نتایج حاصل از کدگذاری تا در جدول 

کد منتخب نمره لحاظ گردیدند که میانگین این نمرات، نمره نهایی دانشجو را تعیین  5فاکتورها برای هر دانشجو در 

 باشد.نمود. نمرات دانشجویان در دو گروه به شرح زیر می
 

 نمرات گروه آزمایش و گواه -6 جدول

شیوه 

 آموزش

 نمره نهایی بررسی فاکتورهای کدگذاری منتخب دانشجو

 خلاقیت الگو ارائه طرح بستر طراحی فرم بنا

ی
دس

هن
ر 

فک
ر ت

ی ب
تن

مب
ی 

اح
طر

 

 

 20 20 20 20 20 20 1دانشجو 

 19.156 20 20 19.23 18.12 18.43 2دانشجو 

 19.8 20 20 19.5 20 19.5 3دانشجو 

 19.578 18.78 20 20 19.11 20 4دانشجو 

 17.628 17.12 18.33 16.23 18 18.46 5دانشجو 

 18.554 18.15 19.5 16.87 18.25 20 6دانشجو 

 18.65 20 19.5 16 17.75 20 7 دانشجو

 18.924 19.65 20 17.11 20 17.86 8دانشجو 
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 18.064 18.98 18.88 17.23 17 18.23 9دانشجو 

 19.052 20 19.75 16.23 19.28 20 10دانشجو 

 19.184 20 17.25 19.17 19.50 20 11دانشجو 

 19.146 20 20 16.23 20 19.5 12 دانشجو

 20 20 20 20 20 20 13دانشجو 

 18.648 19 17.24 18 19 20 14دانشجو 

 18.154 20 18.23 16.23 16.31 20 15دانشجو 

 18.732 20 17.98 19.25 16.43 20 16دانشجو 

 19.624 18.87 19.5 20 19.75 20 17دانشجو 

 19.146 20 20 16.23 20 19.5 18دانشجو 

 19.624 19.5 20 20 19.75 18.87 19دانشجو 

 19.55 19.75 19.75 19.25 19 20 20دانشجو 

 19.472 20 19.75 19.50 19 19.11 21دانشجو 

 19.096 20 19.75 16.23 19.50 20 22دانشجو 

 19.176 20 20 17.11 20 18.77 23دانشجو 

 20 20 20 20 20 20 24دانشجو 

 19.046 20 20 16.23 20 19 25دانشجو 

ی
اح

طر
ت 

ما
قد

ی م
نت

س
ش 

وز
آم

 

 13.6 14.25 11.25 14.25 14.25 14 1دانشجو 

 14.1 13.54 13.34 16.54 13.54 13.54 2دانشجو 

 13.25 11.53 11.33 16.53 11.53 15.33 3دانشجو 

 14.64 14.52 13.52 14.52 14.52 16.12 4دانشجو 

 14.23 15.45 12.35 16.45 15.45 11.45 5دانشجو 

 14.692 14.52 14.32 14.52 14.52 15.58 6دانشجو 

 15.93 16.33 14.33 16.33 16.33 16.33 7 دانشجو

 12.058 11.55 11.53 13.55 11.55 12.11 8دانشجو 

 13.094 12.56 12.53 15.56 12.56 12.26 9دانشجو 

 14.66 14.11 13.31 15.11 14.66 16.11 10دانشجو 

 13.348 13.35 13.35 13.35 13.35 13.34 11دانشجو 

 12.81 11.67 11.37 16.67 11.67 12.67 12 دانشجو

 16.942 17.65 14.65 17.65 17.65 17.11 13دانشجو 

 13.492 13.11 13.13 15.11 13.11 13 14دانشجو 

 15.23 16.51 14.51 16.51 16.51 12.11 15دانشجو 

 13.084 12.54 12.35 12.43 12.55 15.55 16دانشجو 

 13.426 11.56 13.55 16.51 11.51 14 17دانشجو 

 15.384 15.15 15.35 15.15 15.15 16.12 18دانشجو 

 15.6 16 13 16 16 17 19دانشجو 

 13.044 12.25 13.25 12.25 12.25 15.22 20دانشجو 

 12.72 12.12 12.12 15.12 12.12 12.12 21دانشجو 

 13.4 13.25 13.25 13.25 13.25 14 22دانشجو 

 12.12 11.12 13.12 11.12 11.12 14.12 23دانشجو 

 13.024 12.58 12.38 15.58 12.58 12 24دانشجو 

 14.342 14.15 12.15 14.15 14.15 17.11 25دانشجو 

 

 شده است.نشان داده 7صورت مجزا در جدول میانگین نمرات هر بخش به
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 میانگین نمرات -7 جدول

 میانگین میانگین کدگذاری منتخب شیوه آموزش

بستر  فرم بنا

 طراحی

 خلاقیت الگو ارائه طرح

 19.12016 19.592 19.4164 18.0732 19.03 19.4892 طراحی مبتنی بر تفکر هندسی

 13.9288 13.6548 13.0136 14.9684 13.6752 14.332 طراحی سنتی مقدمات طراحی

 
 

 های تحقیقیافته

H0:  طراحی در دانشجویان تفاوت  مقدمات سنتی تفکر هندسی و گروه آموزش بر مبتنی آموزشبین نمرات گروه

 معناداری وجود ندارد.

H1 طراحی در دانشجویان تفاوت  مقدمات سنتی تفکر هندسی و گروه آموزش بر مبتنی آموزش: بین نمرات گروه

 معناداری وجود دارد.

شود. برای نرمال بودن داده تا با مستقل استفاده می Tبرای آزمون فرضیه در صورت نرمال بودن متغیرها از آزمون 

 استفاده از آزمون کولموگروف اسمیرنو و شاپیرو ویلک موردبررسی قرار گرفت:

 

 گروه دو در تا داده بودن نرمال یبررس-8 جدول

gruop 
aSmirnov-Kolmogorov Shapiro-Wilk 

Statistic df Sig. Statistic df Sig. 

 هندسه بر مبتنی آموزش

 071. 25 760. 062. 25 331. بنا فرم

 052. 25 812. 060. 25 210. طراحی بستر

 059. 25 812. 059. 25 230. طرح ارائه

 063. 25 698. 050. 25 298. الگو

 055. 25 641. 051. 25 352. خلاقیت

 277. 25 952. .200* 25 132. نهایی نمره

 طراحی مقدمات سنتی آموزش

 072. 25 926. .200* 25 126. بنا فرم

 284. 25 952. .200* 25 129. طراحی بستر

 239. 25 949. .200* 25 135. طرح ارائه

 466. 25 962. .200* 25 112. الگو

 265. 25 951. .200* 25 126. خلاقیت

 250. 25 950. 073. 25 166. نهایی نمره

 

 

باشد.با توجه به در این دو آزمون فرض صفر: نرمال بودن توزیع نمرات و فرض مقابل نرمال نبودن توزیع نمرات می

توان بیان کرد که توزیع داده تا در به شکل باشد میمی 0.05ها بیشتر از که سطح معناداری برای تمامی مؤلفهاین

 آموزشی دو گروه های پارامتریک استفاده نمود. برای مقایسهونتوان از  آزم( درنتیجه میp>0.05باشد ) نرمال می
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ترین شده است. یکی از مهممستقل استفاده Tطراحی از آزمون  مقدمات سنتی تفکر هندسی و گروه آموزش بر مبتنی

فرض های نمرات است ، در ادامه این پیشفرض همگنی واریانسی میانگین تا، پیشها برای مقایسهفرضپیش

 موردبررسی قرارگرفته است:

 تا انسیوار یهمگن یبررس-9 جدول

 Levene Statistic df1 df2 Sig. 

 000. 48 1 31.476 بنا فرم

 016. 48 1 6.264 طراحی بستر

 308. 48 1 1.063 طرح ارائه

 304. 48 1 1.081 الگو

 000. 48 1 18.851 خلاقیت

 001. 48 1 12.251 نهایی نمره

 

که برای باشد. با توجه به ایندر آزمون لون برابری واریانس تا فرض صفر و فرض مقابل آن نابرابری واریانس تا می

باشند توان بیان کرد که واریانس متغیرهای موردبررسی همگن میباشد میمی 0.05دو متغیر  سطح معناداری بیشتر از 

 (.p>0.05های پارامتریک استفاده کرد ) تست و آزمون Tتوان از آزمون و درنتیجه می

 

 آزمون مقایسه میانگین و تحلیل واریانس -10جدول 

 آزمون تحلیل واریانس آزمون مقایسه میانگین تا 

 سطح معناداری Fمقدار  تفاوت میانگین سطح معناداری t df متغیرهای پژوهش

 000. 174.192 5.15720 000. 48 13.198 بنا فرم

 000. 156.206 5.35480 000. 48 12.498 طراحی بستر

 000. 45.451 3.10480 000. 48 6.742 طرح ارائه

 000. 516.390 6.40280 000. 48 22.724 الگو

 000. 236.265 5.93720 000. 48 15.371 خلاقیت

 000. 361.039 5.19136 000. 48 19.001 نهایی نمره

 

 تفکر هندسی و گروه آموزش بر مبتنی آموزشهدف از انجام پژوهش بررسی تفاوت نمرات دانشجویان در گروه 

( T-Testی میانگین تا در دو گروه ) های پژوهش با استفاده از دو روش آماری مقایسهطراحی  بود.داده مقدمات سنتی

ر تفکر ب مبتنی آموزشکه در دو گروه دانشجویان گروه  دهدو تحلیل واریانس موردبررسی قرار گرفت.یافته تا نشان می

(.بررسی تا نشان p<0.05طراحی تفاوت معناداری ازنظر آماری وجود دارد )  مقدمات سنتی هندسی و گروه آموزش

تفکر هندسی از کیفیت آموزشی بالاتری برخوردار بوده است و دانشجویانی که به این  بر مبتنی آموزشدهد که می

 اند.اند و عملکرد بهتری را از خود نشان دادهاند نمرات بهتری داشتهدیدهوزششیوه آم

 

 

 



پور یرزاعلیفروغ م  52 
 

 1شماره  ،1دوره  ،1403سال  معماری ،رفتار و محیط در مطالعات 

 تا گروه کیتفک به یآمار فاتیتوص جدول-11 جدول

gruop N Minimum Maximum Mean 
Std. 

Deviation 

 تفکر هندسی بر مبتنی آموزش

 68793. 19.4892 20.00 17.86 25 بنا فرم

 1.16249 19.0300 20.00 16.31 25 طراحی بستر

 1.62989 18.0732 20.00 16.00 25 طرح ارائه

 88793. 19.4164 20.00 17.24 25 الگو

 73018. 19.5920 20.00 17.12 25 خلاقیت

 61441. 19.1202 20.00 17.63 25 نهایی نمره

Valid N (listwise) 25     

 طراحی مقدمات سنتی آموزش

 1.82864 14.3320 17.11 11.45 25 بنا فرم

 1.79937 13.6752 17.65 11.12 25 طراحی بستر

 1.62656 14.9684 17.65 11.12 25 طرح ارائه

 1.09376 13.0136 15.35 11.25 25 الگو

 1.78796 13.6548 17.65 11.12 25 خلاقیت

 1.22010 13.9288 16.94 12.06 25 نهایی نمره

Valid N (listwise) 25     

 

 

تفکر هندسی میانگین تا بیش از گروه  بر مبتنی آموزشتوان بیان کرد که در گروه آمده میدستبا توجه به نتایج به

تفکر هندسی  بر مبتنی آموزشدهد که میانگین تا در گروه باشد. یافته تا نشان میمی طراحی مقدمات سنتی آموزش

( نمره نهایی 19.59( خلاقیت )19.41( الگو )18.07( ارائه طرح )19.03( بستر طراحی )19.48صورت فرم بنا  )به

( بستر طراحی 14.33صورت  فرم بنا  )میانگین تا به  طراحی مقدمات سنتی آموزشباشد و در گروه  ( می19.12)

توان بیان طورکلی میباشد . به( می13.92( نمره نهایی )13.65( خلاقیت )13.01( الگو )14.96( ارائه طرح )13.67)

وه تفکر هندسی از کیفیت آموزشی بالاتری برخوردار بوده است و دانشجویانی که به این شی بر مبتنی آموزش کرد که

اند در نمودار زیر این تفاوت در میانگین اند و عملکرد بهتری را از خود نشان دادهاند نمرات بهتری داشتهدیدهآموزش

 هرکدام از مؤلفه تا مشهود است:

 
 آموزش در درس مقدمات یهاوهیشمقایسه -3 شکل
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خلاقیت الگو ارائه طرح بستر طراحی فرم بنا

آموزش سنتی آموزش هندسی
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 گیرینتیجه

 یکدیگر با اجزاء میان مناسب ارتباط بر که باشندمی معماری در مفاهیمی تفکر هندسی و آموزش مبتنی بر هندسه،

 بصری و مفاهیم آشنا )ارتباط با هندسه و معماری گذشته( زیبایی و این مفاهیم به دلیل ایجاد داشته دلالت اثر کل با و

 که مفاهیمی ازجمله .باشدو حیات پذیری حائز اهمیت می  معماری در متعالی در ارتباط با انسان مفاهیم انتقال و

ارتباط بنا با هندسه و سرزندگی  مجموعه است که از گذشته تا  شود،می مطرح معماری در دغدغه یک عنوانبه امروز

اگر شده در معماری سنتی، گردید. اصول هندسی بکار گرفتهبا ایجاد فضاهای تجمعی و ارتباطی این فضاها ایجاد می

صورت اصولی و با تناسبات و متناسب با زمینه بکار گرفته شود سبب افزایش کار آیی بنا، در بناهای معماری معاصر به

 تأثیر روبخشد. ازاینآرامش کاربران، حس تعلق و سرزندگی بنا، تعادل و هویت را نیز تا حدودی بهبود می آسایش و

انکارناپذیر بالأخص برای دانشجویان دروس  با بنا امری کاربران مابین ارتباط برقراری همچنین و بنا طراحی در هندسه

تأثیر  بررسی کیفی به-تحقیق کمی روش از با استفاده تحقیق این باشد. به همین جهت درپایه در ابتدای طراحی می

 و معیارها از یامجموعه راستا این در .است شدهپرداخته هندسی بر طراحی دانشجویان معماری آموزش تفکر

تئوری گرندد با مصاحبه از اساتید معماری، استخراج  مبتنی بر بنا هایویژگی هندسی و مفهوم با مرتبط هایشاخص

از: فرم بنا، بستر  اندعبارت شدهارزیابی هندسی هایویژگی  نظر اساتید گردید. تحلیل و ارزیابی مبنای سپس و گردید

 ت.طراحی، ارائه طرح، الگو، خلاقی

دهنده تأثیر نشان طراحی دانشجویان معماری؛ در معیارهای تفکر هندسی ارزیابی از شدهکسب نتایج به توجه با

حتی پرزانته طرح نیز شامل  هندسه بر تفکر و خلاقیت دانشجویان از مراحل ابتدایی طراحی )ایده( تا مراحل پایانی و

موضوعات هندسی و طریقه ترسیم هندسی و آثار هندسی  با رابطه در گسترده مطالعه شود. همچنین با توجه به،می

 شود.باشد، که این مطالعات باعث تسلط کامل بر هندسه و ارتباط آن با موضوع قابل طراحی میمی
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