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 دكتر حسين محمدي
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 دكتر محمدرضا ثروتي
 دانشگاه شهيد بهشتي،انشيار گروه جغرافياد

:چكيده

اي تاثير دارند كه يكي از آنها مخاطرات و نقل جاده از بـين مخـاطرات، است اقليميعوامل مختلفي بر ايمني حمل

ت اقليمي را تحت و نقل جاده اي و ثير قرار مي دهد مي توان به پديده هاي بهمن، باران، برف، يخبنـدانأ كه ايمني حمل

اي در محور اقليميدر اين تحقيق ضمن بررسي ارتباط بين هر يك از مخاطرات. كرد مه اشاره و ايمني حمل ونقل جاده

و با استفاده از روشهاي آماري، اقدام به تهيه نقشه احتمـال-كرج و داده هاي مورد نظر  چالوس با استفاده از اطلاعات

 بيـشترين احتمـال،بر اساس نتايج حاصل از اين نقشه هـا. گرديد ليمياقخطر تصادف در هر يك از وضعيتهاي مختلف

 در هنگام ريزش بـرف,85تا35 در هنگام پديده يخبندان از كيلومتر,145تا95خطر در هنگام ريزش باران از كيلومتر

كي 130تا96در هنگام پديده مه از كيلومتر,85تا45از كيلومتر  محور كرج70تا56لومترو در هنگام سقوط بهمن از

. چالوس وجود دارد-

و نقل جاده اي،اقليميمخاطرات:واژه هاي كليدي . چالوس–تصادفات، محور كرج، حمل

 مقدمه

و نقل يكي از اصول مهندسي ترافيك مي باشد بطوريكه در كشورهاي توسعه يافته همگام با توسـعه ايمني حمل

و ساير بخشهاي مهندسي ترافيك، مو  و بـا انجـام مطالعـات و نقل نيز مورد توجه قرار گرفته است ضوع ايمني حمل

و پيامــدهاي ناشــي از آن را تــا حــد ممكــن بــه حــداقل برســانند  تمهيــدات لازم ســعي مــي شــود كــه تــصادفات

. 1384محمودي،( و نقـل)  اما در اكثر كشورهاي در حال توسعه بدليل عدم توجه به عوامـل مـوثر بـر ايمنـي حمـل

و توسعه راهها اقليمي،جاده اي از جمله مخاطرات و چه بعد از ساخت  باعـث شـده اسـت كـه خـسارات، چه قبل

. تهيه شده استحسين محمدي است كه با راهنمايي دكتر دكترائيتامه اين مقاله برگرفته از پايان*
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 درصد درآمـد ناخـالص ملـي ايـن كـشورها را بـه خـود1-3ناشي از تصادفات جاده اي به تنهايي چيزي در حدود

ت) 1383حبيبي،(اختصاص دهد نأو بطـور ميـانگين(رخ تصادفات در جهان سف بار تر اينكه كشور ايران با بيشترين

اقتـصاد ترابـري ايـران،(مقام اول را در بين كشورهاي جهان به خود اختصاص داده است) هزار نفر فوتي25سالانه 

1383 .( 

ت اگـر چـه, داراي اهميت زيادي استاقليميمخاطرات ثير گذار روي ايمني حمل ونقل جاده اي،أاز ميان عوامل

پ  و اختيـار انـسان مـي باشـند امـا بعـضي از آنهـا را مقابله با اين و در مواردي خارج از توان  ديده ها اجتناب ناپذير

و بعضي از آنها را با حضور به موقع عوامل راهداري در محل، بـه حـداقل مي توان با اعمال روشهايي در طراحي راه

و نگهد اقليمياز ميان مخاطرات. رساند اري جاده ها بيشترين توجه بـه آنهـا مـي شـود؛ كه در برنامه ريزي، طراحي

و سقوط بهمن مـي باشـد  و خـسارات. ريزش برف، باران، مه، يخبندان ، سـالانه تلفـات  زيـرا ايـن نـوع مخـاطرات

و نقل جاده اي ايجاد مي كنند ،( گسترده اي را در زمينه حمل .)1382كرمي

و هـال اهميـت اثـر در انگلستان، به هنگام 1960براي اولين بار در سال برنامه ريزي جادة ترانزيتي بين ليورپـول

و اين امر موجب شد كه براي اولين بار عامل اقليم در برنامه ريـزي  پديده هاي اقليمي در مقياس محلي معلوم گرديد

و فـارهر ). 1991ماسك(جاده هاي جديد انگلستان مطرح گردد  را) 1978( شــرتز ، پژوهـشي در ايـالات متحـده

دربارة تأثير بارندگي در تصادفات جاده اي آمريكا انجام دادند اين دو پژوهشگر نشان دادند كه نـسبت تـصادفات در 

و سـايمونز. درصد بيشتر اسـت30روزهاي باراني در مقايسه با روزهاي غير باراني  بـه مطالعـة اثـر) 1980( پـري

ا  و نقل جاده اي اسكاتلند پرداختند، اي ين دو پژوهشگر به اين نتيجه رسيدند كه تصادفات جاده طوفان برف بر حمل

بارانهـاي شـديد هزينـة سـنگيني را بـراي. درصد بيشتر اسـت25در طي روزهاي برفي نسبت به روزهاي غير برفي 

و نگهداري راه ها به بار مي آورد، به طوريكه بـارش بيشتر از   ميلي متـر در ساعت، باعـث50راهداران جهت تعمير

و پري(ز سيلاب در سطح جاده ها مي گردد برو پژوهشــي را در بارة تأثير مـه) 2002( ياماموتو ). 1997تامپسون

، وي به اين نتيجه رسيد كه زمان وقـوع اكثـر تـصادف ناشـي از مـه،  در در تصادفات جاده اي ژاپن انجام داده است

، وي همچنين در يافت كه مي زان ديد در نزديكي محل وقوع تصادف بـه شـدت فصـول سرد سال متمركز شده است

، اسميت. كاهش مي يابد  چنين استنباط كردكه در روزهاي باراني تعداد تصادفات از روزهـاي) 1982( در انگلستان

و نقل جاده اي، كاهش مقاومت وسيلة نقليه  بدون بارش بيشتر است، براساس اين تحقيقات، مشكل اساسي در حمل

و انعكاس نور از سطح جاده هاي مرطوب در هنگام شب مي باشد در برابر لغزندگ  در تحقيقي كـه. ي، عدم ديد كافي

، از بانـك اطلاعـات در منطقة سياتل ايالات  متحده جهت بررسي تصادفات با استفاده از مـدل پواسـون انجـام شـده

 و متغي و تعيين شاخص ها استفاده شده است عـواملي رهاي بكار رفته در مدل، تصادفات به عنوان مجموعة اطلاعاتي

و شرايط جوي(از قبيـل، تأثيرات محيطي  و رونـد) شاخص ماههاي مختلـف(تأثيرات فصلي) وضعيت سطح جاده

و هفتگي مي باشد كه عوامل مزبور بيانگر تغييرات حجم ترافيك، تأثيرات متقابل اندازه گيري نـشدة شـرايط اقليمـي

و مانرينگ( ويژگيهاي هندسي جاده مي باشد  . 1991جانسن تلاشهاي كمي به منظور بررسي تأثير متقابـل شـرايط)

و ويژگيهاي هندسي جاده در ارتباط با تصادفات صورت گرفته است  بررسي اين تحقيقات به اين علت حـائز. اقليمي

و بـه اهميت است كه مي توانند تأثير شرايـط اقليمي را بر شاخص هاي طرح هندسي در مواقع بحراني   نـشان دهنـد
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عنوان يك شاخص در طراحي هندسي راه، براي به حـداقل رسـاندن احتمـال تـصـادف بـا وجـود شرايــط اقليمـي

و نقل جاده اي اين است كه ). 1995شانكر( نامساعد به كار گرفته شـوند  يكي از مهمترين نتايج تأثير اقليم بر حمل

ب  و ريزش و خاتمة يخبندان و همچنـين بر اساس زمان آغاز و حجم راهداري زمـستانه ، خاتمه رف، مي توان شروع

و مديريت نمود  بـه بررسـي نقـش) 1377( سـالاري جـويني  ). 1383حبيبي( ميزان هزينه جهت اين امر را برآورد

و عوامل محيطي از جمله اقليم درتصادفات جاده اي پرداخته است، نتايج حاصل از اين تحقيـق  شرايط هندسي جاده

.انگر اهميت متغيرهاي مزبور در وقوع تصادفات مي باشد نش

 كيلومتر، از نوع راههاي اصلي مي باشد كه در حوزة استحفاظي دو استان 150 چالوس به طول–جادة كرج

و مازندران واقع شده است تا( تهران و از تونل كندوان از كرج تا تونل كندوان در حوزة استحفاظي استان تهران

اين جاده، استان تهران را از طريق ارتفاعات البرز به استان). حوزة استحفاظي استان مازندران مي باشدچالوس در

و 3000 حداكثر ارتفاع اين محور از سطح دريا در كنار گذر تونل كندوان.)1شكل( مازندران مرتبط مي سازد   متر

ا. متر مي باشد100حداقل آن در مناطق پست شمالي و بعد ز تونل كندوان زمستانهاي پر برف همراه با كولاك قبل

در طول اين محور يك ايستگاه.و مه، معمولاً مشكلات ترافيكي بسياري را براي رانندگان وسايل نقليه ايجاد مي كند

و داده هاي مورد نياز را به صورت آزمايشي ثبت  هواشناسي جاده اي در كنار گذر تونل كندوان احداث شده

.مي كند

)1387,پژوهشگر(هاي كشور چالوس در بين شبكة راه-موقعيت محور ارتباطي كرج-1 شمارهشكل

و روش تحقيق  داده ها

و اطلاعاتي كه در اين تحقيق استفاده شده است عبارتنداز :داده ها

 تهيـه شـده توسـط سـازمان جغرافيـايي1: 250000نقشه هاي توپوگرافي منطقة مورد مطالعـه بـه مقيـاس-1

.نيروهاي مسلح
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و سياه-2 و رطوبت نسبي ايستگاههاي سينوپتيك كرج، نوشهر داده هاي ساعتي پارامترهاي اقليمي؛ دما، بارش

.اخذ شده از بخش خدمات ماشيني سازمان هواشناسي كشور) 2005- 2006( بيشه در يك دورة آماري دو ساله 

كر-3 و آمـار مربوط به تصادفـات جاده اي محور ( چالوس بـراي يـك دورة آمــاري دو سـاله–ج اطلاعات

 اخذ شده از بانك اطلاعات تصادفات جاده اي نيروي انتظامي) 1384– 1385

و ترابري استانهاي–اطلاعات مربوط به ويژگيهاي هندسي محور كرج-4  چالوس، اخذ شده از ادارات كل راه

و مازندران  تهران

.,Arc view Access, Excel, Spss استفاده از نرم افزارهاي-5

و( چالوس-با توجه به ويژگي محور كرج كه محدوده اي ما بين نواحي كوهپايه اي نيمه خشك، مرتفع

و سواحل كم ارتفاع درياي خزر است  ؛ كوهپايه اي نيمه اقليميمي توان اين محور را به سه ناحية) كوهستاني البرز

ا و جلگه در.ي مرطوب شمالي تقسيم كردخشك جنوبي، كوهستاني سرد مركزي و اطلاعات ايستگاههايي كه آمار

 هر يك از نواحي ذكر شده هستند، اقليمياين بخش مورد بررسي قرار گرفته اند، به نحو مطلوبي گوياي شرايط 

و اطلاعات ايستگاه سينوپتيك كرج، در ناحية كوهستاني  بطوريكه در ناحية كوهپايه اي نيمه خشك جنوبي از آمار

و و در ناحية جلگه اي مرطوب شمالي از آمار و اطلاعات ايستگاه سينوپتيك سياه بيشه سرد مركزي از آمار

براي تعيين محدودة هريك از ايستگاهها در طول محور مورد. اطلاعات ايستگاه سينوپتيك نوشهر استفاده شده است

و بارش در محيط نرم افز  Interpolateو با استفاده از عملگر Arc viewارمطالعه با استفاده از دو پارامتر دما

Grid و هم از نظر و بدين ترتيب محدودة ايستگاههاي هواشناسي هم از نظر بارش  عمليات درونيابي را انجام داده

، تقريباً منطبق بر محدودة اين. دما تعيين شد لازم به ذكر است كه مرز تعيين شده از لحاظ دما بين ايستگاهها

،ايستگ و تصادفات جاده اي در محور اقليمي بنابراين براي بررسي ارتباط بين پديده هاي اهها از لحاظ بارش است

و اطلاعات ايستگاه كرج، از كيلومتر43از كرج تا كيلومتر چالوس،-كرج و 110 تا كيلومتر43 از آمار  از آمار

و از كيلومتر در اين. از آمار واطلاعات ايستگاه نوشهر استفاده شده است تا چالوس 110اطلاعات ايستگاه سياه بيشه

و محور مورد مطالعه در محيط نرم افزار   رقومي گرديد، براي  Arc  Viewتحقيق ابتدا نقشة پاية خطوط تراز

، سپس بانك اطلاعات تصادفات ، محور مورد مطالعه به قطعات يك كيلومتري تقسيم گرديد تعيين نقاط تصادفات

و به لاية تصادفات پيوند داده شد وبدين ترتيب محلهاي تصادف بر روي  Arc Viewه اي به محيط جاد  وارد شده

براي بدست آوردن وضعيت جوي لحظة وقوع هر تصادف به دو طريق اقدام شده. محور مورد مطالعه مشخص شد

:است

 محور استفاده از داده هاي ساعتي ايستگاههاي سينوپتيك منتخب در طول اين-1

113.1استفاده از داده هاي شرايط جوي ثبت شده برروي فرم كام-2

 ثبت شرايط جوي به هنگام وقوع تصادف است همانطور كه در جدول؛113يكي از نقاط قوت در فرم كام

 مشخص شده است كه نقش بسيار مهمي6تا1 مشاهده مي شود، وضعيت جوي زمان تصادفات با كدهاي1شمارة

. تصادفات از ديدگاه اقليم شناسي دارد در تحليل

.فرمي كه بر روي آن مشخصات عمومي تصادفات از سوي پليس راه ثبت مي شود1
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 وضعيت جوي كد

 صاف1

 مه آلود2

 ريزش برف3

 ريزش باران4

 طوفان5

 ابري6

)1384,انتظامي نيروي(113وضعيتهاي مختلف جوي در فرم كام-1جدول شمارة

و نقل جاده اي اقليميبررسي ارتباط بين مخاطرات و ايمني حمل

چالوس، به تهية-و تصادفات جاده اي در محور كرجاقليميمخاطرات ضمن بررسي ارتباط بين در اين مطالعه

: اقدام شده استAre View در محيط وضعيت محيطينقشة پراكندگي تصادفات در هر 

اي-1 و تصادفات جاده صورت گرفته اقليمي فقره تصادفي كه در شرايط نامساعد 357از مجموع: ريزش باران

در. فقره در هنگام ريزش باران اتفاق افتاده است193 است، براي تهية نقشة پراكندگي تصادفات، تصادفاتي را كه

شد-هنگام ريزش باران اتفاق افتاده است بر روي محور كرج  با توجه به اينكه نيمي از محور. چالوس مشخص

به علت ماهيت اقليمي(ها در اين مقطع از جاده چالوس از دامنه هاي شمالي البرز مي گذرد، بيشتـر بارندگي-كرج 

مي2با نگاهي به شكل. به صورت ريزش باران مي باشد) اين منطقه شود كه بيشترين پراكندگي تصادفات مشاهده

. به بعد اتفاق افتاده است95ناشي از ريزش باران، از كيلومتر 

اي-2 و تصادفات جاده  صورت اقليميه تصادفي كه در شرايط نامساعد فقر357 از مجموع:پديدة يخبندان

را. فقره در هنگام پديدة يخبندان اتفاق افتاده است64گرفته است، براي تهية نقشة پراكندگي تصادفات، تصادفاتي

شد–كه در هنگام پديدة يخبندان اتفاق افتاده است بر روي محور كرج  اين قسمت از جاده. چالوس مشخص

و به طور متوسط در اين ناحيه در سال 2000عات بالاي معمولاً از ارتفا . روز يخبندان وجود دارد78 متر مي گذرد

رخ88تا35با نگاهي به پراكندگي تصادفات در وضعيت يخبندان مشاهده ميشود كه بيشتر اين تصادفات از كيلومتر

.داده است

اي-3 و تصادفات جاده  صورت گرفته اقليميفي كه در شرايط نامساعد فقره تصاد357از مجموع: ريزش برف

در. فقره در هنگام ريزش برف اتفاق افتاده است55است، براي تهية نقشه پراكندگي تصادفات، تصادفاتي را كه

شد–هنگام ريزش برف اتفاق افتاده است بر روي محور كرج  45با توجه به اينكه حدود. چالوس مشخص

 متر مي گذرد، بيشتر بارندگيها در اين ناحيه به صورت ريزش 2000عه از ارتفاعات بالاي كيلومتر از محور مورد مطال

از2با نگاهي به شكل. برف مي باشد  مشاهده مي شود كه بيشترين پراكندگي تصادفات ناشي از ريزش برف،

. اتفاق افتاده است85تا54كيلومتر



و نقل جاده اي با رويكرد مخاطرات و ايمني حمل و ثروتي/س چالو- در محور كرج اقليميارزيابي سوانح 58 برنا، محمدي

اي-4 و تصادفات جاده صورت گرفته اقليمي فقره تصادفي كه درشرايط نامساعد 357از مجموع: پديدة مه

در. فقره در هنگام وقوع پديدة مه اتفاق افتاده است45است،  براي تهية نقشة پراكندگي تصادفات، تصادفاتي را كه

شد–هنگام وقوع پديدة مه اتفاق افتاده است، بر روي محور كرج   مشاهده2با نگاهي به شكل. چالوس مشخص

ش . اتفاق افتاده است130تا96ود كه بيشترين پراكندگي تصادفات ناشي از پديدة مه، از كيلومتر مي

و ژئومورفولوژيكي براي سقوط بهمن مساعد مي باشد،–محور كرج  چالوس به علت شرايط خاص اقليمي

و جاني فراوان شده است و. بطوريكه تاكنون موجب خسارات مالي خسارات وارده، براي جلوگيري از تلفات

پس از شناخت اين مناطق حساس، مي توان با روشهاي مختلفي. شناخت گذرگاههاي سقوط بهمن الزامي است

و در مناطقي كه احتمال سقوط بهمن وجود دارد مي با احتمال سقوط بهمن را قبل از وقوع آن پيش بيني نمود توان

ي و . نقليه درنواحي بهمن گير جلوگيري نمودوسايلا حداقل از تردد اقدامات فعال يا غير فعال با بهمن مبارزه كرد

و- بدلايل ذيل-در محور مورد مطالعه  احتمال سقوط بهمن در دامنه هاي جنوبي وشرقي البرز بسيار بالاست

و غربي البرز احتمال سقوط بهمن بسيار ضعيف است : در دامنه هاي شمالي

: دامنه هاي جنوبي.1

و پوشش گياهي در اين دامنه ها، همچنين وجود ناوديس بزرگي كه در مرتفعترين ناحية عدم وجود جنگل

جنوبي البرز ايجاد شده است باعث مي شوند كه برف هاي انباشته شده بدون هيچگونه مانعي بطرف پايين حركت

. كنند، اين شرايط احتمال سقوط بهمن را در دامنه هاي جنوبي بالا مي برد

: شرقيدامنه هاي.2

، كه اين امر باعث افزايش بادهاي غالبي كه از سمت غرب مي وزد، برفها را از روي دامنه هاي غربي مي روبد

و در نتيجه، اين شرايط احتمال سقوط بهمن را در اين دامنه ها بالا   ضخامت برف در دامنه هاي شرقي مي شود

.مي برد

: دامنه هاي شمالي.3

و پو ، همچنين وجود بدليل وجود جنگل شش گياهي بر روي دامنه هاي شمالي كه مانع از حركت برف مي شود

و هواي معتدل   كه مانع از تجمع بسيار زياد برف بر روي دامنه ها مي شود؛– به علت نزديكي به درياي خزر–آب

. احتمال سقوط بهمن در دامنه هاي شمالي كاهش مي يابد

: دامنه هاي غربي.4

در پايان روز انرژي حرارتي قابل توجهي را دريافت مي كنند كه خود موجب ذوب تدريجي برف اين دامنه ها

و در نتيجه احتمال سقوط بهمن در دامنه هاي غربي ضعيف. مي گردند اين امر باعث كاهش ضخامت برف مي شود

. است

و براي تهية نقشة احتمال خطر سقوط بهمن در محور موردمطالعه؛ از عمليات ميداني ، گزارشات پليس راه

و ترابري استفاده شده است و محور مورد. همچنين گزارشات ادارة راه بدينگونه كه ابتدا نقشة پاية خطوط تراز

 رقومي گرديد، براي تعيين نقاط مخاطره آميز، محور مورد مطالعه به قطعات Arc Viewمطالعه در محيط نرم افزار 

 وارد Arc Viewعات بدست آمده از نقاط مخاطره آميز جاده به محيط يك كيلومتري تقسيم گرديد، سپس اطلا
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و بدين ترتيب مقاطعي از محور كرج  چالوس كه با خطر سقوط بهمن مواجه است بر روي نقشه مشخص–شده

70و56،64،68 مشاهده مي شود كه بيشترين احتمال خطر سقوط بهمن در كيلومترهاي2با نگاهي به شكل. شد

. چالوس وجود دارد–كرج محور

و كنترل بهمن در محور مورد مطالعه، استفاده از گالري ها ها( بهترين روش غير فعال براي مهار ) بهمن گير

. گالري مهم تعبيه شده است10 چالوس–در حال حاضر در طول محور كرج. مي باشد

ي پراكندگي تصادفات2شمارهشكل )1387پژوهشگر،(ـ نقشه



و نقل جاده اي با رويكرد مخاطرات و ايمني حمل و ثروتي/س چالو- در محور كرج اقليميارزيابي سوانح 60 برنا، محمدي

 در بروز تصادفات اقليميب اهميت هر يك از مخاطرات ضري

،اقليميضريب اهميت هر پديدة در اين مبحث آن در بروز تصادفات  با توجه به فراواني تصادفات در

، ضريب اهميت پديدة)3و شكل شمارة2جدول شمارة( تعيين شده است اقليميپديدة به عنوان مثال

ا :ي با استفاده از فرمول زير محاسبه شده است يخبندان در تصادفات جاده

 فراواني تصادفات در هر يك از وضعيت هاي نا مساعد اقليمي

 ضريب اهميت هر پديده اقليمي= --------------------------------------------×100

 فراواني كل تصادفات در تمام وضعيت هاي نا مساعد اقليمي

18 = %100 ×
357
 ضريب اهميت پديده يخبندان = 64

)1387پژوهشگر،( ضريب اهميت هر يك از پديده هاي اقليمي در بروز تصادفات-2جدول شمارة

)درصد( ضريب اهميت فراواني تصادفات اقليميپديدة

54 193 باران

6418 يخبندان

5515 برف

4513 مه

 100 357 جمع
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)1387پژوهشگر،(هاي اقليمي نمودار فراواني تصادفات براساس ضريب اهميت پديده:3شماره شكل

و عدم پوشش گياهي بر روي دامنه ها، عناصر لازم براي آغاز بهمن ، شيب هاي تند بطور كلي برف هاي سنگين

)4 شمارهشكل( در مناطق كوهستاني سراسر جهان بشمار مي رود 

&%$#"ان
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)www.snowbusiness.com( شرايط لازم براي سقوط بهمن4ـ شمارهشكل

و ويژگيهاي هندسي جاده در بروز تصادفات اقليميبررسي ارتباط بين مخاطرات

و پيچ دو عامل مهم در بروز تصادفات جاده اي مي باشند :شيب

ب): قوسهاي افقي( پيچ-1  دين دلايل، از نقاط بسيار خطرنـاك در جـاده، براي بروز تصادفـات پيچها

 ناكافي بودن ميدان ديد براي راننده–الف: مي باشند

 انتقال گمراه كنندة انحناءدر طراحي جاده–ب

و لغزنده–ج ، بويژه در سطح جادة خيس و از كنترل خارج شدن وسيلة نقليه  ليز خوردن

ق( شيب–2  شيبها بدين دلايل، از نقاط بسيار خطرناك در جاده، براي بروز تصادفات ): ائمقوسهاي

:مي باشند

و حضيض جاده-الف .، اختلاف سرعت وسايل نقليه به حداكثر مي رسد1 در نقاط اوج

و حضيض جاده، ميدان ديد براي رانندگان محدود مي شود-ب . در نقاط اوج

و شيب مي باشد، حداكثر–عي كه جادة كرج مطابق نتايج بدست آمده، در مقاط  چالوس داراي بيشترين پيچ

:در تفسير اين موضوع به دو مورد مي توان اشاره كرد. فراواني تصادفات در هنگام ريزش باران صورت گرفته است

و شيب، نقش– به ويژه در هنگام ريزش باران– اقليميـ در شرايط نامساعد1 مو دو عامل پيچ در بسيار ثري

. چالوس دارند–افزايش خطر تصادفات در محور كرج 

و شيبهاي خطرناك محور كرج2 و–ـ با توجه به اينكه، اكثر پيچها  چالوس در ناحية شمالي البرز قرار گرفته

نقش همچنين بيشترين ريزش باران در محور مورد مطالعه، در اين ناحيه از البرز رخ مي دهد، بنابراين در ارتباط با

و شرايط نامساعد  در افزايش تصادفات، بيشترين احتمال خطر تصادف در اقليمي دو عامل؛ ويژگيهاي هندسي جاده

).3جدول شمارة( چالـوس وجود دارد كه از ناحية خـزري پر باران عبور مي كند–مقاطعي از محور كرج 

و سرپاييني در جاده مي باشد-1 و حضيض در جاده، همان سربالاي . منظور از نقاط اوج



و نقل جاده اي با رويكرد مخاطرات و ايمني حمل و ثروتي/س چالو- در محور كرج اقليميارزيابي سوانح 62 برنا، محمدي

 شرايط نامساعد اقليمي بدليل مشكلات هندسي در هنگام چالوس،– نقاط حادثه خيز محور كرج:3جدول شمارة

)1387,پژوهشگر(

 نتيجه گيري

در هنگام چالوس، بيشترين تصادفات–بر اساس نتايج حاصل از نقشه هاي پراكندگي تصادفات در محور كرج

تا45، در هنگام ريزش برف از كيلومتر85تا35، در هنگام يخبندان از كيلومتر 145تا95ريزش باران از كيلومتر 

. اتفاق افتاده است70تا56و در هنگام ريزش بهمن از كيلومتر 130تا96 در هنگام پديدة مه از كيلومتر،85

 اقليميتهاي نامساعد چالوس در طول دورة مورد مطالعه، بيشترين فراواني تصادفات در وضعي–در محور كرج

و در، بنابراين اتفاق افتاده استدر مهر ماهدر هنگام ريزش باران مي توان گفت كه، با افزايش تعداد روزهاي باراني

 از مجموع يعني.مهر ماه، افزايش معناداري در فراواني تصادفات در اين ماه، نسبت به ماههاي ديگر مشاهده مي شود

در هنگام ريزش باران) درصد54( فقره 193 اتفاق افتاده است، اقليميوضعيتهاي نامساعد فقره تصادفي كه در 357

.بوده است

 چالوس اتفاق افتاده است كـه داراي–حداكثر فراواني تصادفات در هنگام ريزش باران در مقاطعي از محور كرج

و شيبها مي باشد و خطرناكترين پيچها و شـيبهاي خطرنـاك محـور كـرج با توجه به اينكـه اكثـر. بيشترين – پيچهـا

از چالوس در نيمه شمالي البرز قرار گرفته است، همچنين بيشترين ريزش باران در محور مورد مطالعه، در ايـن نيمـه

و شرايط نامساعد اقليمـي در افـزايش. البرز رخ مي دهد  بنابراين در ارتباط با نقش دو عامل؛ ويژگيهاي هندسي جاده

 چالوس وجود دارد كـه از نيمـة شـمالي البـرز–رين احتمال خطر تصادف در مقاطعي از محور كرج تصادفات، بيشت 

. عبور مي كند) ناحية خزري(

شد(بطور كلي و شـرقي البـرز احتمـال سـقوط بهمـن بـسيار) همانطوريكه در متن اشاره در دامنه هاي جنـوبي

و غربي البرز احتمال سقو  و در دامنه هاي شمالي ط بهمـن بـسيار ضـعيف اسـت، همچنـين براسـاس نتـايج بالاست

. مي باشد70تا56حاصل از نقشه احتمال خطر سقوط بهمن، بيشترين احتمال خطر سقوط بهمن از كيلومتر

 توضيحات موقعيت رديف

پ كرج5/5 كيلومتر–پيچ آدران1 و شيب نامناسب، در زمستان به هنگام لغزندگي سطح جاده، احتمال خطر بعلت يچ

 تصادف بالاست

و قوس ري زمين2 35 كيلومتر–پيچ

 كرج

و در زمستان احتمال لغزندگي وسايل نقليه ، فاقد ديد كافي است بعلت پيچ تند

 وجود دارد

 كيلومتر–بعد از پل گردو فروشان3

 كرج78

و سطبعلت وجود شيب ،  جاده لغزنده استح پيچ نامناسب، در هنگام ريزش باران

چم4 ، سطح جاده لغزنده است كرج97 كيلومتر–پيچ هزار و پيچ در مواقع ريزش باران  بعلت وجود شيب

، احتمال خطر تصادف كرج135 كيلومتر–پيچ آيينه5 پيچ تند، فاقد ديد كافي مي باشد، در مواقع ريزش باران

ستبالا
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 منابع

،:)1371(اسماعيل آيتي،-1 ، انتشارات دانشگاه فردوسي مشهد تصادفات جاده اي در ايران  مشهد

ا-2 و ترابـري اطلاعـات مربـوط بـه ويژگيهـاي هندسـي محـــور كـرج:)1384(ستــان تهـران ادارة كل راه

 چالوس–

،:)1380( اسكورو، ژيزل-3 و نقل و آلـودگي، حمل و هـوايي تهـران، شـهريار خالـدي، ترجمـة بلايـاي آب

.انتشارات دانشگاه شهيد بهشتي

.4/5/1384مورخ،3757 شمارة،همشهري افزايش آمار تلفات جاده اي، روزنامة-4

،:)1383(مجيد حبيبي نوخندان،-5 و هوا وايمني جاده هاي كوهستاني ايران پايان نامة دكتراي تخصـصي آب

.اقليم شناسي، دانشگاه تهران

ت:)1384( سازمان جغرافيايـي نيروهاي مسلح-6 و آمل در مقياس نقشه هاي توپـوگرافي .250000:1هران

،:)1386(سازمان هواشناسي كشور-7 و اطلاعات اقليمي ايستگاههاي كرج و سياه بيشه آمار .نوشهر

 مطالعة تجهيزات كنترل ترافيك براي كـاهش تـصادفات در راههـاي بـرون:)1377( سالاري جويني، احمد-8

 شهري، پايان نامة كارشناسي ارشد عمران، دانشگاه تربيت مدرس

، پايـان نامـة  GIS رويكـرد اقليمـي بـا اسـتفاده از تحليـل تـصادفات جـاده اي بـا:)1382( كرمي، شهرام-9

 دانشگاه تربيت مدرس كارشناسي ارشد اقليم شناسي،
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