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 دهیچک

‏ًام‏ػلو‏یگل‏هحود ‏خیدر‏تار‏اّاىیگ‏يیٍ‏از‏هؽَْرتر‏ایرز‏در‏دً‏یّا‏اًَاع‏گل‏يیتر‏از‏هْن‏Rosa damascena‏یتا

خٌک‏‏یَّاٍ‏قثل‏از‏طلَع‏آفتاب‏در‏‏از‏اٍایل‏اردیثْؽت‏تا‏اٍاخر‏خرداد‏هاُ‏،یاظت.‏زهاى‏ترداؼت‏گل‏هحود‏یتاغثاً

در‏ایي‏تحقیق‏ًعثت‏تِ‏طراحی‏ٍ‏ظاخت‏دظتگاُ‏ترداؼت‏گل‏هحودی‏قاتل‏حول‏تَظط‏کارگر‏اقدام‏اظت.‏‏یتاهداد

‏ظیکلًَی‏ ‏جداظاز ‏ٍاحد ‏ٍ ‏پؽتی ‏کَلِ ‏ؼاظی، ‏تٌسیٌی، ‏هکٌدُ ‏هَتَر ‏هکػ، ‏لَلِ ‏ترغ، ‏تیغِ ‏ؼاهل ‏دظتگاُ ‏ایي ؼد.

از‏دقیقاً‏‏‏ر‏قاتل‏حول‏اظت.‏گلؼَد‏ٍ‏تَظط‏کارگ‏تاؼد.‏کلیِ‏تجْیسات‏از‏جولِ‏هَتَر‏ٍ‏ظیکلَى‏تر‏ؼاظی‏ًصة‏هی‏هی

تریدُ‏ؼدُ‏ٍ‏تَظط‏هکػ‏ایجاد‏ؼدُ‏تَظط‏هَتَر‏هکٌدُ،‏ٍارد‏لَلِ‏هکػ‏ٍ‏ظپط‏‏رفت‏ٍ‏ترگؽتی‏زیر‏ًٌْج‏تَظط‏تیغِ

یاتد.‏در‏ًْایت‏گل‏از‏طریق‏لَلِ‏خرٍجی‏ظیکلَى‏تِ‏کیعِ‏ترزًتی‏هٌتقل‏ٍ‏در‏آى‏‏تِ‏ٍاحد‏جداظاز‏ظیکلًَی‏اًتقال‏هی

‏سًگاىیلادؼت‏گل‏تکرار‏در‏‏ظٍِ‏‏واریتصادفی‏تا‏ظِ‏ت‏دظتگاُ‏تا‏اظتفادُ‏از‏طرح‏کاهلاً‏یاتیارزآٍری‏خَاّد‏ؼد.‏‏جوغ

تَد.‏در‏‏قِیدٍر‏در‏دق‏1500ٍ‏‏1200،‏900ظرػت‏دٍراًی‏هَتَر‏در‏ظِ‏ظطح‏‏راتییؼاهل‏تغ‏ّا‏واریاًجام‏ؼد.‏ت‏داراب

تیوار‏ؼاّد،‏‏ؼد.‏یریگ‏ترداؼت‏اًدازُ‏اتیاًجام‏ػول‏یترا‏یزهاى‏هصرف‏ی‏ٍظَخت‏هصرف‏یّا‏پاراهتر‏وارّایاز‏ت‏کیّر‏

‏افسایػ‏ظرػت‏دٍراًی‏هَتَر‏ػلیترداؼت‏تا‏دظت‏تَظط‏کارگر‏در‏ًظر‏گرفتِ‏ؼد ‏تا ‏تر‏اظاض‏ًتایج‏ارزیاتی، رغن‏‏.

‏حداکثر‏ظرػت‏دٍراًی‏ ‏ترداؼت‏در ‏ّوچٌیي‏کاّػ‏زهاى ‏ترداؼت‏کاّػ‏یافت. ‏هفید ‏زهاى افسایػ‏هصرف‏ظَخت،

‏.ترداؼت‏دظتی‏ٍ‏ترداؼت‏در‏دٍ‏ظطح‏دیگر‏دٍر‏هؽاّدُ‏ؼدهَتَر‏ًعثت‏تِ‏

‏گل‏هحودی،‏ترداؼت‏هکاًیسُ،‏دظتگاُ‏قاتل‏حول،‏ظَخت‏هصرفی،‏زهاى‏ترداؼت :هاي کلیدي واژه

mailto:mohamadyounesi@yahoo.com
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 مقدمه

اظ  Rosa damascene Millثب ًبم ػلوی گل هحوسی 

 يیٍ اظ هطَْضتط بیضظ زض زً یّب اًَاع گل يیتط هْن

کِ ثِ ػلت ضایحِ است.  یثبغجبً دیزض تبض بّبىیگ

ٍ تٌَع اضلبم زض ثسیبضی اظ ًمبط زًیب  الؼبزُ فَق

یک گًَِ گل ضظ  ػٌَاى ثِکطت ضسُ است. ایي گیبُ 

 ,.Zeinali et al؛ Zargari, 1988ضَز ) یهضٌبذتِ 

(. گل هحوسی ًسجت ثِ ضطایظ هحیغی 2007

یي غفبت ایي تط ضبذعسبظگبضی ذَثی زاضز ٍ اظ 

گیبُ زاضٍیی ثمبء ٍ سبظگبضی آى ًسجت ثِ ذطکی 

یي گیبُ تط هْنالتػبزی گل هحوسی  اظًظطاست. 

 (Assareh et al., 2007)زاضٍیی ٍ هؼغط ایطاى است 

ّبی آى ایي گیبُ، گل هػطف لبثلثرص اضظضوٌس ٍ 

 فطز هٌحػطثِس کِ ثب ٍخَز خصاثیت ٍ ظیجبیی ثبضهی

الایبم هػطف ذَضاکی زاضتِ ٍ زض لطى  ینلسّب اظ آى

چْبضم ّدطی تَسظ اثَػلی سیٌب زاًطوٌس هؼطٍف 

 استفبزُ هَضزگلاة استرطاج ضس ٍ  ّب آىایطاًی اظ 

ّبی آى حبٍی اسبًس لطاض گطفت؛ ّوچٌیي گلجطگ

 ,Tabaei Aghdaei & Rezaee)لبثل استرطاج است 

2004)  . 

سغح کطت گل هحوسی خْبى  ّفتبز زضغس

زاضز. سغح ظیط کطت ایي ایطاى  اذتػبظ ثِ کطَض

ثب هتَسظ کتبض ّ 27000ثیص اظ  گیبُ زض ایطاى

 گل هحوسی زض .ثبضس تي زض ّط ّکتبض هی 2 ػولکطز

ضَز ٍ زض ایي هیبى  کطت هیثیطتط ًمبط کطَض 

 آشضثبیدبى ضطلی، ، اغفْبى،ىفبضس، کطهبّبی  استبى

هطکعی، لطستبى، چْبضهحبل  ذطاسبى ضضَی،

ثیطتطیي سغح ظیطکطت ضا  هبظًسضاىثرتیبضی، لن ٍ 

 .(Anonymous, 2020)اًس  ثِ ذَز اذتػبظ زازُ

زض عَل ضٍظ ٍ  یثطزاضت گل هحوس ظهبى

ثط  ییسعا ثِ طیگل اظ هطحلِ غٌچِ تأث سىیهطحلِ ضس

اضز. فطاض ٍ اسبًس هَخَز زض گل ز جبتیتطک

فطاض هَخَز تحت  تیًَع تطک 100تب  80 کِ یعَض ثِ

 تیًَع تطک 103تب  62گل ٍ  سىیهطحلِ ضس طیتأث

 ثبضٌس یضٍظ ه یظهبى ثطزاضت زضع طیاض تحت تأثفطّ

(Rusanov et al., 2011). 

ػلت اضظش  ثِ عیثط ثطزاضت گل، غٌچِ ً ػلاٍُ

ضَز.  التػبزی ٍ ثبظاض پط ضًٍك التػبزی ثطزاضت هی

ضٍاج  بضیثس یٌیچ هٌبعك کطَض، غٌچِ یزض ثؼض

ثطذَضزاض است.  یپط ضًٍم یزاضتِ ٍ اظ ثبظاض غبزضات

غبزض  ییاضٍپب یّطسبلِ، غٌچِ گل، ثِ کطَضّب

س گلاة یتَل ی. زض کطَضهبى غٌچِ تبظُ ثطاضَز یه

ٍ فمظ هجبزضت ثِ  ضَز یاسبًس استفبزُ ًو بیٍ 

. عجك گفتِ ٌسیًوب یکطزى آى ه کطزى ٍ یب فطیع ذطک

، ػلاٍُ ثط هَاضز فَق  هٌبثغ اظ غٌچِ ذطک یثؼض

استفبزُ  عیٍ اسبًس ً تیاثسَلَت، کبًکط ِیتْ یثطا

 .(Ahmadi & Sefidkon, 2010) ضَز یه

ّب زض ایطاى ٍ ثسیبضی اظ کطَضّبی خْبى  گل هؼوَلاً

ض ظهبًی کِ َّا ذٌک است، ز یغَضت زست ثِ

ّب ثبظ  ضًَس. زض ایي فبغلِ ظهبًی گل یثطزاضت ه

. زض ثبضٌس یاسبًس ضا زاضا ه جبتیتطک يیطتطیثَزُ ٍ ث

سبػت  24 یثطزاضت، ضًگ گل ع زض طیغَضت تأذ

زض  بًسهمساض اس يیطتطی. ثعزیض یضسُ ٍ ه سیسف

 ,Honarvar) سیآ یزست ه ثطزاضت ثِزٍضُ اٍاسظ 

2011). 

کلت خٌْن ثب استفبزُ اظ  بُیذَزکبض سبلِ گ ثطزاضت

 يیغَضت گطفت. زض اهحممبى تَسظ  ییٌبیث يیهبض

 لیتحل یثطا طیپطزاظش تػَ تنیالگَض کیضاستب 
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 يیتَسظ زٍضث بُیضسُ اظ سبلِ گ گطفتِ یّب ػکس

 یسبهبًِ ثبز کیثطزاضت،  یاضائِ ضس. ثطا تبلیدیز

 يیسبهبًِ هبض عیتطرکِ ثطاسبس  بفتِی تَسؼِ

ّب است. ثط  زضغس سبلِ 72لبزض ثِ ثطزاضت  ییٌبیث

ّب ثط  تؼساز سبلِ صیًطخ ثطزاضت ثب افعا ح،یًتب ِیپب

زضغس  98 کِ یعَض . ثِبفتیکبّص  بُیگ یضٍ

زٍ سبلِ ثطزاضت ضس  بی کیثب  بّبىیّب زض گ سبلِ

 طتط،یث بیسبلِ  5ثب  بّبىیهمساض زض گ يیا کِ یزضحبل

 . (Rath & Kawollek, 2009) سیسض ضغسز 51ثِ 

ضٍش  ثِ یا گل ثبثًَِ تَسظ اثعاض ضبًِ ثطزاضت

ثطزاضت ثب  ی. ثطاطزیگ یغَضت ه یکیهکبً بی یزست

هطثَط ثِ ضبًِ  یثبلا ٍ تلفبت کن، پبضاهتطّب تیفیک

 ٌِیضبًِ ثْ یّب غِیت يیضربهت ٍ فبغلِ ث لیاظ لج

 ّب، صیزضغس آظهب 50زض  حیضس. ثط اسبس ًتب

ًساضت.  ّبِ ثط ضکست سبل یطیضبًِ تأث یپبضاهتطّب

 طیثطزاضت تحت تأث تیفیک ،یکل یطیگ دِیًت کیزض 

 Ehlert et) ّب ثَز ضبًِ ٍ همبٍهت سبلِ یپبضاهتطّب

al., 2011). 

(Rezaee, 2013) ثِ عطاحی ٍ سبذت  ًسجت

زض زٍ ًَع زستی ٍ  هبضیي ثطزاضت گل ثبثًَِ

ثطای هعاضع ثعضگ هکبًیعُ  السام ًوَز. هسل هکبًیعُ

ثطش ثب تَخِ عطاحی ضسُ است. اضتفبع تیغِ  همیبس

ّبی گیبُ اظ سغح ظهیي  سط ضبذِ یب گل ثِ اضتفبع

ّب ٍ عَل  فبغلِ ثیي چطخ تغییطلبثل تغییط است. 

زستگبُ ًیع ثط هجٌبی هحػَل لبثل ثطزاضت تَسظ 

 هعاضعثطای  زستی هسلهبضیي عطاحی ضسُ است. 

ّبی  گل ،است. زض ایي زستگبُ تفبزُلبثل اسکَچک 

ثِ عطف ػمت تیغِ  ثطشثطیسُ ضسُ تَسظ تیغِ 

ّط ّکتبض ضا زض زٍ  زستگبُ هکبًیعُضًَس.  هی ّسایت

استفبزُ اظ آى حسٍز  ٍکٌس  تب سِ سبػت ثطزاضت هی

 .ضتِ است% کبّص ّعیٌِ ضا ثِ زًجبل زا30

عطاحی سبذت ٍ اضظیبثی  ًسجت ثِپژٍّطی  زض

. ثطای السام کطزًسگل گبٍظثبى  هبضیي ثطزاضت

 ثطزاضت اظ سبظ ٍ کبض خبضٍ زستگبُسبذت ایي 

اهب ثب ایي تفبٍت کِ ثِ  گطزیسثطلی الگَثطزاضی 

استفبزُ  یخبی هَتَض ثطلی اظ یک هَتَض احتطال

زض ایي هغبلؼِ سبظگبضی هبضیي ثب کلیِ ضطایظ  .سض

ظضاػی ٍ غیط ظضاػی هَخَز ّوچَى ذػَغیبت 

یکی گیبُ، سغح ظیطکطت، ًحَُ فیعیکی ٍ هکبً

ػَاهل هحیغی ٍ عجیؼی هٌبعك ضضسگیبُ  ،کطت

ًتبیح اضظیبثی  .ّب( هس ًظط لطاض گطفت )ًبّوَاضی

 3/0ای آى ثیي  ًطبى زاز کِ کبضکطز ٍ ظطفیت هعضػِ

ثبضس. ثط  کیلَگطم ثطزاضت گل زض سبػت هی 4/0تب 

ثطای ثطزاضت یک  ،ّبی ثِ ػول آهسُ اسبس ثطضسی

بٍظثبى ثِ یک ًفط ضٍظ ًیطٍی کبضگطی کیلَگطم گ

کِ ثب استفبزُ اظ ایي هبضیي زض  ًیبظ است زض حبلی

ضٍظ ثِ عَض هیبًگیي حسٍز سِ ٍ ًین کیلَگطم گل 

تَاى ثطزاضت ًوَز. ثط اسبس هطبّسات  گبٍظثبى هی

% آسیت 5حسٍز  ّبی ثطزاضت ضسُ ، گلاًدبم ضسُ

 . (Ranji et al., 2015) اًس زیسُ

ّبی هحوسی ثیطتطیي ّعیٌِ ضا ثِ تَلیس  ثطزاضت گل

کٌس چطا کِ ثطزاضت آًْب  کٌٌسُ ایي گیبُ تحویل هی

 پطضبذِ ٍ پط ٍضَز  تَسظ کبضگط اًدبم هیثب زست 

ّب زض  ثطگ ثَزى ٍ ّوچٌیي ذبضزاض ثَزى ضبذِ

هبضیي  ّب تبثیط هٌفی زاضز. سطػت ثطزاضت گل

ّبی تلف ضسُ  ثطزاضت گل هحوسی زض کبّص ظهبى

 ,.Roustapour et al)ت تبثیط ثسعایی زاضز ثطزاض

2018) . 

ثبیست زض  هیهحوسی  ثب تَخِ ثِ ایٌکِ ثطزاضت گل

سبػبت ذٌک ضٍظ ٍ ظهبًی کِ تبثص غطیح آفتبة 

گل  يیثطزاضت ا یٍخَز ًساضز اًدبم ضَز لصا ثطا

 .ضَز یکبض گطفتِ ه ثِ یبزیظ یاًسبً یطٍیثَ ً ذَش
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اظ هؼضلات ثطزاضت گل هحوسی کِ تَسؼِ کطت 

آى ضا ثب هطکل هَاخِ کطزُ است، کوجَز ًیطٍی 

کبضگطی زض فػل ثطزاضت ٍ ّعیٌِ ثسیبض ثبلای آى 

ثبضس. زض ایي ضاستب اضائِ یک هبضیي ثطزاضت گل  هی

هحوسی کِ ثتَاًس خبیگعیي ًیطٍی کبضگطی ضسُ ٍ 

ًظط  سطػت ثطزاضت ضا افعایص زّس ضطٍضی ثِ

ضسس. زضایي تحمیك یک زستگبُ ثطزاضت گل  هی

هحوسی لبثل حول تَسظ کبضگط اضائِ ضسُ ٍ 

 ػولکطز آى هَضز اضظیبثی لطاض گطفتِ است. 

 

 ها مواد و روش

‏طراحی‏ٍ‏ظاخت‏دظتگاُ‏ترداؼت‏گل‏هحودی

ثب ّسف  یسبذت زستگبُ ثطزاضت گل هحوس

ًٌْح غَضت گطفت. ایي  طیثطزاضت گل اظ ظ

َسظ کبضگط است ثٌبثطایي زض حول ت زستگبُ لبثل

اظ سبذت زستگبُ زاضتي حسالل ٍظى هوکي 

زستگبُ ثب  يیزض ا یکل عَض . ثِضطٍضیبت است

ًٌْح  طیثطزاضت گل اظ ظ ،استفبزُ اظ هکص ٍ ثطش

 . طزیگ یغَضت ه چٌیي غٌچِ ٍ ّن

ٍاحس ثطش، لَلِ بذتِ ضسُ ضبهل زستگبُ ثطزاضت س

)سیکلَى(، هکص غلت، ٍاحس خساسبظ گل اظ َّا 

هَتَض هکٌسُ ثٌعیٌی، ضبسی استمطاض هَتَض ٍ 

پطتی، لَلِ  سیکلَى )لبثل حول تَسظ کبضگط(، کَلِ

اضتجبعی سیکلَى ٍ هَتَض هکٌسُ، اتػبلات ظاًَیی 

ثبضس.  آٍضی گل هی اظ خٌس پَلیکب ٍ کیسِ خوغ

 زّس. ثؼسی ایي زستگبُ ضا ًطبى هی ًمطِ سِ 1ضکل 

 
‏هحودی‏ًقؽِ‏هًَتاشی‏دظتگاُ‏ترداؼت‏گل‏-1ؼکل‏

 

اسبس کبض زستگبُ، ثطش ٍ هکص ّوعهبى گل 

ثبضس. پس اظ ػولیبت ثطش، گل ٍاضز لَلِ هکص  هی

یبثس.  ضسُ ٍ ثِ ٍاحس خساسبظ سیکلًَی اًتمبل هی

ثطای هکص گل پس اظ ثطش اظ ظیط ًٌْح تَسظ 

ثبضس. ثب تَخِ ثِ  تیغِ، ًیبظ ثِ یک هَتَض هکٌسُ هی

ایٌکِ زستگبُ ثطزاضت گل زض هعضػِ ػولیبتی 

ضَز لصا ثطای ایي هٌظَض اظ یک  کبضگطفتِ هی ثِ

هَتَض ثٌعیٌی استفبزُ گطزیس. اًتربة هَتَض ثبیستی 

ثط اسبس حسالل هکص هَضز ًیبظ زض ضاستبی 

تط ضسى هَتَض ثب ّسف کبّص ٍظى ٍ لیوت  کَچک

اظ ًکبت هْن زض  یکتوبم ضسُ غَضت گیطز لصا ی

زستگبُ، ایدبز هکص لاظم ثب حسالل تَاى  یعطاح
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َّا  بىیاست. ثب استفبزُ اظ اغتطبش زض خط یطفهػ

ثب سطػت  یّستِ هطکع کی تَاى یه زض سیکلَى،

 ًوَز.  دبزیزض هطکع ذظ اًتمبل ا ثبلا

غَضت  ثطای اًتربة هَتَض هکٌسُ هٌبست، اثتسا ثِ

تدطثی ثب ثطش ٍ هکص گل ٍ ًٌْح آى تَسظ 

ّبی هَخَز، حساکثط هکص هَضز ًیبظ کِ  خبضٍثطلی

ثبضس، ترویي ظزُ  هتطهکؼت ثط ثبًیِ هی 12/0حسٍز 

ضس. هکص هَضز ًیبظ ثب زض ًظط گطفتي یک ضطیت 

هتط هکؼت ثط  144/0، هسبٍی 2/1عطاحی هؼبزل 

زست آهس. ثطاسبس هیعاى هکص ٍ هَتَضّبی  ثبًیِ ثِ

ثٌعیٌی هَخَز زض ثبظاض، اظ یک هَتَض هکٌسُ ثٌعیٌی 

 5/1هتطهکؼت ثط ثبًیِ ثب تَاى  15/0ثب ظطفیت هکص 

زٍض زض زلیمِ  1500ثربض ٍ حساکثط زٍض  است

استفبزُ ضس. ایي هَتَض تک سیلٌسض، زٍ ظهبًِ، زاضای 

اّطم گبظ ثطای تٌظین سطػت زٍضاًی هَتَض ٍ لفل 

تثجیت گبظ زض سطػت زٍضاًی هَتَض اًتربثی، زکوِ 

ذبهَش کطزى هَتَض ٍ هرعى سَذت ثب ظطفیت 

 ثبضس. یک لیتط هی

ثَاسغِ هکص ایدبز ضسُ گل هحوسی پس اظ ثطش 

تَسظ هَتَض، سَاض ثط خطیبى َّا ٍاضز لَلِ هکص 

آٍضی گل زض کیسِ، اثتسا لاظم  ضَز. ثطای خوغ هی

است تب گل ٍ َّا اظ ّن تفکیک گطزًس. ایي ػول 

ثبػث هی ضَز تب خطیبى زائوی َّا اظ ضٍ گل 

اًجبضتِ ضسُ زض کیسِ ثطزاضتِ ضَز. ٍخَز خطیبى 

بّص اسبًس گل ضَز. یک اظ َّا هی تَاًس ثبػث ک

کبضّبی ثبظیبثی گل اظ َّا استفبزُ اظ خساسبظّبی  ضاُ

سیکلًَی است. خساسبظی زض سیکلَى ثط اسبس 

اػوبل ًیطٍّبی ایٌطسی ثط گل ٍضٍزی غَضت 

زّس یب اظ  گیطز. ٍلتی خطیبى َّا تغییط هسیط هی هی

ًوبیس، گل ّبی ٍضٍزی ثِ  ای ػجَض هی هسیط گطزاثِ

ُ ثط ًیطٍی گطاًطی ٍ ایٌطسی خطیبى سیکلَى ػلاٍ

َّا تحت تبثیط یک ًیطٍی ایٌطسی کِ هؼوَلاً 

چٌسیي ثبض ثعضگتط اظ خبشثِ گطاًطی است )گطیع اظ 

گیطًس. زض اثط ایي ًیطٍ شضات زض  هطکع( لطاض هی

اهتساز هستمین ثِ ثیطٍى اظ خطیبى َّا ضاًسُ 

تَاى گل ٍ  ضًَس. ثب استفبزُ اظ سیکلَى هی هی

گی ّستٌس هبًٌس  ّب ضا کِ زاضای اثؼبز ثعض گلجطگ

 Gordon and)شضات ضیع اظ خطیبى َّا ثبظیبثی ًوَز 

Peisakhov, 1972). 

خطیبى َّا حبهل گل هؼوَلاً اظ خساض ثبلایی ثسًِ 

است ٍ ثِ  R2ای ثِ ضؼبع  سیکلَى کِ ػوَهبً استَاًِ

ضَز، ٍاضز سیکلَى  یک هرطٍط ًبلع هٌتْی هی

(. خطیبى َّای حبهل گل پس اظ 2گطزز )ضکل  هی

یبثس ٍ زض  ٍضٍز ثِ سیکلَى ثِ سوت پبییي خطیبى هی

آیس. ثِ  ای سیکلَى ثِ چطذص زض هی هحفظِ استَاًِ

ایي تطتیت گطزاة هحیغی ثَخَز آهسُ ثبػث 

گل ّوطاُ  افعایص ًیطٍّبی گطیع اظ هطکع ضسُ ٍ

ای ٍ  َّا ضا ثِ عطف خساضُ لسوت استَاًِ

ضاًس. زض لسوت  هرطٍعی هحفظِ سیکلَى هی

هرطٍعی هحفظِ خطیبى َّا خْت ذَز ضا ػَؼ 

کٌس ٍ ثِ عطف ثبلا ٍ لَلِ ذطٍخی خطیبى  هی

یبثس. گل زض اًتْبی هرطٍعی اظ سیکلَى ذبضج ٍ  هی

 زض کیسِ خوغ آٍضی هی ضَز.
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‏ٍارُ‏ظیکلَى‏طرح‏-2ؼکل‏

 

عطاحی ٍ هحبسجبت سیکلَى ثط اسبس زثی َّای 

ٍضٍزی ٍ لغط لَلِ ٍضٍز گل ٍ َّا غَضت گطفت. 

ًیطٍی گطیع اظ هطکع لاظم ثطای ثیطٍى ضاًسى گل اظ 

( حبغل 1)خطیبى َّای زض حبل چطذص اظ ضاثغِ 

 ضس.

(1                                        )
R

Vm
Pc

2.
 

خطم  m، (N)ًیطٍی گطیع اظ هطکع  PCزض ایي ضاثغِ، 

سللطػت خطیللبى ّللَای ٍضٍزی ثللِ   V، (kg)گللل 

فبغلِ ثیي هحَض سیکلَى ٍ گلل   R، (m/s)سیکلَى 

(m) ثبضس. هی 

اخعاء گل زض اثلط ًیلطٍی گطیلع اظ هطکلع ثلب      

زض اهتساز ضؼبع ثِ عطف خلساض سلیکلَى     Vrسطػت

کٌس. ایي حطکت ثب همبٍهلت ّلَا ضٍثلطٍ     حطکت هی

زض همبثل ایلي حطکلت اظ    (P)ضَز. ًیطٍی همبٍم  هی

 آیس. زست هی ( ث2ِضاثغِ )

(2                            ) ....3 fr DVP  

 Vr، (N)ًیطٍی همبٍهت َّا  Pزض ایي ضاثغِ، 

 گل لغط Df، (m/s)سیکلَى  زض گل ضؼبػی سطػت

 (kg/m.s)لعخت زیٌبهیکی َّا  µ، (m)ضسُ  ثبظ

 ثبضس. هی

کِ سطػت ضؼبػی گل زض  ثب تَخِ ثِ ایي

هحل ٍضٍزی سیکلَى ثطاثط غفط است، ًیطٍی گطیع 

تط اظ ًیطٍی همبٍم َّا  ثِ هطاتت ثعضگ (Pc)اظ هطکع 

(P)  ذَاّس ثَز. اهب ثب اظزیبز سطػت ضؼبػی عی

چٌس غسم ثبًیِ، ًیطٍّبی ٍاضزُ ثط گل ثِ تؼبزل 

( ٍ پس اظ آى گل زض اهتساز ضؼبع 3ضسٌس )ضاثغِ  هی

کٌس. ایي سطػت اظ  ثب سطػت یکٌَاذتی حطکت هی

 ( هحبسجِ ضس:4ضاثغِ )

(3           ) ....3
. 2

frc DV
R

Vm
PP  

ى ثطاثلط ثلب   خطم گل ثب فطؼ کلطٍی ثلَزى آ  




.
6

.
3

fD
m  (ρ    خللطم حدوللی گلللkg/m

3 )

 است ثٌبثطایي:

(4)                                    




..18

.. 22

R

VD
V

f

r  

ّبیی  تطیي هسیط ضؼبػی هطثَط ثِ گل عَلاًی

است کِ زض ًعزیکی لَلِ ذطٍخی ّلَا اظ سلیکلَى   
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ثبضس.  هی (R2-R1)لطاض زاضًس. عَل ایي هسیط ثطاثط ثب 

کِ گل ایي فبغللِ ضا علی    هست ظهبى لاظم ثطای ایي

 (:5کٌس ثطاثط است ثب )ضاثغِ 

(5)                                         
rV

RR
t 12  

 (m)َّا  ذطٍخی لَلِ زّبًِ لغط R1زض ایي ضاثغِ، 

 ٍR2 سیکلَى  ای استَاًِ لسوت لغط(m)  .است 

یک هتغیط  R(، 4ثبیس تَخِ زاضت کِ زض ضاثغِ )

-R2)تَاى  است کِ همساض آى ضا ثِ عَض هتَسظ هی

R1)/2  زض ًظط گطفت. ثب لطاض زازى همساضVr  ِاظ ضاثغ

(، ظهبى پیوَزى حساکثط فبغلِ 5( زض ضاثغِ )4)

 آهس. زست  ( ث6ِضؼبػی تَسظ گل اظ ضاثغِ )

(6                            )





..

).(.9

22

2
1

2
2

VD

RR
t 

 ضلؼبػی  فبغلِ حساکثط پیوبیص ظهبى tزض ایي ضاثغِ 

تلَاى ثلطای    است. ایلي ضاثغلِ ضا هلی    (s)گل  تَسظ

کلِ   (Dmin)هحبسجِ لغلط کلَچکتطیي لغؼلبت گلل     

ضا زض هلست ػجلَض خطیلبى ّلَا اظ      (R2-R1)هسبفت 

 (.7پیوبیس، ثکبض ثطز )ضاثغِ سیکلَى هی

(7                   )





..

).(.9

2

2
1

2
2

min
tV

RR
D 

( تبثیط ػَاهل هرتللف زض  7ثب هلاحظِ هدسز ضاثغِ )

 ضَز: خساسبظی سیکلَى هطرع هی

الف. ثبظزّی سیکلَى ثب اظزیبز سطػت خطیلبى ّلَا   

یبثس. هؼوَلاً زض حبللت هغللَة سلطػت     افعایص هی

 هتط ثط ثبًیِ است. 25تب  20َّا زض سیکلَى 

ِ  تلط  تلط ثبضلس، سلطیغ    ة. ّطچِ گل ثعضگ ًطلیي   تل

ًطیي  تط تِ ضَز. ثبلا ثَزى چگبلی گل ًیع ثِ سطیغ هی

 کٌس. ّب کوک هی ضسى آى

ج. ثب اظزیبز زهب، گطاًطٍی ّلَا افلعایص یبفتلِ ٍ زض    

یبثلس )لغفیلبًی،    ًتیدِ ثبظزّی سلیکلَى کلبّص هلی   

1367.) 

اثؼبز سیکلَى ضبهل لغط هحفظِ، لغط لَلِ ذطٍخلی  

   ِ ٍ لغلط زّبًلِ    َّا، اضتفبع اسلتَاًِ سلیکلَى، ظاٍیل

ذطٍخی گل اظ سیکلَى، ثب تَخلِ ثلِ هملبزیط لغلط     

زّبًللِ ٍضٍزی ّللَا ٍ هحػللَل ثللِ زضٍى آى، افللت 

   ِ ضاحتلی تؼیلیي    فطبض، زثی َّا ٍ علط  سلیکلَى ثل

ضَز. سیکلَى ثبػث خساسبظی هحػَل اظ َّا ثب  هی

  ِ ایٌکلِ   ضاًسهبى ثبلا ذَاّس ضس. اظ عطفی ثب تَخلِ ثل

سیکلَى عی هسلیط  هحػَل سَاض ثط خطیبى َّا زض 

 کٌس لصا حسالل آسیت ثِ آى ٍاضز ذَاّس ضس. هی

زض عطاحی ٍ هحبسجِ اثؼبز ًْبیی سلیکلَى، اًترلبة   

ًَع سیکلَى زض ضاسلتبی افلعایص کلبضایی هلس ًظلط      

است. ثط ایي اسبس، زض اثتسا ًلَع سلیکلَى اظ ًلَع    

2D2D  ِکِ زاضای ضاًسهبى ثبلایی است، زض ًظط گطفت

ػجللبضتی هدوللَع اضتفللبع  . ثللِ(Wang, 2004)ضللس 

ثطاثلط   2ای ٍ هرطٍعی سلیکلَى   ّبی استَاًِ لسوت

ضلوبتیک ایلي    3ثبضس. ضکل  لغط هرعى سیکلَى هی

ّلبی   سیکلَى ٍ پبضاهتطّبی اثؼبزی هؼطفلی لسلوت  

 زّس. هرتلف آى ضا ًطبى هی
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‏ًقؽِ‏ؼواتیک‏هدل‏ظیکلَى‏طراحی‏ؼدُ‏در‏دظتگاُ‏ترداؼت‏گل‏-3ؼکل‏

 ِ هٌظلَض حلسالل آسلیت ثلِ گلل،       لغط لَلِ هکص ثل

تط اظ لغط گل کبهلاً ثلبظ ضلسُ زض    ثبیستی کوی ثعضگ

  ِ علَض   ًظط گطفتِ ضَز. ثب تَخِ ثِ ایٌکِ لغط گلل ثل

لَللِ هکلص   ثبضس لصا لغط  هتط هی سبًتی 5هتَسظ تب 

هتلط اًترلبة ضلس. ذطٍخلی      سلبًتی  7غلت هؼبزل 

َّای سیکلَى ًیع تَسظ یک لَلِ ثِ زّبًلِ هکلص   

ضَز. ثب تؼطیف همبزیط هکص  هَتَض ثٌعیٌی هتػل هی

افلعاض   ٍ لغط لَللِ زض کلس ًَضلتِ ضلسُ تَسلظ ًلطم      

Matlab ِ زسلت آهلس    ، اثؼبز سیکلَى ثِ ضط  شیل ثل

  (.1)خسٍل 

 

 

 

‏هقادیر‏اتؼاد‏ظیکلَى‏طراحی‏ؼدُ‏-1جدٍل‏

 اًساظُ )هتط( پبضاهتط ًَاحی هرتلف سیکلَى ضزیف

 D 19/0 لغط سیکلَى 1

 a 095/0 عَل کبًبل ٍضٍز َّا ٍ گل ثِ سیکلَى 2

 B 047/0 ػطؼ کبًبل ٍضٍز َّا ٍ گل ثِ سیکلَى 3

 S 12/0 سیکلَىعَل لَلِ ذطٍج َّا اظ  4

 De 095/0 لغط لَلِ ذطٍج َّا اظ سیکلَى 5

 h 38/0 ای سیکلَى اضتفبع لسوت استَاًِ 6

 H 76/0 اضتفبع کل سیکلَى 7

 B 048/0 لغط زّبًِ ذطٍخی گل 8

‏

‏ارزیاتی‏دظتگاُ

هتط  12500ثطای اضظیبثی زستگبُ، هعضػِ ثِ هسبحت 

هطثغ ٍالغ زض لایعًگبى اظتَاثلغ ضْطسلتبى زاضاة ثلب    

سلبلِ زضًظلط    4ثَتِ گل هحوسی زیلن   3000حسٍز 

گطفتِ ضس. لغؼبت اًتربثی ثطای ّط تیولبض ثلِ اثؼلبز    

ّب اظ یکسیگط هؼبزل  هتط ٍ فبغلِ ثَتِ 10هتط زض  10
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وبضّلبی اًترلبثی ضلبهل    ثبضس. تی هتط هی 2هتط زض  2

)  1500سِ سغح سطػت زٍضاًی هَتلَض زض زلیملِ؛   

)هتَسلظ   1200)حسالل زٍض( ٍ  900حساکثط زٍض(، 

زٍض( ٍ یک تیوبض ضبّس )ثطزاضت ثلب زسلت تَسلظ    

کبضگط( است. تغییط سطػت زٍضاًی هَتَض ثب استفبزُ 

اظ اّطم گبظ زستی کلِ ثلط ضٍی ثسًلِ هَتلَض تؼجیلِ      

ّب عی سِ تکطاض اًدبم  آظهَىگیطز.  ضسُ، غَضت هی

کبضگیطی عط  کبهلاً تػلبزفی اخلطا ٍ    ّب ثب ثِ ٍ زازُ

هللَضز تدعیللِ ٍاضیللبًس  SPSSتَسللظ ًللطم افللعاض 

یکغطفِ لطاض گطفتٌس. ثطزاضت زستی علی زٍ تکلطاض   

هتطهطثغ تَسظ کلبضگط غلَضت    10×10زض زٍ لغؼِ 

گطفت ٍ همبزیط ظهبى کل ٍ ظهبى تلف ضلسُ تؼیلیي   

 اضائِ ضسُ است. 2سٍل گطزیس کِ زض خ

‏هقادیر‏زهاًی‏ترداؼت‏گل‏تا‏دظت‏-2جدٍل‏

 ظهبى تلف ضسُ )زلیمِ( ظهبى کل )زلیمِ( 

 10 60 تکطاض اٍل

 10 45 تکطاض زٍم

هؼیبضّبی هَضز لیبس ثطای زستگبُ زض سِ سغح 

گیطی ضسًس ٍ هَضز همبیسِ  زٍض ٍ تیوبض ضبّس اًساظُ

 لطاض گطفتٌس. ایي هؼیبضّب ضبهل: 

ظهبى کل )اظ ظهبى ضطٍع کبض ٍ ضٍضي ضسى  -1

 زستگبُ تب اتوبم آى هطحلِ(

ظهبى هفیس )اظ لحظِ ضٍضي ضسى زستگبُ تب ظهبى  -2

 پط ضسى کیسِ(

لحظِ ذبهَش کطزى زستگبُ  ظهبى تلف ضسُ )اظ -3

ثطای ذبلی کطزى کیسِ گل ٍ ًػت هدسز کیسِ ٍ 

 ضطٍع هدسز کبض(

هیعاى سَذت هػطفی کِ ثب زض اذتیبض زاضتي  -4

یک ثطط پلاستیکی هسضج زض ّط تیوبض ٍ سطػت 

زٍضاًی هَتَض هیعاى سَذت هػطفی هحبسجِ 

 گطزیس. 

زض تیوبض ضبّس )ثطزاضت زستی تَسظ کبضگط(، 

ز لیبس ثطای ثطزاضت سٌتی ػجبضت هؼیبضّبی هَض

 است اظ:

 ظهبى هفیس کبضکطزى  -1

ظهبى تلف ضسُ )ظهبًی کِ غطف ذبلی کطزى  -2

  ضَز. کیسِ ثطزاضت گل، استطاحت ٍ ... ( هی
 100ّبی آظهبیطی گل هحوسی ثِ هسبحت  کطت

ّبی کل،  هتطهطثغ ثطزاضت ضس. زض ایي ضاستب ظهبى

تلف ضسُ ٍ هفیس ثطزاضت ٍ ّوچٌیي سَذت 

همبزیط ایي فبکتَضّب  3هػطفی تؼییي گطزیس. خسٍل 

 زّس. ضا ًطبى هی
‏هقادیر‏زهاًی‏ترداؼت‏هکاًیسُ‏گل‏ٍ‏ظَخت‏هصرفی‏هَتَر‏تٌسیٌی‏دظتگاُ‏ترداؼت‏گل‏‏-3جدٍل‏

 سَذت هػطفی )لیتط( ظهبى هفیس )زلیمِ( ظهبى تلف ضسُ )زلیمِ( ظهبى کل )زلیمِ( 

 1500 1200 900 1500 1200 900 1500 1200 900 1500 1200 900 زٍض زض زلیمِ هَتَض 

 5/1 2/1 8/0 35 51 70 9 9 9 44 60 79 تکطاض اٍل

 5/1 2/1 8/0 33 49 68 9 9 9 42 58 77 تکطاض زٍم

 5/1 2/1 8/0 31 48 67 9 9 9 40 57 76 تکطاض سَم
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 و بحثنتایج 

فبکتَضّبی ظهبى کل ثطزاضت، ظهبى تلف ضسُ، ظهبى هفیس 

ثطزاضت ٍ سَذت هػطفی ثطای زستگبُ زض سِ سغح زٍض 

کبضگیطی عط  کبهلاً تػبزفی هَضز  ٍ تیوبض ضبّس ثب ثِ

تدعیِ ٍاضیبًس زازُ ّبی  4همبیسِ لطاض گطفتٌس. خسٍل 

زّس.  ظهبى ٍ سَذت هػطفی زض زستگبُ ضا ًطبى هی

زاضی ثط  ضَز تیوبض زٍض تبثیط هؼٌی هطبّسُ هی ّوبًغَض کِ

 ظهبى هفیس ٍ کل ثطزاضت ٍ سَذت هػطفی زاضتِ است.

 

‏ّا‏در‏ظِ‏ظطح‏ظرػت‏دٍراًی‏هَتَر‏ٍ‏یک‏ظطح‏تیوار‏ؼاّد‏‏تجسیِ‏ٍاریاًط‏دادُ‏-4جدٍل‏

Fs هیبًگیي هطثؼبت هدوَع هطثؼبت زضخِ آظازی   (99/0)  زاض سغح هؼٌی 

ظهبى هفیس 

 )زلیمِ(

 444/618 333/1855 3 تیوبض

 167/2 333/17 8 ذغب 000/0 ** 436/285

 - 667/1872 11 همساض کل

ظهبى تلف 

 ضسُ )زلیمِ(

 75/0 25/2 3 تیوبض

 000025/0 0002/0 8 ذغب 000/0 ** 30000

 - 25/2 11 همساض کل

ظهبى کل 

 )زلیمِ(

 972/1056 917/3170 3 تیوبض

 5/1 12 8 ذغب 000/0 ** 648/704

 - 917/3182 11 همساض کل

سَذت 

هػطفی 

 )لیتط(

 37/0 74/0 3 تیوبض

 33/3×10-5 0002/0 8 ذغب 000/0 ** 11100

 - 74/0 11 همساض کل

ns زضغس 1زاض زض سغح  اذتلاف هؼٌی **زاض  ػسم اذتلاف هؼٌی 

‏
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ّبی ظهبى ثطزاضت ثِ ضٍش  ّبی زازُ همبیسِ هیبًگیي

زضغس حبکی اظ ایي است کِ  1زاًکي زض سغح 

زاضی ثیي تیوبضّبی زٍض )ثطزاضت ثب  تفبٍت هؼٌی

زستگبُ( ٍ ثطزاضت زستی )ضبّس( ٍخَز زاضز. ظهبى 

هفیس ٍ ظهبى کل ثطزاضت ثب افعایص سطػت زٍضاًی 

ساکثط هَتَض ثٌعیٌی کبّص یبفت ثغَضی کِ زض ح

سطػت زٍضاًی هَتَض، ظهبى ثطزاضت هفیس ٍ کل اظ 

ثطزاضت زستی کوتط ضسُ است. ظهبى تلف ضسُ زض 

ثطزاضت ثب زستگبُ کوتط اظ ظهبى ثطزاضت زستی 

ّب ًطبًگط افعایص  ثَزُ است. همبیسِ هیبًگیي

هػطف سَذت ثب افعایص سطػت زٍضاًی هَتَض 

 (.5ثٌعیٌی ثَزُ است. )خسٍل 

 
‏ّای‏زهاى‏ترداؼت‏ٍ‏ظَخت‏هصرفی‏ّای‏دادُ‏هقایعِ‏هیاًگیي‏-5جدٍل‏

 سَذت هػطفی )لیتط( ظهبى کل )زلیمِ( ظهبى تلف ضسُ )زلیمِ( ظهبى هفیس )زلیمِ( 

 - C35 A10 C45 ضبّس

 A33/68 B9 A33/77 C8/0 900زٍض زض زلیمِ هَتَض 

 B33/49 B9 B33/58 B2/1 1200زٍض زض زلیمِ هَتَض 

 D67/33 B9 D67/42 A5/1 1500زٍض زض زلیمِ هَتَض 

همبزیط هتَسظ ظهبى کل ٍ ظهبى  4زض ضکل 

هفیس زض تیوبضّبی ثطزاضت زستی ٍ ثطزاضت زض سِ 

سغح سطػت زٍضاًی هَتَض هَضز لیبس لطاض گطفتِ 

ضَز ثب افعایص  است. ّوبًغَض کِ هطبّسُ هی

سطػت زٍضاًی هَتَض هکٌسُ همبزیط ظهبًی کبّص 

ظهبى کل کوتطی ضا  1500یبفتِ ٍ ثطزاضت زض زٍض 

ِ ثطزاضت ثب زست ثِ ذَز اذتػبظ زازُ ًسجت ث

 است.

 
‏هقایعِ‏زهاى‏ترداؼت‏در‏رٍغ‏دظتی‏ٍ‏ترداؼت‏تا‏دظتگاُ‏‏-4ؼکل‏

ّبی کل ٍ هفیس  ثغَضکلی ًتبیح ًطبى زاز کِ ظهبى

 1500ثطزاضت تَسظ زستگبُ زض سطػت زٍضاًی 

زلیمِ هحَض هَتَض، ًسجت ثِ ثطزاضت زستی  زٍض ثط

 1200ٍ  900ّبی  ٍ ثطزاضت ثب زستگبُ زض سطػت

زٍض ثط زلیمِ کوتط است. کبّص ظهبى ثطزاضت سجت 

ضَز کِ کبضگط زض یک زٍض ثطزاضت کوتط ذستِ  هی

تط ٍ کبّص  ضَز. ایي ػول ثبػث تدسیس لَای سطیغ

تغییطات ظهبى  5ضکل  ظهبى تلف ضسُ ًیع گطزیس.

کلی ثطزاضت ثب تغییط سطػت زٍضاًی هَتَض هکٌسُ 

هػطف سَذت ثب افعایص افعایص زّس.  ضا ًطبى هی
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 6تَاى زض ضکل  سطػت زٍضاًی هَتَض ضا هی

 هطبّسُ ًوَز.

 

 
‏ُتغییرات‏زهاى‏کل‏ترداؼت‏تا‏افسایػ‏ظرػت‏دٍراًی‏هَتَر‏هکٌد‏-5ؼکل‏

‏
‏تغییرات‏ظَخت‏هصرفی‏تا‏افسایػ‏ظرػت‏دٍراًی‏هَتَر‏هکٌدُ‏-6ؼکل‏

‏

 يرگی جهینت

ثطزاضت گل هحوسی زض کطَض تَسظ کبضگط ٍ ثب 

ضَز. ثب تَخِ  اًدبم هی زض سبػبت ذٌک ضٍظزست 

ًیطٍی کبضگطی ثِ هحسٍزیت ظهبًی ثطزاضت، 

هکبًیعُ  ًیوِ اضائِ یک زستگبُظیبزی هَضز ًیبظ است. 

ػولیبت ثطزاضت ٍ کبّص ثطای سطػت ثرطیسى 

ًیطٍی کبضگطی ًِ تٌْب ثبػث افعایص اضظش افعٍزُ 

ضَز ثلکِ  ثطزاضی التػبزی اظ ایي هحػَل هی ثْطُ

فطاّن  ضطایظ ضا ثطای افعایص سغح ظیطکطت

ُ ثطزاضت گل . عطاحی ٍ سبذت زستگبآٍضز هی

هحوسی ثب زٍ ّسف ثطزاضت گل اظ ظیط ًٌْح ٍ 

حول تَسظ  غٌچِ غَضت گطفت. ایي زستگبُ لبثل

اظ ظیط  ٍ غٌچِ زض ایي زستگبُ، گل یبضس. هیکبضگط 

یبثس ٍ ثب استفبزُ اظ  تَسظ یک تیغِ ثطش هی ًٌْح

هکص ایدبز ضسُ تَسظ یک هَتَض هکٌسُ ثٌعیٌی، 

گیطز. زض  غَضت هیاًتمبل گل ثِ خساسبظ سیکلًَی 

ایي لسوت گل اظ َّا خسا ضسُ ٍ زض کیسِ ًػت 

ضَز. اضظیبثی  آٍضی هی ضسُ زض ظیط سیکلَى خوغ

اٍلیِ زستگبُ ثطش زض سِ سغح سطػت زٍضاًی 

زٍض زض  1500ٍ  1200، 900هَتَض هکٌسُ ثٌعیٌی )

زلیمِ( اًدبم ضس. ًتبیح ًطبى زاز کِ ثب افعایص 

  ضت کبّص یبفتِسطػت زٍضاًی هَتَض ظهبى ثطزا

کِ ظهبى کل ثطزاضت تَسظ زستگبُ زض  است ثغَضی

 ثبضس. ، کوتط اظ ثطزاضت زستی هی1500زٍض 
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ABSTRACT 

 

Rosa damascena is one of the significant Rosa flower in all over the world and one of the 

famous plant in horticulture history. Rosa flowers harvesting period is from about April 20
th

 

to June 20
th

 in Iran. In order to increase the quality, the flowers should be harvested before 

sunrise and in the cool morning air. In the current research, a portable machine for flower 

harvesting designed and developed. This machine contains a cutter, suction pipe, engine, 

frame, Knapsack and a cyclone separator. All components of the machine including the 

engine and the cyclone separator are assembled on frame and carried on by workers. Flowers 

were cut exactly under the receptacle by a reciprocating cutter and were sucked to the flexible 

pipe by the engine and after that transferred to a cyclone separator. Finally, flowers are 

collected in a canvas bag installed at the end of cyclone. Evaluation of the machine was done 

using completely randomized design with three treatments and three replications in the flower 

plain of Lizangan from Darab. The treatments were the revolution of engine shaft in three 

levels of 900, 1200 and 1500 rpm. The parameters including fuel consumption and harvesting 

period time in every treatment were measured. The control treatment was considered 

traditional flower harvesting by hand. Based on the evaluation results, increasing the 

rotational speed of the engine shaft was caused to increase fuel consumption and decrease the 

net harvesting period time. Also, harvesting time at maximum rotational speed of the engine 

was decreased in comparison with hand harvesting.  

 

Keywords: Rosa damascene, Mechanized harvesting, Portable machine, Fuel consumption, 

Harvesting period 
 

 

 


