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 دهیچک

 و بارش میزان تغییرات هاآن در که هایی همراه بودهوح زیر کشت دیم، همواره با محدودیتریزی و تولید در سطبرنامه

 منابع مدیریت زیاد، بارندگی با هایسال در طرفی از. است کنترلغیرقابل  و گسترده دیگر سال به سالی از هوا، دمای

 بر مرسوم و حفاظتی کشت هایسیستم اثر بررسی منظوراز این رو به .هستند نیز تأثیرگذار بذر کود و از جمله تولید

صورت اسپلیت اسپلیت پلات بر پایه طرح این آزمایش به گرمسیری، دیم مناطق بارندگی از بعد و قبل در گندم عملکرد

کاشت با  زمان اجرا شد. تیمارها شامل کرت اصلی 1398تا  1396بلوک کامل تصادفی با سه تکرار در دو سال زراعی 

و  مرسوم 2T حفاظتی و 1T :با دو سطحروش کشت فرعی  کرت ،بعد از بارندگی 2D قبل از بارندگی و 1Dدو سطح: 

. نتایج بود دانه در مترمربع، 400و  300، 200میزان ترتیب بهبه 3S و، 1S ،2S ح:سط 3بذر در مصرف  فرعی فرعی کرت

ر حاصل داری نداشته؛ ولی مقادینشان داد که در اثر عوامل زمان کاشت و تراکم بذر، هیچ یک از صفات، اختلاف معنی

ت نیز ضمن ایجاد اختلاف دانه بالاتر بودند. اعمال روش کش 400و  300های از کشت تیمارها قبل از بارندگی در تراکم

کیلوگرم در هکتار  8394و  3634ترتیب با دار در عملکرد دانه و زیست توده، موجب شد که کشت حفاظتی بهمعنی

پاییزه ارش کیلوگرم در هکتار، افزایش نشان دهد. همچنین این روش قبل از ب 6114و  2819نسبت به حالت مرسوم با 

لحاظ کاهش دانه را داشت. بنابراین به بوته، تعداد سنبله بارور و وزن هزار ترین مقادیر تعداددانه، بیش 300در تراکم 

ولید گندم دیم دانه در مترمربع برای ت 300هزینه تولید، در مجموع، روش کشت حفاظتی پیش از بارش پاییزه با تراکم 

 در منطقه قابل توصیه است.

 ، گندممصرف بذر، بارش پاییزه، زمان کاشت :ای کلیدیهواژه

https://www.sarj.iauk.ac.ir/
mailto:rahammohtashami01@gmail.com
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 مقدمه

ويژه در شرايط پايداري عملکرد محصولات زراعی به

سالی، متأثر از عوامل متعددي است بحرانی و خشک

ها آن عنوان يکی ازبهتوان به مديريت زراعی که می

اشاره کرد. در مناطق ديم گرمسيري کشور که گرما، 

هاي هرز از عوامل هاي رطوبتی و وجود علفتنش

مهم و محدود کننده عملکرد هستند، شناخت 

نقش مهمی را در رفع  هاي توليدترين روشمناسب

. در (Kamali et al., 2013)نمايد اين موانع ايفا می

روش کشت متداول و حفاظتی در حال حاضر دو 

ها، روش غالب با کشور در حال اجرا است که در آن

ورزي بالا به صورت مرسوم و روش شدت خاک

نوين و در حال ترويج کشاورزي حفاظتی، در حالت 

 اند.ورزي تعريف شدهبی خاک

با توجه به تغييرات اقليمی در کشورهاي خشک دنيا 

دراز مدت با حفظ  از جمله ايران، کشت حفاظتی در

نمايد. همچنين منابع توليد، امنيت غذايی را تأمين می

در اين روش با جلوگيري از شخم زدن خاک در 

و خاک جويی شده و آب زمان و انرژي کارگر صرفه

شوند. اين در تر حفظ و نگهداري میبراي توليد بيش

 در داربرگردان گاوآهن از استفادهحالی است که 

 به زياد، انرژي مصرف بر زمين علاوه سازيآماده

 اتلاف موجب خاک کردن مداوم رو و زير دليل

آلی، از دست رفتن  مواد تسريع اکسيداسيون رطوبت،

شود خاک می ساختمان تخريب و بقاياي گياهی

(Oweis & Hachum, 2012) . براي جلوگيري از

ورزي حفاظتی در بسياري از کشا ،چنين وضعيتی

مورد توجه قرار  ارعنوان يک راهکبه جهان کشورهاي

 .گرفته است

 کشاورزي بر اساس گزارش سازمان جهانی غذا و

(FAO, 2014)  ميليون هکتار از  157نزديک به

درصد از کل اراضی تحت کشت دنيا(،  9اراضی دنيا )

تحت سيستم کشاورزي حفاظتی )کشت مستقيم( قرار 

تا  1990هاي در استراليا در حد فاصل سال داشتند.

با استفاده از کودهاي شيميايی، رعايت تناوب  2010

 3تن به  2کشاورزي حفاظتی توليد گندم ديم از  و

 ,.Kassam et al)هکتار افزايش يافته است  تن در

. کشاورزي حفاظتی ابزار قدرتمندي براي (2019

کشاورزي پايدار است که ترويج  بهبود خاک و

و انرژي،  گسترده آن باعث کاهش مصرف سوخت

افزايش کربن و مواد آلی خاک و فعاليت موجودات 

خاکی، کاهش فرسايش، حفظ رطوبت موجود در 

خاک و همچنين مبارزه با خشکی و کاهش اثرات 

 ,.Pretty et al). (FAO, 2014)گردد تغيير اقليم می

2006) ،(Ernstein et al., 2008)  و(Rockstrom et 

al., 2009)شده به اين نتيجه هاي انجام . در پژوهش

 -120رسيدند که افزايش عملکردهاي مختلفی بين 

درصد در مورد محصولات گوناگون، از سيستم  20

ورزي مرسوم در کشاورزي حفاظتی نسبت به خاک

آمريکاي لاتين، آفريقا و آسيا مشاهده شده است. در 

پژوهشی در مناطق گرمسيري برزيل و آرژانتين، 

طالعات نشان داد که روش کشت مستقيم با جذب م

 97ترتيب ها، فرسايش خاک را بهدرصد روان آب 70

درصد کاهش داد در اين ميان فرسايش خاک  80و 

تن در  4/3 – 8در برزيل تحت کشاورزي مرسوم 

تن در  4/0هکتار بود که در حالت کشت مستقيم به 

. (Derpsch & Friedrich, 2014)هکتار کاهش يافت 

علت عدم ورزي متداول به خاکدر حالی است که 
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امکـان مـديريت بقايـاي گيـاهی در سطح يا نزديک 

سطح خاک، شرايط محيطی را بـراي حفـظ رطوبـت 

 .(Mitchell et al., 2012)سازد خاک فراهم نمی

ورزي و ورزي، بـی خـاکنتايج اثرات کـم خـاک

بر ميزان ذخيره رطوبت خـاک،  مرسومورزي  خـاک

وري اسـتفاده از آب و عملکرد سويا و ذرت بهـره

 30تا 0نشان داد که رطوبت ذخيره شده در لايه 

ترين و در ورزي بيشخاک متري، در روش بیسانتی

 ,.Liu et al)شت ترين مقدار را داکم مرسومروش 

 (Mohammad et al., 2012)در همين رابطه  .(2013

نگهداري بقايا در سطح خاک، نيز گزارش نمودند که 

بر عملکرد دانه و زيست توده داري به طور معنی

موجـب  اين شرايططـوري کـه بـهموثر بوده گندم 

کيلوگرمی عملکرد دانه نسبت به روش  520افـزايش

 Afzalinia) مقابل، نقطه در ورزي متداول شد.خاک

et al., 2019)  هاي مختلف روش اثرکه در پژوهشی

گزارش  دادند،مورد بررسی قـرار را ورزي خاک

مرسوم بيش ورزي خـاککردند که عملکرد گندم در 

 حفاظتی بود. ورزيخـاکاز 

توسعه در تأخير  موجبتأخير در تاريخ کاشت گنـدم 

 بهينهطوري کـه در تـاريخ به گرددمیمراحل رشد 

در  زنـد ولـیروز جوانه مـی 7کشت، گندم در 

صورت تأخير در کاشت، روزهاي لازم براي 

 Sun et)يابد میروز افـزايش  13زنـی گندم به جوانه

al., 2007) تاريخ کاشت ي در مطالعه. در همين رابطه

 بر عملکـرد و اجـزاي عملکـرد دو رقـم گنـدم

اثر زيـادي بـر  اين عامل بررسی و مشخص گرديد که

داشته و تأخير شی در شرايط کم بارعملکـرد گندم 

درصد کاهش  24در تاريخ کاشت، عملکرد گندم را 

کاشت . بدين ترتيب (Flowers et al., 2006) داد

 و زيست تودهتوليـد دانه  گندم موجب موقع و زودبه

تر و افزايش تعـداد سـنبله در واحد سطح در بيش

 Baygi) شـودمـی هنگام مقايسه با تاريخ کاشت ديـر

et al., 2018). 

هاي نيز ميزان (Farnia et al., 2014)در همين راستا 

بذر در  400و  350، 300، 250مختلف کاشت گندم )

مترمربع( را در ارقام گندم ديم در بروجرد بررسی و 

اعلام نمودند که اثر ميزان بذر بر عملکرد دانه 

تا  300ترين ميزان بذر بين دار گرديد و مناسبمعنی

 2/2972دانه در مترمربع با ميانگين عملکرد  350

 ,Qhorbani & Hartonian)هکتار، بود.  کيلوگرم در

واکنش رشد و عملکرد گندم را در چهار  (2011

دانه در مترمربع از  500و  375، 250، 125ميزان بذر 

گندم ديم رقم کوهدشت با دو فاصله خطوط کشت 

متر بررسی و اعلام نمودند که ميزان سانتی 25و  5/12

مترمربع  دانه در 125ميزان نسبت به 375و  250بذر 

و  30ترتيب متر، بهسانتی 25در فاصله خطوط کاشت 

درصد افزايش عملکرد دانه داشته؛ ولی نسبت  48

داري دانه در مترمربع، اختلاف معنی 500ميزان بذر به

هاي مختلف کاشت و ميزان نداشتند. همچنين تاريخ

بذر مصرفی بر عملکرد دانه دو رقم گندم نان در 

دران نيز بررسی و مشخص شد که منطقه قراخيل مازن

کيلوگرم در  4285و  4719ترين عملکرد دانه با بيش

آبان و ميزان بذر  20ترتيب از تاريخ کاشت هکتار به

 Hadinejadi et)دست آمد دانه در مترمربع به 350

al., 2014). 

شود که تراکم با توجه به موارد پيش گفته، فرض می

ستقيم )بی هاي مصورت روشکاشت گندم به

ورزي( و مرسوم در زمان قبل و بعد از بارندگی خاک

بدين منظور آزمايش اخير موثر پاييزه، متفاوت باشد. 
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در راستاي شناسايی تراکم و زمان کاشت بهينه در 

هاي ياد شده و در نهايت تعيين بهترين الگوي روش

در شرايط بارش زراعی توليد گندم رقم کريم به

 يد.متفاوت، اجرا گرد

  

  هامواد و روش
 کشت توليدي هايسيستم اثر بررسی منظوربه

 آن اجزاي و ديم گندم عملکرد بر مرسوم و حفاظتی

 ديم مناطق مؤثر بارندگی از بعد و قبل شرايط در

هاي دو صورت آزمايش کرتگرمسيري اين تحقيق به

بار خرد شده )اسپليت اسپليت پلات( بر پايه طرح 

هاي کامل تصادفی با سه تکرار در دو سال بلوک

در شرايط تناوبی  1397-98و  1395 -96زراعی 

گندم، اجرا شد. محل اجرا مزرعه تحقيقاتی  -کلزا

ا عرض بگچساران )ايستگاه تحقيقات کشاورزي ديم 

دقيقه شمالی و طول  18درجه و  30جغرافيايی 

دقيقه شرقی در ارتفاع  59درجه و  50جغرافيايی 

متري از سطح دريا و با ميانگين بارندگی ساليانه  668

( بود. تيمارهاي آزمايشی شامل کرت متریليم 431

قبل از بارندگی = 1Dزمان کاشت با دو سطح  اصلی

روش فرعی  کرت مؤثر،بعد از بارندگی = 2D و مؤثر

= 2T کشت حفاظتی،= 1Tبا دو سطح کشت گندم 

 3بذر در مصرف  فرعی فرعی کرتو  کشت مرسوم

کيلوگرم در  80دانه در مترمربع ) 1S=200 سطح

کيلوگرم در  120دانه در مترمربع ) 2S= 300هکتار( ، 

کيلوگرم در  160دانه در مترمربع ) 3S= 400 هکتار( و

 .بود هکتار(

با خصوصيات  جوارهمدر همين راستا دو قطعه زمين 

شد. در قطعه  نظر گرفتهفيزيکوشيميايی يکسان در 

اول براي يکنواخت سازي زمين، کلزا کاشته شده و 

در قطعه بعدي تيمارهاي آزمايش اعمال شدند. ابعاد 

ي هانيماشاصلی با توجه به عرض کار  هر کرت

متر و فاصله  4متر، فاصله بين تکرارها  5 ×20کاشت 

متر در نظرگرفته شد. رقم  1هاي فرعی بين کرت

هزار کريم بوده که بر اساس وزن  استفاده موردگندم 

و ميزان دانه در مترمربع، مقدار مصرف آن در  دانه

هکتار مشخص گرديد و در محدوده زمانی توصيه 

ايان آذرماه، شده براي کاشت گندم از بيستم آبان تا پ

مورد استفاده قرار گرفت. پيش از اين تاريخ، بقاياي 

گياهی سال قبل )کلزا( در فاز کشت مرسوم، از زمين 

ورزي و کاشت در آن با خارج و عمليات خاک

دار، ديسک )هرس استفاده از گاوآهن برگردان

بشقابی( و خطی کار مدل الوند همدان، در شرايط 

ثر پاييزه، انجام گرفت. در قبل و بعد از بارندگی مو

اين ميان در روش کشت حفاظتی، بقاياي گياهی کلزا 

در سطح زمين وجود داشت و سپس براي کاشت از 

 دستگاه کشت مستقيم مدل شيلان بوکان، استفاده شد.

ي زراعی لازم از جمله هامراقبتدر طول فصل رشد، 

هاي هرز گندم )با سموم گرانستار و مبارزه با علف

يک( انجام شد و متغيرهاي عمده زراعی از جمله تاپ

تعداد بوته سبز شده، تعداد سنبله بارور در مترمربع، 

ارتفاع بوته، وزن هزار دانه، عملکرد دانه و زيست 

گيري و ثبت شدند. در پايان نيز توده گياهی، اندازه

ها توسط نرم ها و پردازش نتايج آنتجزيه آماري داده

صورت گرفت و جهت   Excelو  Mstatcافزارهاي

صفات مورد بررسی از روش آزمون  مقايسه ميانگين

LSD .استفاده شد 

 

 بحث و جینتا
 های هواشناسیداده
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هاي اجراي نمودار آمبروترميک سال 2و  1هاي شکل

دهند. در اين راستا در سال آزمايش را نشان می

 ستگاهيدر ا، ميزان بارندگی 1395-96زراعی 

متر بوده که در مقايسه با ميلی 8/236گچساران 

درصد کاهش داشته است. با  8/40ميانگين بلندمدت 

، در زمستان 9/81اين حال پراکنش بارندگی در پاييز 

متر )به ترتيب معادل ميلی 1/37و در بهار  8/117

 23درصد در زمستان و  5/33درصد در پاييز،  5/43

(. اين در حالی 1درصد در بهار(، بوده است )شکل

در ، ميزان بارندگی 1397-98است که در سال زراعی 

متر که در مقايسه با ميلی 4/764گچساران  ستگاهيا

درصد افزايش داشته و  9/76ميانگين بلند مدت 

درصد(، در  5/43) 7/332پراکنش بارندگی در پاييز 

متر ميلی 7/175ر درصد( و در بها 5/33) 256زمستان 

 (.2درصد( بوده است )شکل  23)
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 تعداد بوته در واحد سطح
از عوامل  یکي توانیبوته در واحد سطح را م تعداد

بهبود دهنـده عملکرد دانه و  ليتشک يموثر در اجزا

ها اغلب بوته ـرايتوده بـه حسـاب آورد، ز ستيز

از طريق پرشدن دانه  طیسنبله بوده و در  يحاو

 .دارند تأثيرهـا در رشـد و تکامـل دانـهفتوسنتز 

 نانياز اطم پستجزيه واريانس صفات مورد بررسی 

و مشخص گرديد که  انجاماز نرمال بودن داده ها 

تعداد بوته سبز شده در نتيجه اثر عوامل سال، زمان و 

دار بوده؛ ولی در نتيجه اثر روش کاشت غيرمعنی

دار تراکم بذر در سطح احتمال يک درصد معنی

مقايسه ميانگين تيمارها  (. با اين حال1گرديد )جدول 

ر سال اول اجراي آزمايش، کشت نشان داد که د

بوته سبز شده در مترمربع  195مرسوم با تعداد 

ترين مقدار را داشته؛ اما در سال بعد اين برتري بيش

دست آمد. همچنين در شرايط کشت حفاظتی به

کنش سال و تراکم کاشت بذر مقايسه ميانگين بر هم

در واحد سطح نشان داد که در سال اول اجراي 

دانه در مترمربع و در سال  400و  300راکم آزمايش، ت

ترين دانه در مترمربع داراي بيش 400دوم تراکم 

و  300تعداد بوته در واحد سطح بودند. تفاوت تراکم 

دار در سال دوم برخلاف سال نخست معنی 400

 درصد بود 30گرديد به نحوي که مقدار آن تا حدود 

تر کم(. در سال اول با وجود بارندگی 3)شکل 

کشت تر بذر و شرايط ( تراکم کممترميلی 8/236)

ی کشت حفاظت طيشرابهتر از تراکم بالاتر و مرسوم 

عدم رطوبت کافی براي جوانه  ليدلاحتمالاً بهبود. 

تر در تراکم بذر بالاتر بوده باشد و در زنی بذور بيش

صورت فيزيولوژکی تراکم چنين شرايطی گياه به

 ترشيتعداد بوته بنموده باشد.  مناسب بذر را تعديل

دانه در مترمربع  400تراکم  ماريدر واحد سطح در ت

 یکاف رطوبتوجود و  یکشت حفاظتعلت تواند بهمی

 4/764)بارش  باشددر سال دوم  اهيدر دسترس گ

در  سنبلهتعداد  شيافزا به که اين امر منجر (مترميلی

و توده  ستيز جهيبوته، و وزن هزار دانه شده و در نت

فرنيا و همکاران  .افتي شيافزاگندم عملکرد دانه 

(Farnia et al., 2014) بذر  زانياعلام نمودند که اثر م

تراکم  نيترو مناسب ديگرد داریبر عملکرد دانه معن

 2/2972عملکرد  نيانگيم بادانه در مترمربع  350 بذر

 ,Qhorbani & Hartonian)  در هکتار، بود. لوگرميک

نسبت  375 ربذ زانيکه م نيز گزارش کردند (2011

 شيدرصد افزا 48 ،دانه در مترمربع 125 زانيمبه

 نيترشيب زيدر مازندران ن نيهمچن. عملکرد داشت

 تراکم بذردر هکتار از  لوگرميک 4285عملکرد دانه با 

 Hadinejadi et)آمد دست دانه در مترمربع به 350

al., 2014)هاي اين پژوهش مطابقت ، که با يافته

 دارند.
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 مربعاثر متقابل سال و تراکم کاشت بر تعداد بوته در متر -3شکل 

 تعداد سنبله در واحد سطح
در بررسی صفت زراعی تعداد سنبله در مترمربع نيز 

 ×زمان  ×سال "مشاهده گرديد که اثر متقابل سه گانه 

دار بود. درصد معنی 1در سطح  "روش کاشت

سنبله در مترمربع  303ترين مقدار با طوري که بيشبه

مربوط به سال دوم و کاشت پيش از بارش در کشت 

سنبله در مترمربع  189ترين آن به تعداد حفاظتی و کم

مربوط به سال دوم و کشت پس از بارش در روش 

ها، ر گياهچه(. استقرار بهت4کشت مرسوم بود )شکل

عنوان دليل اصلی ها بهافزايش توليد و بقاي پنجه

افزايش تعداد سنبله در واحد سطح در سيستم 

 Hemmat)اند ورزي معرفی شدهحفاظتی و کم خاک

& Eskandari, 2006) همچنين .(Amini et al., 

هاي بی گزارش کردند که اعمال روش (2014

ورزي با خاکورزي در مقايسه ورزي و کم خاکخاک

مرسوم، با افزايش قابل توجه تعداد سنبله در واحد 

 سطح همراه هستند.

 

 
کنش سه گانه زمان کاشت، روش کاشت و سال بر تعداد سنبله در متر مربعبر هم -4شکل   

1T 2: روش کشت حفاظتیT 1: روش کشت مرسومD 2: زمان کاشت پیش از بارش موثر پاییزیDزمان کاشت پس از بارش موثر پاییزی : 
 

روش  ×زمان  ×تراکم "در رابطه با اثر متقابل سه گانه 

هاي ، کشت حفاظتی پيش از بارش در تراکم"کاشت

دانه در مترمربع با بالاترين تعداد سنبله  400و  300

طور کلی در کشت پيش از بارش پاييزه، همراه بود. به
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هاي کاشت نسيت به روش حفاظتی در همه تراکم

داري داشت؛ در حالی که روش مرسوم برتري معنی

داري اين برتري در کشت پس از بارش، تا حد معنی

و روش کاشت، (. در هر د5کمتر شده است )شکل

داري دانه در متر مربع برتري معنی 400و 300تراکم 

دانه داشتند؛ اما تفاوت  200در مقايسه با تراکم 

دار بود. از نظر برخی غيرمعنی 400و  300هاي تراکم

ترين پژوهشگران، تعداد سنبله در واحد سطح مهم

طوري که جزء در تعيين عملکرد دانه گندم است. به

ن بذر موجب افزايش تعداد سنبله در افزايش ميزا

 Carr)شود واحد سطح و کاهش تعداد دانه در آن می

et al., 2003) همچنين برخی ديگر نيز گزارش .

نمودند که در شرايط محدود بودن رطويت و مواد 

غذايی موجود در خاک، تعداد کمی پنجه توسعه 

يابد ولی در صورت وجود شرايط مناسب، می

ي توليد شده و پتانسيل عملکرد دانه هاي زيادپنجه

 Hossainpur et)در همين راستا،  .يابدنيز افزايش می

al., 2014)  با بررسی اثر ميزان بذر مصرفی بر

عملکرد دانه و اجزاء آن در ارقام مختلف گندم، اعلام 

نمودند که سه صفت تعداد سنبله در مترمربع، تعداد 

وثرترين صفات دانه در سنبله و وزن هزار دانه، م

تعيين کننده عملکرد دانه بودند. در مطالعه حاضر، 

تراکم کاشت، زمان کاشت و روش کاشت تاثير 

داري بر تعداد دانه در سنبله نداشتند اما تعداد معنی

ويژه تعداد سنبله در واحد سطح از تاثير بوته و به

دو نالدسون و متقابل اين تيمارها اثرپذير بود. 

نيز افزايش  (Donaldson et al., 2001) همکاران

شمار سنبله در واحد سطح و کاهش شمار سنبله در 

؛ اندبوته را با افزايش تراکم کاشت گندم گزارش کرده

تعداد سنبله در واحد سطح با بيان داشتند که و 

در پـی آن  افزايش يافته وگندم در  افزايش تراکم

 يابند.میهش شمار دانه در سنبله و وزن هزار دانه کا

 

 

 
 کنش سه گانه روش کاشت، زمان کاشت و تراکم کاشت بر تعداد سنبله در مترمربعبر هم -5شکل 
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 ارتفاع بوته
اثر  حاصل از انسيوار هيدست آمده در تجزبه جينتا

و  خيو مرسوم در تار یحفاظت يورزخاک يهاروش

داد  نشان گندم صفات زراعیتراکم کاشت مختلف بر 

 داریبر ارتفاع بوته معن سال و تاريخ کاشت ريکه تأث

(؛ لذا ارتفاع بوته در نتيجه اثر عامل 1 جدولد )ش

داري قرار گرفت، سال در معرض تغييرات معنی

تر طوري که ميزان آن در سال دوم با بارندگی بيشبه

داري بالاتر از طور معنیيستم کشت حفاظتی بهدر س

سيستم متداول در سال نخست بود؛ در حالی که در 

سال اول از اين نظر تفاوتی ميان دو سيستم کشت 

(. در سال اول کمبود بارش 2وجود نداشت )جدول 

و کاهش  گندمفتوسنتز  ندياختلال در فرآ جاديبا ا

باعث کاهش ارتفاع  یفوقان يهاارسال مواد به بخش

و سطح  ترکمتعداد برگ  انگريب ترکمارتفاع  شد.بوته 

عوامل باعث  نيا وتر است پايينفتوسنتز کننده 

و و عملکرد دانه رشد  ي،مواد فتوسنتز ديتول کاهش

در سال  رسدینظر مبه گندم شدند. اهيتوده گ ستيز

رطوبت باعث رشد بهتر  نيبا تأم یدوم بارندگ

 جهيشد، در نت یشيارتفاع بوته و صفات زا ،يانهيسبز

بر اجزاء  ريبا تأث ميرمستقيطور غصفات به نيا

عملکرد  يرو ،يورزعملکرد به همراه روش خاک

دليل ؛ که اين امر به(2)جدول  گندم اثر گذاشتند

و به تبع آن  هافاصله ميانگرهارتفاع بوته،  شيافزا

 یبررس نيبود. در ا اهيدر گ سنبلهتعداد  شيافزا

 شيسطح اجزاي رويشی و به دنبال آن افزا شيافزا

توليد مواد فتوسنتزي جهت انتقال به اجزاي عملکرد 

توده  ستيعملکرد دانه و ز شيافزا لياز جمله دلا

که  (Roosta, 2009)هاي روستا اين نتايج با يافته بود.

هاي خاکورزي توأم با رطوبت بر گزارش داد روش

بوته، بقاياي گياهی و زيست توده اثر افزايش ارتفاع 

 داري داشت، همخوانی دارند.معنی

 وزن هزار دانه
در بخشی ديگر از نتايج اين مطالعه مشـخص گرديـد   

که وزن هزار دانـه تحـت تـاثير مقـدار بـذر مصـرفی       

دانه در مترمربـع در مقابـل    400و  300)تراکم کاشت 

بطـه بـا   دانه در مترمربع( قرار گرفت. در همين را 200

و  300هـاي  دار بـين تـراکم  وجود عدم تفاوت معنـی 

ترين ميزان وزن هزار دانه در دانه در مترمربع، کم 400

دانــه در مترمربــع بــود. بــه نظــر  200تــراکم کاشــت 

رسد که در تراکم کاشـت کـم بـه سـبب چيرگـی      می

هاي هرز، توان رقابت گياه محدود شـده  تر علفبيش

متعاقباً کاهش وزن دانـه   و به کاهش کلی رشد گياه و

 400يـا   300منجر شده اسـت. در عـين حـال تـراکم     

تـري را از رقابـت درون و بـرون    دانه، توازن مناسـب 

هـاي بـا   اي ايجاد نمود که منجـر بـه توليـد دانـه    بوته

 ,.Varga et al)هاي بزرگتر شد. در نقطه مقابل، اندازه

دانــه را بــا  کــاهش وزن هـزار  ،طـی گزارشــی  (2001

 اعلام نمودند.افزايش تراکم کاشت 
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 خلاصه نتایج تجزیه واریانس )میانگین مربعات( صفات زراعی در دو سال اجرای آزمایش -1جدول 

              nsدرصد. 1و  5دار در سطح هاي دار * و ** به ترتيب معنی: غير معنی 

 

 عملکرد دانه و زیست توده گیاهی
عملکرد دانه و زيست توده گياهی نيز مـورد بررسـی   

قرار گرفت، نتايج نشان داد که هر دو صفت در نتيجه 

و  "کشـت روش × سال و اثر متقابل سال  "اثر عوامل 

 5و  1به ترتيب در سـطوح احتمـال    "روش کشت "

داري از خــود نشــان دادنــد. درصــد، اخــتلاف معنــی

ــر متقابــل عامــل روش  ×زمــان کشــت " همچنــين اث

 5، هر دو صفت ياد شده را در سـطح آمـاري   "کشت

زيست  عملکرد "تراکم بذر "عامل  دار ودرصد معنی

نتـايج  . (P<0.05)توده گياهی را تحت تاثير قـرار داد  

مقايسـه ميــانگين نشــان داد کـه ســال پايــانی اجــراي   

آزمايش از وضعيت اقليمی و حاصلخيز شدن خاک به 

خوبی استفاده نموده و عملکرد دانـه گنـدم و زيسـت    

افزايش داشـت.   9/1و  76/1ترتيب توده گياهی آن به

روش  ×ســال "در رابطــه بــا اثــر دوگانــه بــرهمکنش 

تـرين  ، مشاهده شد که در سال نخسـت بـيش  "کشت

کيلو گرم در هکتـار در   3851عملکرد زيست توده با 

روش مرسوم حاصل شد؛ در حالی که در سال دوم با 

تـر، بـالاترين عملکـرد زيسـتی بـا      بارش بسيار بـيش 

کيلوگرم در هکتار مربوط بـه روش حفـاظتی    13196

 منابع تغيير
درجه 

 آزادي

تعداد بوته 

 در مترمربع

تعداد 

سنبله در 

 مترمربع

ارتفاع 

 بوته 

تعداد 

دانه در 

 سنبله

وزن 

هزار 

 دانه 

 عملکرد دانه
زيست توده 

 گياهی

 1 7260ns 40 ns 20889 (Y) سال

** 

3583 

** 

4434 

** 

164263854**
 898625618**

 

 4 2678 5038 63 44 52 1542805 18120968 (E)خطا 

زمان کاشت 

(D) 

1 0/14 ns 4170 ns 0/08ns 26 ns 180 

ns 

320533 ns 709637 ns 

Y×D 1 3886 ns 5940 ** 51 ns 62 ns 0/57 

ns 

9894 ns 303940 ns 

E 4 1964 2451 7/23  45 40 2169475 7448431 

 روش کشت

(T) 

1 583 ns 19338 

ns 

116/5 

ns 

13 ns 1/12 

ns 

11947901*
 93580320 * 

Y×T 1 12933 **
 39856 

** 

298 
**

 3 ns 164 

ns 

15170868**
 116042456**

 

E 4 3374 2805 6/28  6/19  8 960763 7206561 

**2 31557 (S) ميزان بذر
 92 ns 4/2 ns 83 ns 39/2 

** 

968774ns 313481 * 

Y×S 2 8379**
 123 ns 18/6 ns 3 ns 13/3 

ns 

1033718ns 4110491 ns 

E 8 475 171 6/20  30 5 513092  840108 

D×T 1 1870 ns 5134 
*
 124 ns 81 ns 1/74 

ns 

2460501*
 8897168 * 

D×S 2 1977 ns 284 ns 38 ns 75 ns 25/4 

ns 

53910 ns 713990ns 

T×S 2 806 ns 44 ns 44 ns 23 ns 24/5 

ns 

82829 ns 100121 ns 

T×D×S 2 2232 ns 2386 
*
 6/4 ns 5 ns 5/6 ns 114264 ns 1478109 ns 

Y×D×T 1 1275 ns 13612 

** 

26/4 ns 41 ns 0/98 

ns 

1325734 ns 10381605 ns 

Y×D×S 2 59 ns 159 ns 11 ns 5 ns 5/81 

ns 

144353 ns 101343 ns 

Y×T×S 2 1233 ns 1261 ns 6 ns 3 ns 15/3 

ns 

190652 ns 504316 ns 

Y×D×T×S 2 439 ns 233 ns 3/4 ns 5 ns 16/6 

ns 

116594 ns 1816335 ns 

E 28 1185 710 4/19 42 

 

 

5/15 346501 2342929 
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 ـ   2بود )جدول  ه (. همين روند نيـز بـراي عملکـرد دان

طـوري کـه مقـدار آن در سـال دوم     وجود داشـت بـه  

کيلوگرم در هکتار( در شرايط کشت حفـاظتی   5603)

داري بالاتر از سـال اول در هـر دو   طور بسيار معنیبه

در حالی که در سـال اول   (P<0.01)روش کشت بود 

داري ميـان دو روش کشـت   از اين نظر تفاوت معنـی 

تـاثير متقابـل   (. در رابطـه بـا   2وجود نداشت )جدول 

بـر عملکـرد دانـه و     "روش کاشـت  ×زمان کاشـت  "

زيست توده گياهی نيز مشاهده شد که در هر دو زمان 

داري نسبت بـه  کاشت، روش حفاظتی از برتري معنی

(. در مجمـوع  3روش مرسوم، برخوردار بود )جـدول  

با توجه به نتايج حاصل شده و صـرف نظـر از ميـزان    

ت به روش مرسـوم،  بارش، روش کشت حفاظتی نسب

از نظــر عملکــرد دانــه و زيســت تــوده گيــاهی داراي 

باشد؛ و اين فارغ از فوايد ميان مـدت  برتري نسبی می

ــی و    ــعيت فيزيک ــود وض ــه بهب ــدت در زمين و بلندم

هـا در  شيميايی خاک است. بـه نحـوي کـه ميـزان آن    

کيلوگرم در  8394و  3634ترتيب با کشت حفاظتی به

 6114و  2819مرســوم بــا هکتــار نســبت بــه حالــت 

در (. 6کيلوگرم در هکتار، افـزايش نشـان داد )شـکل    

کشــت  در یورزي حفـاظت هـاي مختلـف خـاک   روش

ورزي بـا اسـتفاده از کمبينـات    کم خاک، سامانه گندم

 26مرسـوم عملکـرد دانـه را     ورزيخـاک  نسـبت بـه  

در همـين  . (Sharifi et al., 2021) درصد افزايش داد

اي در سـاله  10طی مطالعـه   (Derpsch, 2008)رابطه 

پاراگوئه گـزارش نمـود کـه عملکـرد محصـولات در      

درصد کـاهش و در   5 -15ميزان کشاورزي مرسوم به

درصـد افـزايش    5 -20ميـزان  کشاورزي حفاظتی بـه 

هـاي کشـاورزي در شـرايط    نشان داد و مصرف نهاده

درصـد نسـبت بـه     30 - 50کشت مستقيم بـه ميـزان   

هش يافت. همچنين در يک بررسی شرايط مرسوم، کا

ساله در برزيل، عملکرد محصولات ذرت و سـويا   17

درصـد   56و  86ترتيب نسبت به کشاورزي مرسوم به

. (Derpsch and Friedrich, 2014) افــزايش يافــت

تـري را در خـاک   رطوبـت بـيش   ورزي حفاظتیخاک

تبخيـر موجـب افـزايش     کاهشذخيره نموده و ضمن 

 ,Licht and Al-Kaisi)خــاک گرديــد نفوذپــذيري 

هـاي اثـر   و احتمالاً به همين دليل يکی از جنبه (2005

ورزي بـر افـزايش عملکـرد و بهبـود     اين نوع از خاک

 باشد.ذخيره رطوبتی خاک می
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 عیرهای زراعیکنش سال و روش کاشت بر متمقایسه میانگین بر هم -2جدول 

 روش کشت سال آزمايش
تعداد بوته در 

 مترمربع

تعداد سنبله در 

 مترمربع

ارتفاع بوته 

 متر()سانتی

 عملکرد دانه
زيست توده 

 گياهی

 کيلوگرم در هکتار

Y1 

T1 b 174 c 246  c 6/65 c 1664  d 3592 

T2 a 195  b 260  c 1/67 c 1768  c 3851 

Y2 
T1  b 180 a 291 a 104 a 5603  a 13196 

T2  c 148  d 211 b 97 b 3870 b 8377 

 

 

 قایسه میانگین برهم کنش زمان و روش کاشت بر متعیرهای زراعیم -3جدول 

 تعداد سنبله در مترمربع روش کشت زمان کشت
 زيست توده گياهی عملکرد دانه

 کيلوگرم در هکتار

D1 

T1 a 284 a 3752  a 8646 

T2  c 235 b 3071  c 6565 

D2 
T1 b 252 a 3516  b 8142 

T2  c 236 c 2568 d 5663 

 

 
 ورزی بر عملکرد دانه و عملکرد زیست توده ثر ساده نوع خاکا -6شکل 
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 یریگجهینت

هاي مختلف در طول اجراي اين آزمايش ميزان

بذري در شرايط کشت حفاظتی و مرسوم در قبل و 

هاي موثر پاييزه مورد ارزيابی بعد از بارندگی

هاي بذري قرارگرفت و بر اساس نتايج آن تراکم

دانه در مترمربع تحت کشت حفاظتی و  400و  300

ترين اجراي آن در قبل از بارندگی موثر پاييزه، بيش

مقادير را از نظر تعداد بوته سبز شده، تعداد سنبله 

بارور در واحد سطح، ارتفاع بوته، وزن هزار دانه، 

عملکرد دانه و زيست توده گياهی، به خود 

اختصاص دادند. با اين حال، با توجه به نقش 

داري زارها و عدم معنیکاهش هزينه توليد در ديم

ياد شده، تيمار  هايگيري در تراکمعوامل اندازه

دانه در مترمربع تحت  300ترکيبی کاشت تعداد 

روش کشت حفاظتی و اجراي آن در قبل از 

بارندگی موثر پاييزه، براي اجرا در مناطق 

گرمسيري کشور مشابه شرايط اقليمی ايستگاه نيمه

 گردد.گچساران، انتخاب و توصيه می
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ABSTRACT 
 

Production in areas under rainfed cultivation is always associated with different constraints 

that among them, changes in precipitation and air temperature from year to year are 

widespread and uncontrollable. In this regard, the current study was conducted in order to 

compare conservation and conventional tillage methods on wheat yield in sowing dates before 

and after effective autumn rainfall. The experiment was carried out as split-split plots based 

on a randomized complete block design with 3 repetitions in two years 2018 to 2020. 

Experimental treatments included planting time as main plots with two levels D1= before 

rainfall and D2= after rainfall tillage method as sub-plots including T1= conservative and T2= 

conventional and seeding rate as sub-sub-plots including S1= 200, S2=300 and S3= 400 seeds. 

The results demonstrated that although the planting date and seeding rate had no significant 

effect on the studied traits, the values obtained from the cultivation before rainfall and under 

300 and 400 seeding rates were remarkably better. Tillage method caused a significant 

difference in grain yield and biomass of treatments 3634 and 8394 kg. ha-1, respectively, 

whereas conventional tillage the values were 2819 and 6114 kg. ha-1. Conservation tillage and 

cultivation before rainfall associated by using 300 seeds/m2 led to the highest values in 

number of plants, spikes, and 1000-grain weight compared to conventional method and 

cultivation before rainfall. Consequently, considering the cost of production, pre-autumn 

rainfall sowing under conservation tillage and with a 300 seeds/m2 is recommended for 

Gachsaran region. 
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