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ABSTRACT 
 

Objective: Plant residues, as organic matter sources, contribute to improving soil physical, chemical, and biological 

properties, thereby supporting plant metabolism. In medicinal plant production, avoiding chemical residues is crucial 

for preserving active compounds. Therefore, the use of organic and biofertilizers in mint (Mentha spp.) cultivation can 

improve yield and quality while reducing environmental risks. This study aims to evaluate their effects on the growth 

and performance of mint as a step toward sustainable cultivation. 

Material and methods: This study was conducted to investigate the effects of different organic and biofertilizer 

treatments—including mung bean residues, arbuscular mycorrhizal fungi, and biosphere containing beneficial 

bacteria—on some quantitative and qualitative traits of spearmint (Mentha spicata L.) during the 2023–2024 cropping 

season at the Tropical and Subtropical Plants Research Center, Faculty of Agriculture, Shoushtar. The experiment was 

arranged as a split-plot based on a randomized complete block design with 12 treatments and three replications. The 

first factor was plant residues at three levels: no residue (control), 3.5 tons/ha, and 4.5 tons/ha of mung bean residue. 

The second factor included four levels of biofertilizer application: none, mycorrhiza, biosphere, and combined 

application. Soil samples were taken from 0–30 cm depth prior to the treatments for physical and chemical analysis. 

Planting was done in early spring in plots of 3 × 6 meters, and aerial parts were harvested at physiological maturity.  

Results: This study investigated the effects of plant residues, arbuscular mycorrhizal fungi (AMF), and bio-phosphate 

(biofertilizer) on plant growth, biomass production, chlorophyll content, essential oil yield, and menthon 

concentration. Analysis of variance showed that none of the main or interaction effects significantly influenced plant 

height, shoot dry weight, or leaf chlorophyll content. Nevertheless, treatments with 3.5 t/ha of plant residues combined 

with AMF and without bio phosphate produced the highest plant height (55 cm) and shoot dry weight (5710 kg/ha). 

Similarly, the highest essential oil yield (8012 g/ha) was recorded under the same treatment, representing a 42% 

increase compared to the control. In contrast, the lowest values for these traits were generally associated with 

treatments involving 4.5 t/ha of residues and bio phosphate without AMF. Bio phosphate had a significant effect on 

menthon content, where its application reduced menthon concentration from 1345 to 822 g/ha. Although not always 

statistically significant, differences in chlorophyll and growth traits suggest biologically meaningful trends.  

Conclusion: Based on the results, although many treatment effects were not statistically significant, the observed 

trends were biologically meaningful. The use of plant residues and beneficial microorganisms such as Bio sulfur and 

arbuscular mycorrhizal fungi relatively improved physiological traits like plant height and chlorophyll content. 

Notably, Bio sulfur contributed to reducing a monotonous compound composition, thereby enhancing the essential oil 

quality. These findings suggest that the smart application of organic and biological inputs can optimize the quantitative 

and qualitative performance of medicinal plants, especially under the warm climate and low-fertility soils of 

Khuzestan 
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بر عملکرد و  وفسفریب یآربوسکولار و باکتر سیکوریقارچ م یستیماش، همس یاهیگ یایبقا ریتأث یبررس

 .(Mentha spicata Lنعناع  ) ییدارو اهیاسانس گ بیترک
 

 2هحعي جْاى ٍ *1ػیي الِ حعاهی

 یزاىا ؽَؽتز، ی،، ٍاضذ ؽَؽتز، داًؾگبُ آساد اعلاهیاگزٍتکٌَلَص یگزٍُ ػلو یبراعتبد -1

 زاىیهؾْذ. ا یفزدٍع داًؾگبُ ،یداًؾکذُ کؾبٍرس ،یگزٍُ اگزٍتکٌَلَص اعتبد، -2

 einollahhesami@iau.ac.ir َیغٌذُ هغئَل:ایويل ً *

 (11/6/1404تبریخ پذیزػ:  -9/3/1404 )تبریخ دریبفت:

 دهیچک
 بٌابرایي،. کٌٌذ هی پؽتیباًی را گیاُ هتابَلیعن خاک، زیعتی ٍ ؼیویایی فیسیکی، ّای ٍیصگی بْبَد با آلی، هادُ هٌابغ ػٌَاى بِ گیاّی بقایای :هدف

پصٍّػ با ّذف  یيؼذ. ا یاُگ یيا یفیتهَجب بْبَد ػولکرد ٍ ک تَاًذ یه (.Mentha spp) ًؼٌاع کؽت در زیعتی ٍ آلی کَدّای از اظتفادُ

 .ذاًجام ؼ یذاردر جْت کؽت پا یػٌَاى گاه ّا بر رؼذ ٍ ػولکرد ًؼٌاع بِ ًْادُ یيا یرتأث یبررظ

بر  َفعفریآربَظکَلار، ب یسایکَریهاغ، قارچ ه یایؼاهل بقا یعتیٍ ز یهختلف آل یوارّایت ریتأث یبا ّذف بررظ قیتحق يیا :ها روش مواد و

ؼَؼتر اًجام  یداًؽکذُ کؽاٍرز یریگرهع وِیٍ ً یریگرهع اّاىیگ قاتیدر هرکس تحق 1403 یًؼٌاع در فصل زراػ یفیٍ ک یصفات کو یبرخ

 یاّیگ یایٍ ظِ تکرار اجرا ؼذ. فاکتَر اٍل ؼاهل بقا واریت 12با  یکاهل تصادف یّا در قالب طرح بلَک  پلات لتیصَرت اظپ بِ ػیؼذ. آزها

هاغ بَد. فاکتَر دٍم ؼاهل چْار ظطح ػذم هصرف،  یاّیگ یایتي در ّکتار بقا  4/  5تي در ّکتار، ٍ  3/  5)ؼاّذ(،  ایدر ظِ ظطح: بذٍى بقا

قبل از  هتر یظاًت 30خاک از ػوق صفر تا  یبردارِ بَد. ًوًَ َفعفریٍ ب سایکَریٍ هصرف تَأم ه َفعفر،یآربَظکَلار، ب سیکَریهصرف قارچ ه

 .هتر اًجام گرفت  6×  3بِ ابؼاد  ییّا بْار در کرت لیاًجام ؼذ. کؽت در اٍا ییایویٍ ؼ یکیسیف ِیجْت تجس وارّایاػوال ت

 ل،یکلرٍف یهحتَا َهاض،یب ذیتَل اُ،یبر رؼذ گ َفعفریب کَد عتیآربَظکَلار  ٍ ز یسایکَریقارچ ه ،یاّیگ یایبقا ریهطالؼِ تأث يیدر ا ها: یافته

 یبر ارتفاع بَتِ، ٍزى خؽک ٍ هحتَا وارّایٍ هتقابل ت یًؽاى داد کِ اثرات اصل اًطیٍار ِیؼذ. تجس یػولکرد اظاًط ٍ غلظت هٌتَى بررظ

 يیؽتریب َفعفریٍ بذٍى ب سایکَریّوراُ ه هاغ بِ یایتي در ّکتار بقا 3/  5 یبیترک واریحال، ت يیًبَد. با ا دار یهؼٌ یاز ًظر آهار گبر لیکلرٍف

گرم در ّکتار( در  8012ػولکرد اظاًط ) يیبالاتر ي،یکرد. ّوچٌ ذیدر ّکتار( را تَل لَگرمیک 5710( ٍ ٍزى خؽک )هتر یظاًت 55ارتفاع بَتِ )

تي در ّکتار  4.5با  ییوارّایصفات ػوذتاً در ت يیا ریهقاد يیداؼت. در هقابل، کوتر ػیدرصذ افسا 42ثبت ؼذ کِ ًعبت بِ ؼاّذ  واریي تیّو

کاربرد آى، غلظت هٌتَى را از  کِ یطَر بر غلظت هٌتَى داؼت، بِ یدار یاثر هؼٌ َفعفریهؽاّذُ ؼذ. اظتفادُ از ب سایکَریبذٍى ه َفعفریٍ ب ایبقا

 گرم در ّکتار کاّػ داد.  822بِ  1345

 یعتیؼذُ از ًظر ز هؽاّذُ یًبَدًذ، اها رًٍذّا دار یهؼٌ یاز ًظر آهار یواریاز اثرات ت یاریّرچٌذ بع ق،یتحق يیا جیبر اظاض ًتا :گیری نتیجه

 یآربَظکَلار، هَجب بْبَد ًعب یسایکَریه یّا ٍ قارچ َظَلفَریهاًٌذ ب یذیهف یّا عنیکرٍارگاًیٍ ه یاّیگ یایقابل تَجِ بَدًذ. اظتفادُ از بقا

 تَاًذ یه یعتیٍ ز یآل یّا کِ کاربرد َّؼوٌذاًِ ًْادُ دّذ یًؽاى ه ّا افتِی يیا ؼذ. لیکلرٍف یارتفاع بَتِ ٍ هحتَا ریًظ یکیَلَشیسیصفات ف

 .ظازد ٌِیبازدُ اظتاى خَزظتاى بْ کن یّا گرم ٍ خاک یویاقل طیدر ؼرا صُیٍ را بِ ییدارٍ اّاىیگ یفیٍ ک یػولکرد کو

 ذاریپا یاظاًط، کؽاٍرز بیترک ،یعتیکَد ز ذ،یهف یّا عنیکرٍارگاًیه :های کلیدی واشه
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 مقدمه

اس ارکبى  یکی بّبى،يگ بسيهَرد ً ییػٌبفز غذا ييتأه

ػولکزد  ؼیخبک ٍ افشا یشيضبفلخ تیزیهذ یافل

. در ؽَد یهطغَة ه یهطقَلات سراػ یفيٍ ک یکو

ػٌبفز  نيهغتق ييتأه قیزِ اس عز ،یکَددّ بى،يه يیا

 یٌذّبیثز فزآ زيتأث قیٍ زِ اس عز یضزٍر

در  یعًقؼ اعب بُ،يگ ییبيويَؽيٍ ث یکیَلَصیشيف

 Sharma) کٌذ یه فبیهبدُ خؾک ا ذيرؽذ، ًوَ ٍ تَل

et al., 2019).  یکَدّب ِیرٍ یضبل، هقزف ث يیثب ا 

 زيًظ یًبهغلَث یبهذّبيپ ز،ياخ یّب دِّ یع ییبيويؽ

 تيهٌبثغ خبک ٍ آة، کبّؼ خوؼ یآلَدگ

خبک ٍ افت  pH در زييتغ ذ،يهف یّب غنيکزٍارگبًيه

 داؽتِ اعت یپرا در  یهطقَلات کؾبٍرس تيفيک

(Adesemoye et al., 2009). ثِ  ؼیگزا دِ،يدر ًت

ػٌَاى  ثِ ،یغتیٍ س یآل یاعتفبدُ اس کَدّب

رٍ ثِ  غت،یس ظيٍ عبسگبر ثب هط ذاریپب ییّب يیگشیخب

کِ  کیاکَلَص یکؾبٍرس یّب ًْبدُ اعت. ًظبم ؼیافشا

ًْبدُ  بىيثٌ ییبيويؽ یّب کبّؼ هقزف ًْبدُ ِیثز پب

ضفبظت اس  یهؤثز ثزا یراّکبر تَاًٌذ یاًذ، ه ؽذُ

 تيفيٍ ارتقبء ک غتنيثْجَد علاهت اکَع ،یؼيهٌبثغ عج

 ,.Bhardwaj et al). ارائِ دٌّذ یهطقَلات کؾبٍرس

اس  یکِ ؽبهل گزٍّ ،یغتیس یکَدّب (2014

هطزک  یشٍثبکتزّبیر زيًظ ذيهف یّب غنيکزٍارگبًيه

 زیٍ عب شایکَريه یّب قبرذ( PGPRگيبُ )رؽذ 

 ییّب غنيهکبً قیخبک ّغتٌذ، اس عز یکزٍفلَرايه

 ذيفغفز، تَل یکٌٌذگ ضل تزٍصى،يً تيزَى تثج

 ،ییخذة ػٌبفز غذا تيقبثل ؼیٍ افشا ّب تََّرهَىيف

 گزدًذ یه بّبىيهَخت ثْجَد رؽذ ٍ ػولکزد گ

(Vessey, 2003.) یغتیس یدر کٌبر کَدّب، 

 تيفيثب ک یآل یاس کَدّب یکیػٌَاى  ثِ کوپَعت یٍره

 یذّبياع زيًظ یکيَهيّ جبتياس تزک یغٌ بلا،ث

عبختبر  ليثَدُ ٍ ثِ دل کیٍ فَلَ کيَهيّ

در ثْجَد  یقبثل تَخْ ییخَد، تَاًب یهبکزٍهَلکَل

 خبک دارد یکیَلَصيٍ ث ییبيويؽ ،یکیشيف یّب یضگیٍ

(Arancon et al., 2006). اس  تَاًٌذ یه جبتيتزک يیا

 یذّبياع ٌتشثْجَد ع ل،يکلزٍف یهطتَا ؼیافشا قیعز

 غنيٍ ارتقبء هتبثَل یویآًش تيفؼبل کیتطز ک،يًَکلئ

 ثبؽٌذ زگذاريتأث بّبىيثز رؽذ ٍ ػولکزد گ ،یتٌفغ

(Canellas et al., 2015). بّبىيگ ذيتَل ٌِيدر سه 

 عبسگبر، غتیٍ س یؼيعج یّب اعتفبدُ اس ًْبدُ ،ییدارٍ

 تيفيززا کِ ضفظ ک بثذ؛ی یه یهضبػف تياّو

 ییبيويؽ یّب هبًذُ یاس ثبق یزيؾگيپ ٍهؤثزُ  جبتيتزک

 ذاتيًَع تَل يیا یاس الشاهبت اعبع ییدر هطقَل ًْب

 (Zheljazkov & Jeliazkova, 1996) .رٍد یؽوبر ه ثِ

در کؾت  یٍ آل یغتیس یکبرثزد کَدّب رٍ، يیاس ا

ضوي  تَاًذ یه  (.Mentha spp) هبًٌذ ًؼٌبع یبّبًيگ

هؤثزُ، ثِ کبّؼ  جبتيارتقبء ػولکزد ٍ غلظت تزک

 ي،یکوک کٌذ. ثب ٍخَد ا شيً یغيهط غتیهخبعزات س

ًَع  يیاعتفبدُ گغتزدُ اس ا ٌِياعلاػبت هَخَد در سه

کَدّب در کؾت ًؼٌبع ٌَّس هطذٍد اعت ٍ اًدبم 

. رعذ یثِ ًظز ه یضزٍر ٌِيسه يیدر ا ؾتزيهغبلؼبت ث

 زيتأث یاعبط، پضٍّؼ ضبضز ثب ّذف ثزرع يیثز ا

ثز ػولکزد ٍ  یغتیٍ س یآل یکبرثزد کَدّب

ؽذُ اعت، تب  یًؼٌبع عزاض بُيگ یرؽذ یّب یضگیٍ

 يیا ِیتغذ یعبس ٌِيثْ یهؤثز در راعتب یثتَاًذ گبه

 یثزا یهٌبعج یّب يیگشیخب یٍ هؼزف ییدارٍ بُيگ

 .ثزدارد ییبيويؽ یکَدّب

 ها  و روش مواد

 یوبرّبيکبرثزد ت زيتأث یهٌظَر ثزرع پضٍّؼ ثِ يیا

 یبّيگ یبیؽبهل ثقب یغتیٍ س یآل یهختلف کَدّب

 یَفغفزضبٍيآرثَعکَلار ٍ ث شیکَريهبػ، قبرذ ه



 1-11، ؾ 1404 تابعتاى، 2، ؼوارُ 5جلذ  کؽاٍرزی پایذارػلَم ّای  پصٍّػ      2

 

 

 یفيٍ ک یکو یّب یضگیٍ یثز ثزخ ذيهف یّب یثبکتز

در عبل  .(Mentha spicata L)ًؼٌبع  ییدارٍ بُيگ

 بّبىيقبت گيدر هشرػِ هزکش تطق 1403 یسراػ

 یداًؾکذُ کؾبٍرس یزيگزهغ وِيٍ ً یزيگزهغ

 یؾیاخزا درآهذ. عزش آسهب داًؾگبُ ؽَؽتز ثِ

ثلَک  ِیپلات در قبلت عزش پب لتيفَرت اعپ ثِ

ٍ عِ تکزار اخزا ؽذ.  وبريت 12ثب  یکبهل تقبدف

در عِ عغص ثَد:  یبّيگ یبیفبکتَر اٍل ؽبهل ثقب

تي در  3/  5شاى يهبػ ثِ ه یبی)ؽبّذ(، ثقب بیثذٍى ثقب

تي در ّکتبر.  4/  5 شاىيهبػ ثِ ه یبیّکتبر، ٍ ثقب

در زْبر  یغتیس یفبکتَر دٍم ؽبهل کبرثزد کَدّب

 شیکَريعغص ثَد: ػذم هقزف، هقزف قبرذ ه

ٍ هقزف تَأم  َفغفز،يآرثَعکَلار، هقزف ث

ثز اعبط  یغتیس یهقزف کَدّب َفغفزيٍ ث شایکَريه

فَرت  ؽذُِ يتَف زیٍ هقبد حیرا یّب دعتَرالؼول

(. Smith & Read, 2008; Vessey, 2003گزفت )

 یّب یضگیٍ يييخْت تؼ وبرّب،يت یاس اخزا ؼيپ

اس ػوق ففز  یثزدار خبک، ًوًَِ ییبيويٍ ؽ یکیشيف

اًدبم ؽذ.  1400در اعفٌذهبُ عبل  یهتز یعبًت 30تب 

 1خبک در خذٍل  ییبيويٍ ؽ یکیشيف ِیتدش حیًتب

 ق،يؽبهل ؽخن ػو ييسه یعبس ارائِ ؽذُ اعت. آهبدُ

ثْبر  لیثَد. کبؽت ًؼٌبع در اٍا صيٍ تغغ یسً غکید

 حیرا یفٌ یّبِ يق تَفداؽت عج بتياًدبم ؽذ ٍ ػول

ت.زفیفَرت پذ بُيگ يیا یثزا

.
 یؽیخاک هسرػِ آزها یویاییٍ ؼ یسیکیهؽخصات ف یبرخ -1جذٍل 

 Characteristics 

 clay loam Soil texture 

4.1 Electrical conductivity) Ds/m
-1

) 

8.1 Phosphorus (ppm) 

128 Potassium) ppm) 

0.12 Total nitrogen (%) 

0.32 Organic carbon (%) 

7.3 pH 

 

کؾت  عبسی سهيي خْت کؾت پيؼ ػوليبت آهبدُ

ٍ ثزای کؾت افلی  1402هبػ در اعفٌذهبُ عبل 

فَرت پذیزفت. کبؽت  1403گيبُ ًؼٌبع در هْزهبُ 

هتز، هؾتول ثز ؽؼ  6×3ًؼٌبع در قغؼبتی ثِ اثؼبد 

ّبی عَلی  خظ کبؽت، اخزا گزدیذ. فبفلِ ثيي کزت

بفلِ ثيي هتز ٍ ف 1/  5ٍ  1تزتيت ثزاثز ثب  ٍ ػزضی ثِ

هتز در ًظز گزفتِ ؽذ. ثزداؽت  2ّب هؼبدل  ثلَک

ّبی َّایی گيبُ در هزضلِ رعيذگی فيشیَلَصیکی  اًذام

ثزداری اس قغوت هزکشی ّز کزت،  اًدبم ؽذ ٍ ًوًَِ

ای، فَرت گزفت.  پظ اس ضذف اثزات ضبؽيِ

ؽذُ در َّای آساد خؾک ؽذًذ ٍ  ّبی ثزداؽت ًوًَِ

س تزاسٍی دیديتبل ثب ّب ثب اعتفبدُ ا ٍسى خؾک آى

هٌظَر تؼييي  ثِ .گيزی گزدیذ گزم اًذاسُ 0٫01دقت 

گزم ثزداؽت  100درفذ اعبًظ، اس ّز ًوًَِ هقذار 

گزم اس پَدر ًوًَِ خْت  5ؽذُ ٍ پظ اس آعيبة، 

اعتخزاج اعبًظ ثِ رٍػ تقغيز ثب ثخبر آة، ثب 

هَرد  (Clevenger, 1928) اعتفبدُ اس دعتگبُ کلًَدز

پيؼ اس اًدبم تطليل آهبری،  .ر گزفتاعتفبدُ قزا

 اعويزًَف–ّب ثب آسهَى کَلوَگزٍف ًزهبل ثَدى دادُ

ّب، ُ داد تَسیغ ثَدى ًزهبل تأیيذ اس پظ. گزدیذ ثزرعی
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 SAS افشار گيزی اس ًزم تدشیِ ٍاریبًظ ثب ثْزُ

اًدبم ؽذ. هقبیغِ هيبًگيي  Excel ( ٍ 9/  4)ًغخِ

ای داًکي در  زٌذ داهٌِتيوبرّب ثب اعتفبدُ اس آسهَى 

 Steel) درفذ فَرت پذیزفت 5ٍ  1عغَش اضتوبل 

et al., 1997)  . 

 و بحث یجنتا

 یاُارتفاع گ 

( ًؾبى 2ّب )خذٍل  ثزرعی تدشیِ ٍاریبًظ دادُ    

یک اس اثزات افلی ٍ هتقبثل تيوبرّب تأثيز  داد کِ ّير

داری ثز ارتفبع گيبُ ًذاؽتٌذ. ثب ایي ضبل، ثز  هؼٌی

ّب، تيوبر اعتفبدُ اس ثقبیبی  اعبط هقبیغِ هيبًگيي

گيبّی ثذٍى تلقيص ثب ثيَفغفز ٍ ّوزاُ ثب هقزف 

َعکَلار، ثيؾتزیي ارتفبع گيبُ را قبرذ هيکَریشای آرث

هتز ًؾبى داد. در هقبثل، تيوبر  عبًتی 55ثب هيبًگيي 

ثذٍى ثقبیبی گيبّی، ّوزاُ ثب تلقيص ثيَفغفز ٍ اعتفبدُ 

 42اس قبرذ هيکَریشا، کوتزیي ارتفبع را ثب هيبًگيي 

ّب  ثزرعی هيبًگيي .هتز ثِ خَد اختقبؿ داد عبًتی

ثب ثيَفغفز ثبػث  ًؾبى داد کِ گززِ تلقيص گيبُ

افشایؼ ارتفبع گزدیذ، اهب ایي افشایؼ اس ًظز آهبری 

تَاًذ  دار ًجَد. ضضَر ثيَفغفز در ًبضيِ ریؾِ هی هؼٌی

فؼبل  تَاًبیی گيبُ را در تَليذ ٍ تزؽص تزکيجبت سیغت

، اعيذ  Bّبی گزٍُ ّب، ٍیتبهيي ّب، خيجزليي هبًٌذ اکغيي

عبیز تزکيجبت ًيکَتيٌيک، اعيذ پبًتَتٌيک، ثيَتيي ٍ 

 هؤثز در رؽذ، فتَعٌتش ٍ تَليذ کلزٍفيل افشایؼ دّذ

(Tabrizi et al., 2015; Khoramdel et al., 2017). 

ّبی هفيذ ثب تزؽص تزکيجبت  ّوسٌيي، هيکزٍارگبًيغن

هطزک رؽذ ٍ کبّؼ اعيذیتِ خبک، هَخت فزاّوی 

 ؽًَذ هیثيؾتز ػٌبفز غذایی قبثل خذة ثزای گيبُ 

(Yousef et al., 2018).  تجزیشی ٍ ّوکبراى(Tabrizi 

et al., 2015)  ِکِ اثز کَدّبی سیغتی اس خول

هيکَریشا، استَثبکتز، ثيَفغفز، آسٍعپيزیلَم ٍ 

کٌٌذُ فغفبت را ثز گيبُ دارٍیی سٍفب  ّبی ضل ثبکتزی

ثزرعی کزدًذ، ًؾبى داد کِ تلقيص ثب ثيَفغفز هَخت 

تيوبر ؽبّذ ؽذ. دار ارتفبع گيبُ ًغجت ثِ  افشایؼ هؼٌی

در  (Khoramdel et al., 2017)ّبی ایي ًتبیح ثب یبفتِ

 Yousef) داًِ ٍ سیزُ ٍ ًيش تطقيقبت هَرد گيبّبى عيبُ

et al., 2015) گلی ّوخَاًی دارد.  درثبرُ گيبُ هزین

داری را  ّززٌذ ًتبیح آسهبیؼ ضبضز تفبٍت هؼٌی

ًؾبى ًذاد، اهب رًٍذ تغييزات تب ضذی ثب ًتبیح 

در خقَؿ قبرذ  .راعتب ثَد قبت هذکَر ّنتطقي

داری اس ًظز  هيکَریشای آرثَعکَلار ًيش تفبٍت هؼٌی

ارتفبع گيبُ ثيي تيوبرّبی دارای قبرذ ٍ فبقذ قبرذ 

هؾبّذُ ًؾذ. ثب ایي ضبل، اعتفبدُ اس قبرذ هذکَر 

ّب  افشایؼ خشئی در ارتفبع گيبُ ایدبد کزد. ایي قبرذ

ز غذایی، ظزفيت اس عزیق ثْجَد خذة آة ٍ ػٌبف

فتَعٌتشی گيبُ را افشایؼ دادُ ٍ هٌدز ثِ تَليذ ثيؾتز 

 ,.Gholami et al) ؽًَذ هیهَاد آلی ٍ رؽذ ثْتز گيبُ 

2016; Ehteshami et al., 2019).  ایي هؾبّذات ثب

ّبی  ّبی پيؾيي در سهيٌِ تأثيز هثجت قبرذ گشارػ

.هيکَریشا ثز رؽذ ٍ ارتفبع ثَتِ هغبثقت دارد
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 یاُگ یفیٍ ک یکهربؼات صفات هَرفَلَش یاًگیيبره یَفعفرآربَظکَلار ٍ ب یکَریسایه یاّی،گ یایاثرات بقا یاًطٍار یِتجس - 2جذٍل 

ٍسى  ػولکزد اعبًظ هٌتَى

 خؾک

درخِ  ارتفبع درفذ اعبًظ ليکلزٍف

 یآساد

 زاتييهٌجغ تغ

 تکزار 2 70 0.012 19.60 6823.21 12.102 0.201

 یبّيگ یبیثقب 2 4 *0.401 198.1 6643.12 6.932 0.092

 a یخغب 4 15 0.031 64.01 15423 3.544 0.071

 عکَلارَآرث شایکَريه 1 18 0.0272 41.20 162.23 2.673 0.291
 َفغفزيث 1 3 0.019 10.12 28021 3.084 *0.572

 عکَلارَشاآرثیکَريه ×یبّيگ یثقب 2 16 0.058 18,02 8793 4.102 0.001
 َفغفزيث ×یبّيک یبیثقب 2 99 0.172 3.48 12934 12.325 *0.601

 َفغفزيث ×عکَلارَشاآرثیکَريه 1 159 0.142 2.64 1226 2.430 0.112

 َفغفزيث×عکَلارَشآرثیکَريه×یبّيگیثقب 2 61 0.016 16.01 16427 3.961 0.071

   b یخغب 18 104 0.111 21.3 18401 6.08 0.111

 % زاتييتغ تیضز  21 22 18 29 35.01 35.97

ns :** ٍ * ،ِهیثبؽٌذ. فذدر یکٍ  پٌح لضتوبا شعغَدر  دارهؼٌی فختلاٍ ا دارهؼٌی فختلاا مػذ ثيبًگز تزتيت ث 

 

 ییَّا یّا ٍزى خؽک اًذام

خذٍل  ظ )ثز اعبط ًتبیح ضبفل اس تدشیِ ٍاریبً 

اثزات هتقبثل ثقبیبی گيبّی، هيکَریشای ( 2

ّبی  آرثَعکَلار ٍ ثيَفغفز ثز ٍسى خؾک اًذام

دار ًجَدُ اعت. ثب ایي ضبل،  َّایی اس ًظز آهبری هؼٌی

دّذ کِ  ثزرعی ٍ هقبیغِ هيبًگيي تيوبرّب ًؾبى هی

ّبی َّایی هزثَط ثِ  ثيؾتزیي هقذار ٍسى خؾک اًذام

بی گيبّی ّوزاُ تي در ّکتبر ثقبی 3/  5تيوبر هقزف 

ثب هقزف هيکَریشای آرثَعکَلار ٍ ػذم تلقيص ثب 

گزم در  571ثيَفغفز ثَد، کِ ایي تيوبر ثب ثجت ٍسى 

کيلَگزم در ّکتبر( ػولکزد  5710هتزهزثغ )هؼبدل 

ثبلاتزی را ًغجت ثِ عبیز تيوبرّب ًؾبى داد. در هقبثل، 

ّبی َّایی هزثَط ثِ تيوبر  کوتزیي ٍسى خؾک اًذام

در ّکتبر ثقبیبی گيبّی، ثذٍى هقزف تي  4.5هقزف 

هيکَریشای آرثَعکَلار ٍ ّوزاُ ثب تلقيص ثب ثيَفغفز 

گزم در هتزهزثغ  369ثَد، کِ ایي تيوبر ٍسًی هؼبدل 

کيلَگزم در ّکتبر( داؽت. هغبلؼبت  3690)هؼبدل 

دادُ ًؾبى   (Kabta et al., 2018) کجتب ٍ ّوکبراى

ؽزایظ تلقيص ثب عِ تَدُ ریطبى در  اعت کِ سیغت

ی هختلف قبرذ هيکَریشای آرثَعکَلار افشایؼ  گًَِ

یبفتِ اعت. دليل ایي افشایؼ ػولکزد، ثْجَد راًذهبى 

هقزف آة، تَعؼِ عيغتن ریؾِ ٍ افشایؼ قبثليت 

خذة ػٌبفز غذایی تَعظ گيبُ در اثز ارتجبط 

ّبی هيکَریشا ػٌَاى ؽذُ اعت. در  ّوشیغتی ثب قبرذ

ؽذُ تَعظ ضغٌی ٍ  قيقبت اًدبمّويي راعتب، تط

 ، اهيزآثبدی ٍ ّوکبراى(Hasani et al., 2019) ّوکبراى

(Amirabadi et al., 2020) اردکبًی ٍ ّوکبراى ٍ 

(Ardakani et al., 2021) ِّبی هؾبثْی را  ًيش یبفت

اًذ کِ ّوگی ثز ًقؼ هثجت ّوشیغتی  گشارػ کزدُ

ْجَد هيکَریشا در ثْجَد ػولکزد گيبّبى اس عزیق ث

ثٌبثزایي  .ای ٍ فيشیَلَصیکی تأکيذ دارًذ ؽزایظ تغذیِ
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تَاى ًتيدِ گزفت کِ اگززِ اثزات تزکيجی تيوبرّب  هی

دار ًجَدُ، اهب اس  در ایي آسهبیؼ اس ًظز آهبری هؼٌی

ًظز ػولی ٍ کبرثزدی، تيوبرّبی تزکيجی خبفی، ثِ 

ٍیضُ تزکيت ثقبیبی گيبّی در عغص ثبلا ثب هيکَریشا ٍ 

تَاًذ هٌدز ثِ افشایؼ ٍسى  لقيص ثيَفغفز، هیثذٍى ت

ّبی َّایی ؽَد کِ ایي اهز اّويت  خؾک اًذام

 .دّذ ای را ًؾبى هی ثزرعی ثيؾتز در ؽزایظ هشرػِ

  یلکلرٍف

ًؾبى داد ( 2)خذٍل تدشیِ ٍاریبًظ ذٍل خثزرعی 

داری ثز  کِ اس تيوبرّبی هَرد ثزرعی تأثيز هؼٌی

غلظت کلزٍفيل ثزگ ًذاؽتٌذ. ثب ایي ضبل، ثيؾتزیي 

تي در  3/  5هقذار کلزٍفيل هزثَط ثِ تيوبر هقزف 

ّکتبر ثقبیبی گيبّی ثذٍى هقزف قبرذ هيکَریشای 

آرثَعکَلار ٍ ػذم تلقيص ثب ثيَفغفز ثَد. کوتزیي 

تي در  4/  5تيوبر هقزف  هقذار کلزٍفيل ًيش در

ّکتبر ثقبیبی گيبّی ّوزاُ ثب تلقيص ثيَفغفز ٍ ثذٍى 

اعتفبدُ اس هيکَریشا هؾبّذُ ؽذ. گززِ ایي اختلاف 

دار ًجَد، ٍلی اس دیذگبُ ثيَلَصیکی  اس ًظز آهبری هؼٌی

تزیي  کلزٍفيل ثِ ػٌَاى هْن .تَاًذ قبثل تَخِ ثبؽذ هی

آیٌذ فتَعٌتش رًگذاًِ فتَعٌتشی، ًقؼ کليذی در فز

ای  کٌذ ٍ هقذار آى ؽبخقی اس ٍضؼيت تغذیِ ایفب هی

عَر کلی،  ؽَد. ثِ ٍ فيشیَلَصیکی گيبُ هطغَة هی

افشایؼ هقذار کلزٍفيل هوکي اعت ثيبًگز ظزفيت 

ثبلاتز فتَعٌتش، رؽذ ثْتز ٍ تَليذ هبدُ خؾک ثيؾتز 

ّبی پضٍّؼ ضبضز ثب ًتبیح تطقيقبت  ثبؽذ. یبفتِ

ای ثز  رد. ثزای هثبل، در هغبلؼِپيؾيي ّوخَاًی دا

رٍی گيبُ ریطبى، اعتفبدُ اس کوپَعت هَخت افشایؼ 

 . (Hasani et al., 2019) دار کلزٍفيل ثزگ ؽذ هؼٌی

 (Norinia et al., 2022 ّوسٌيي، در پضٍّؾی تَعظ

کبرثزد ثقبیبی عَیب ثِ ّوزاُ کَدّبی آلی ثز ففبت  .(

تزکيت اثز فيشیَلَصیک ثزرعی ؽذ کِ ًؾبى داد ایي 

هٌفی ثز کلزٍفيل ًذاؽت ٍ در ثزخی هَارد ضتی 

ای دیگز،  در هغبلؼِ .هَخت افشایؼ آى ًيش ؽذ

(Mahmodi et al., 2024)  ثب ثزرعی اثز ثقبیبی هبػ

در تٌبٍة سراػی، گشارػ کزدًذ کِ ایي ثقبیب هٌدز ثِ 

ّبی  افشایؼ هطتَای کلزٍفيل کل ٍ ثْجَد ؽبخـ

ّب ًؾبى  گزدیذ. ایي یبفتِرؽذ در گيبّبى ثؼذی 

دّذ کِ اثز ثقبیبی گيبّبى لگَهيٌَس ثز کلزٍفيل  هی

گيبّبى دارٍیی هوکي اعت ثغتِ ثِ ًَع ثقبیب، گًَِ 

گيبّی، ٍضؼيت خبک ٍ ًطَُ هذیزیت هشرػِ 

ثِ عَر کلی، افشایؼ غلظت کلزٍفيل  .هتفبٍت ثبؽذ

ّبی  تَاى ثِ ػَاهلی ّوسَى افشایؼ فؼبليت را هی

ّبی رؽذ  کٌٌذُ بک، ثْجَد تَليذ تٌظينهيکزٍثی خ

ّب، ٍ فزاّوی ثيؾتز ػٌبفز  تَعظ هيکزٍارگبًيغن

غذایی قبثل خذة ًغجت داد. ثقبیبی گيبّی 

ؽذُ ثب افشایؼ ظزفيت ًگْذاری رعَثت،  پَعيذُ

ثْجَد عبختبر خبک، تأهيي ػٌبفز ریشهغذی ٍ 

ّبی سیغتی، عجت ثْجَد تَعؼِ ریؾِ،  تطزیک فؼبليت

َاد غذایی ٍ در ًْبیت افشایؼ عٌتش خذة ثْتز ه

 گزدًذ ّبی فتَعٌتشی هبًٌذ کلزٍفيل هی رًگذاًِ

(Hasani et al., 2019). ّبی آلی  در ٍاقغ، ایي تزکيت

ثب ثْجَد ؽزایظ فيشیکی، ؽيويبیی ٍ سیغتی خبک، 

ًقؼ ثغشایی در ارتقبی کبرایی فتَعٌتشی ایفب 

 Azizi ّبی یبفتِکٌٌذ. ًتبیح ایي هغبلؼِ ّوسٌيي ثب  هی

et al., 2019)) راعتب اعت، کِ ًؾبى دادًذ کبرثزد  ّن

تَاًذ هٌدز ثِ افشایؼ کلزٍفيل ثزگ ٍ ثِ  هَاد آلی هی

دًجبل آى ثْجَد ػولکزد گيبُ گزدد. ثٌبثزایي، ّززٌذ 

دار ًجَد، اهب رًٍذ  تفبٍت تيوبرّب اس ًظز آهبری هؼٌی

ػٌَاى  ٌذ ثِتَاً تغييزات ًؾبى داد کِ ثقبیبی گيبّی هی

ّبی  ّبی هؤثز در ارتقبی ٍیضگی کٌٌذُ افلاش
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ٍیضُ افشایؼ کلزٍفيل، هَرد  فيشیَلَصیک گيبُ، ثِ

  .تَخِ قزار گيزًذ

 

 

 

 درصذ اظاًط 

) خذٍل  ٍاریبًظثب ثزرعی دادُ ّبی ٍ خذٍل تدشثِ 

 5(ًؾبى داد کِ اثز ثقبیبی گيبّی هبػ در عغص  2

دار در درفذ اعبًظ  درفذ ثبػث ایدبد اختلاف هؼٌی

تَاى گفت کِ  ّب هی ًؼٌبع ؽذ. ثب تَخِ ثِ هيبًگيي

تي در ّکتبر ثقبیبی گيبّی هبػ  4.5ثب هقزف  تيوبر

هقزف هيکَریشای آرثَعکَلار ٍ ػذم تلقيص ثب ثب 

ثذٍى کبرثزد درفذ ٍ تيوبر  1/  92ثيَفغفز ثب هقذار 

ٍ  هقزف هيکَریشای آرثَعکَلارثقبیبی گيبّی ٍ ثب 

درفذ ثِ تزتيت  1/  33ثب ػذم تلقيص ثيَفغفز 

ثيؾتزیي ٍ کوتزیي درفذ اعبًظ ًؼٌبع را داؽتٌذ. ایي 

دّذ کِ اعتفبدُ اس ثقبیبی گيبّی  هَضَع ًؾبى هی

يشاى دار آهبری ثز ه تٌْبیی هوکي اعت تأثيز هؼٌی ثِ

اعبًظ ًذاؽتِ ثبؽذ، اهب در تزکيت ثب عبیز تيوبرّب 

تَاًذ اثزثخؼ  هبًٌذ هيکَریشا یب ثيَفغفز هی

افشٍدى ثقبیبی گيبّی  . (Aira et al., 2005)ثبؽذ

تٌْب فزاّوی ػٌبفز غذایی  پَعيذُ ؽذُ ثِ خبک ًِ

دّذ، ثلکِ ثب ثْجَد ؽزایظ  هَرد ًيبس گيبُ را افشایؼ هی

ی ضيبتی خبک، سهيٌِ ایدبد یک فيشیکی ٍ فزآیٌذّب

ثغتز هٌبعت ثزای رؽذ ریؾِ را فزاّن کزدُ ٍ در 

ًتيدِ ثبػث افشایؼ دعتزعی گيبُ ثِ ػٌبفز هؼذًی ٍ 

 .گزدد در ًْبیت ثْجَد هيشاى اعبًظ هی

 

 

 
ثقبیبی گيبّی ٍ اًذ کِ  هغبلؼبت هختلف ًؾبى دادُ

کوپَعت ضبٍی تزکيجبت آلی غٌی هبًٌذ اعيذّبی  

ّب ٍ خوؼيت هيکزٍثی فؼبل اعت کِ  ّيَهيک، آًشین

ثخؾٌذ ثلکِ هقبٍهت گيبُ  تٌْب تغذیِ گيبُ را ثْجَد هی ًِ

 & Edwards) دٌّذ ّب افشایؼ هی را در ثزاثز تٌؼ

Arancon, 2004). عکَلار در ثزرعی َهيکَریشای آرث

ّب ًؾبى داد کِ در هقبیغِ ثب ػذم  ای هيبًگيي هقبیغِ

عکَلار، هيشاى اعبًظ افشایؼ َکبرثزد هيکَریشای آرث

یبفت. در هقبثل، تلقيص گيبُ ثب ثيَفغفز ًيش ًغجت ثِ 

ػذم تلقيص ثب ایي ثبکتزی، افشایؼ در عغص اعبًظ 

دار  ایدبد ًوَد، اگززِ ایي افشایؼ اس ًظز آهبری هؼٌی

بّذات ثيبًگز آى اعت کِ ّن هيکَریشا ٍ ًجَد. ایي هؾ

ّبی  ٍیضُ در ؽزایظ تٌؼ ٍ هطذٍدیت ّن ثيَفغفز، ثِ

ّبی  تَاًٌذ ًقؼ هثجتی در تَليذ هتبثَليت ای، هی تغذیِ
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 & Azcon-Aguilar) کٌٌذثبًَیِ ًظيز اعبًظ ایفب 

Barea, 1997) .  ِای کِ رٍی گيبُ دارٍیی  در هغبلؼ

فت، کپتب ٍ ّوکبراى اًدبم گز (.Mentha sp) ًؼٌبع

 ّبی قبرزی گشارػ کزدًذ کِ تلقيص گيبُ ًؼٌبع ثب گًَِ

VAM ثِ ًبم Glomus fasciculatum ِعَر قبثل ث

ّب  دّذ. آى ای هيشاى اعبًظ را افشایؼ هی هلاضظِ

دریبفتٌذ کِ ّوشیغتی قبرذ هيکَریشا ثب ریؾِ گيبُ ًؼٌبع 

ٍیضُ فغفز،  اس عزیق افشایؼ خذة ػٌبفز هغذی ثِ

ّبی دخيل در عٌتش  ص فتَعٌتش ٍ فؼبليت آًشینعغ

عَر هغتقين ثز  اعبًظ را ارتقبء دادُ ٍ در ًتيدِ ثِ

 ,.Kapta et al) افشایؼ تَليذ اعبًظ تأثيزگذار اعت

2012).  

 ػولکرد اظاًط

( 2در خذٍل تدشیِ ٍاریبًظ دادُ ًؾبى داد ) خذٍل 

اًذ  ثزخی اس ػَاهل ثبػث افشایؼ ػولکزد اعبًظ ؽذُ

اًذ. ثِ ػجبرت  دار ثَدُ ٍ ایي تغييزات اس ًظز آهبری هؼٌی

ّب ًؾبى دادُ اعت کِ ػَاهل هَرد هغبلؼِ  دیگز، ثزرعی

اًذ ثِ عَر قبثل تَخْی هيشاى تَليذ اعبًظ را  تَاًغتِ

دٌّذ. ثب ایي ٍخَد، ثيؾتزیي ٍ کوتزیي هيشاى افشایؼ 

   3/  5هقزف  ػولکزد اعبًظ ثِ تزتيت هزثَط ثِ تيوبر

تي در ّکتبر ثقبیبی گيبّی ثب هقزف هيکَریشای 

گزم  8012آرثَعکَلار ٍ ػذم تلقيص ثب ثيَفغفز ثب هيشاى 

تي در ّکتبر  4/  5در ّکتبر اعبًظ ٍ تيوبر هقزف 

قزف هيکَریشای ثقبیبی گيبّی هبػ ثذٍى ه

گزم  7602آرثَعکَلار ٍ ثب تلقيص ثب ثيَفغفز ثب هيشاى 

/  5 اعبًظ در ّکتبر ثَدُ اعت. ػولکزد اعبًظ تيوبر

تي در ّکتبر ثقبیبی گيبّی ثب هقزف هيکَریشای  3

آرثَعکَلار ٍ ػذم تلقيص ثب ثيَفغفز ثيؾتزیي ػولکزد 

 42را داؽت، کِ ًغجت ثِ تيوبر ؽبّذ، افشایؾی ضذٍد 

رفذی در هيشاى تَليذ اعبًظ ًؾبى داد. ایي افشایؼ د

قبثل تَخِ ثيبًگز تأثيز هثجت ٍ هؤثز ایي تيوبر ثز تَليذ 

  .اعبًظ گيبُ هَرد هغبلؼِ اعت

 

. 

تَاى ًتيدِ گزفت کِ در ایي آسهبیؼ،  ثٌبثزایي، هی

اعتفبدُ اس عِ ػبهل ثقبیبی گيبّی هبػ، کبرثزد 

هيکَریشا ٍ ػذم اعتفبدُ اس ثيَفغفز ًغجت ثِ عبیز 

اًذ  ثيؾتزی ثز ػولکزد اعبًظ داؽتِتيوبرّب تأثيز هثجت 

  .اًذ ٍ ثبػث افشایؼ تَليذ اعبًظ در گيبُ ؽذُ

  (Gupta et al., 2002) هغبلؼبت اًدبم ؽذُ تَعظ
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ًؾبى دادُ اعت کِ تلقيص ریؾِ گيبُ ًؼٌبع ثب زْبر گًَِ 

عجت افشایؼ قبثل تَخِ هيشاى  VAM  هيکَریشای

اًذ کِ  اعبًظ ایي گيبُ ؽذُ اعت. آًْب گشارػ کزدُ

تلقيص هيکَریشا ثبػث ثْجَد کويت ٍ کيفيت اعبًظ 

 Gupta et)د ؽَ ًؼٌبع در هقبیغِ ثب تيوبرّبی ؽبّذ هی

al., 2002) .تطقيقبت ّوسٌيي (Kasrati et al., 2017)) 

اًذ کِ اعتفبدُ اس کَدّبی سیغتی ٍ هؼذًی  ثيبى کزدُ

تَاًذ تأثيز قبثل تَخْی رٍی تزکيت ٍ هقذار اعبًظ  هی

 Kasrati) گيبّبى دارٍیی اس خولِ ًؼٌبع داؽتِ ثبؽذدر 

et al., 2017). هغبلؼبت(Ilic et al., 2022)   ًيش ًؾبى

اکغيذاًی  اًذ کِ ػولکزد اعبًظ ٍ فؼبليت آًتی دادُ

اعبًظ گيبّبًی هبًٌذ ًؼٌبع تطت تأثيز ؽزایظ هطيغی ٍ 

. (Ilic et al., 2022) گيزد تيوبرّبی هختلف قزار هی

اًذ کِ ًَع تيوبر ٍ سهبى ثزداؽت  گشارػ کزدُّوسٌيي 

تَاًذ هيشاى اعبًظ ٍ ػولکزد آى را در گيبُ ًؼٌبع ثِ  هی

 ,.Ribeiro Bizzo et al) عَر زؾوگيزی تغييز دّذ

2012). 

  هٌتَى

ثز اعبط ًتبیح ضبفل اس خذٍل تدشیِ ٍاریبًظ 

، اثز افلی ثيَفغفز ٍ ًيش اثز هتقبثل ثقبیبی (2)خذٍل 

درفذ اس ًظز آهبری  5گيبّی هبػ ٍ ثيَفغفز در عغص 

ّب  دار ثَد. هقبیغِ هيبًگيي ثز هيشاى هٌتَى اعبًظ هؼٌی

تي در ّکتبر ثقبیبی  4.5ًؾبى داد کِ تيوبر ؽبهل 

گيبّی هبػ ّوزاُ ثب تلقيص هيکَریشای آرثَعکَلار ٍ 

گزم در ّکتبر،  1345ثب هيبًگيي ثذٍى هقزف ثيَفغفز، 

 4.5ثيؾتزیي هقذار هٌتَى را تَليذ کزد. در هقبثل، تيوبر 

تي در ّکتبر ثقبیبی گيبّی هبػ ثذٍى هقزف 

هيکَریشای آرثَعکَلار ٍ ثب تلقيص ثيَفغفز، ثب هيبًگيي 

 گزم در ّکتبر، کوتزیي هيشاى هٌتَى را داؽت 822

م اعتفبدُ اس دّذ کِ ػذ . ایي ًتبیح ًؾبى هی(3)ؽکل 

ثيَفغفز ًغجت ثِ اعتفبدُ اس آى، تأثيز ثيؾتزی در 

ثب تَخِ ثِ ایٌکِ هٌتَى یکی اس  .افشایؼ هٌتَى دارد

ّب اعت ٍ افشایؼ ثيؼ  تزکيجبت هًََتزپٌی در اعبًظ

ٍیضُ اس ًظز  تَاًذ ثز کيفيت اعبًظ، ثِ اس ضذ آى هی

خَاؿ دارٍیی ٍ تدبری، تأثيز هٌفی داؽتِ ثبؽذ، 

تَاًذ اس  ثٌبثزایي کبّؼ آى اس عزیق کبرثزد ثيَفغفز هی

ّبی گيبّبى  ًظز کيفی هغلَة تلقی ؽَد. کيفيت اعبًظ

ّب ارسیبثی  دارٍیی هؼوَلاً ثز اعبط درفذ هٌتَل آى

ؽَد؛ ّززِ ًغجت هٌتَل ثِ هٌتَى ثيؾتز ثبؽذ،  هی

 ,.chizola et al) کيفيت اعبًظ ثبلاتز خَاّذ ثَد

ّبی  ّبی پضٍّؼ ؼِ ضبضز ثب یبفتًِتبیح هغبل (.2018

ػٌَاى هثبل، اعتفبدُ اس کَدّبی  راعتب اعت؛ ثِ پيؾيي ّن
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سیغتی هبًٌذ ثيَفغفز در گيبّبى دارٍیی عجت ثْجَد 

 ,.Khalid et al) ففبت کوی ٍ کيفی اعبًظ ؽذُ اعت

ّوسٌيي، کبرثزد ثقبیبی گيبّی در غيبة (. 2020

ثيَفغفز هَخت افشایؼ عغص هٌَتَى در اعبًظ ؽذ 

کِ اس ًظز کيفی، اثز ًبهغلَثی ثز خَاؿ دارٍیی اعبًظ 

دّذ کِ  دارد. ثِ عَر کلی، ًتبیح ایي هغبلؼِ ًؾبى هی

اعتفبدُ َّؽوٌذاًِ اس کَدّبی سیغتی ًظيز ثيَفغفز، ثِ 

تَاًذ راّجزد  بّی، هیٍیضُ در تزکيت ثب ثقبیبی گي

عبسی تزکيجبت هؤثزُ اعبًظ گيبّبى  هٌبعجی ثزای ثْيٌِ

 دارٍیی ثبؽذ.

  یریگ یجهنت

آهذُ، گززِ ثغيبری اس اثزات  دعت ثز اعبط ًتبیح ثِ 

دار ًجَدًذ، اهب رًٍذّبی  تيوبرّب اس ًظز آهبری هؼٌی

ضبئش اّويت ثَدًذ. ؽذُ اس ًظز ثيَلَصیکی  هؾبّذُ

ّبی هفيذ  اعتفبدُ اس ثقبیبی گيبّی ٍ هيکزٍارگبًيغن

هبًٌذ ثيَفغفز ٍ هيکَریشای آرثَعکَلار تَاًغت 

فَرت ًغجی ثزخی ففبت فيشیَلَصیک هبًٌذ ارتفبع  ثِ

ثَتِ ٍ غلظت کلزٍفيل را ثْجَد ثخؾذ. ّوسٌيي اثز 

ثيَفغفز در کبّؼ تزکيت هٌَتَى ٍ در ًتيدِ ثْجَد 

اعبًظ گيبُ دارٍیی هَرد هغبلؼِ، قبثل تَخِ کيفيت 

ثَد. ًتبیح ًؾبى داد کِ کبرثزد َّؽوٌذاًِ تزکيجبت آلی 

عبسی ػولکزد کوی ٍ کيفی  تَاًذ ثِ ثْيٌِ ٍ سیغتی هی

رٍ، اعتفبدُ تزکيجی اس  گيبّبى دارٍیی کوک کٌذ. اس ایي

ثقبیبی گيبّی ٍ کَدّبی سیغتی راّجزدی هؤثز در 

. ؽَد ذ گيبّبى دارٍیی هطغَة هیهذیزیت پبیذار تَلي

ثبسدُ  ّبی کن تَخِ ثِ ؽزایظ اقليوی گزم ٍ خبکثب 

خَسعتبى، اعتفبدُ اس ثقبیبی گيبّی ٍ کَدّبی سیغتی 

ٍری  تَاًذ ثِ ثْجَد ضبفلخيشی خبک ٍ افشایؼ ثْزُ هی

گيبّبى دارٍیی کوک کٌذ. ایي راّکبرّب ضوي کبّؼ 

ری تَليذ در ٍاثغتگی ثِ کَدّبی ؽيويبیی، هَخت پبیذا

..ّبی سراػی هٌغقِ خَاٌّذ ؽذ ًظبم
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