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ABSTRACT 

 
Objective: Greenhouse whitefly, Trialeurodes vaporariorum (Westwood)., is one of the most 

critical greenhouse pests in the world. It is spreading rapidly, and various pesticides and biological 

control agents are generally used. Due to the large number of generations and the occurrence of 

resistance to pesticides in whiteflies, it has become essential to study and research new and alternative 

insecticides to be more effective and reduce genetic resistance in whiteflies 

Material and methods: In this research, the effect of Stoker and Evisect on T. vaporariorum was 

done in the form of a completely randomized block design with seven treatments and five replications 

(Tomato plants). The treatments include three Pesticide-fertilizer (combination of insecticide, 

surfactant, nitrogen, phosphorus and potash), Stoker at the ratios of 2.5, 2, and 1.5 per thousand, and 

three treatments of Evisect at the ratios of 1.5, 1, 0.5 per thousand, and control treatment (Distilled 

water). Determining the mortality rate and counting the nymphs was done after 24, 48 and 72 hours.  

Results: The comparison of the averages of the interaction effect of treatment and time showed that 

the highest percentage of whitefly losses was 63.2%, related to the treatment of Stoker's pesticide-

fertilizer with a concentration of 2.5 per thousand on the third day. The results of the central 

composite design (CCD) showed that Stocker (with a mortality rate of 85%) compared to Evisect 

(with a mortality rate of 50%) is more effective on whitefly nymphs.  

Conclusion: In the end, it was determined that Stoker was more effective than Evisect for controlling 

greenhouse whiteflies on tomato plants, and it can be recommended in the integrated pest 

management programs. 
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روی سفیدبالک گلخانه   ® و آفت کش اویسکت  ®سم استوکر-ثیر کودأای تمقایسه بررسی  

Trialeurodes vaporariorum (Hem.:Aleyrodidae)  سازی مدیریت کنترل  به منظور بهینه

 فرنگی آفات گوجه
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 ده یچک

  به که باشد می جهان  در ایگلخانه  مهم آفات از ،.Trialeurodes vaporariorumWestwood گلخانه،  بالک سفید :هدف

  استفاده  بیولوژیک   کنترل  عوامل  و   شیمیایی  مختلف  سموم   از  آن  با  مبارزه  برای   عموماً  و  کرده  پیدا  گسترش  سرعت

  حشره  مورد  در  تحقیق  و  بررسی   ها،بالک  سفید  در  هاکشآفت  به   مقاومت   بروز  و   زیاد  نسل  تعداد  به  توجه  با .  شودمی

 . شودمی احساس  ها بالک سفید  در ژنتیکی مقاومت کاهش و بیشتر بخشی اثر منظور به  جایگزین و جدید  هایکش

  کاملاً  بلوک  طرح   قالب  در  گلخانه   بالک   سفید  روی  ®اویسکت  و   ®استوکر  ترکیبات  ثیرأت  تحقیق   این  در  :هاروش  مواد و

  حشره  ترکیب)  سم  کود   تیمار  سه  شامل  تیمارها.  شد   انجام  فرنگی   گوجه  روی بوته  تکرار  پنج  و  تیمار  هفت  با  تصادفی

  به  اویسکت   سم  تیمار  سه   و  هزار   در  5/1  ، 2  ،  5/2  های  نسبت  به   استوکر (  پتاس  و  فسفر  نیتروژن،  سورفکتانت،  کش،

  48  ،  24  از  پس  ها  پوره  وشمارش  میر  و  مرگ   میزان  تعیین .  بودند (  آب)شاهد   تیمار  و  هزار   در  5/0  ،1  ،5/1  های  نسبت

 . گرفت انجام ساعت 72 و

  مربوط  درصد   2/63  سفیدبالک   تلفات  درصد   بیشترین  که  داد  نشان  زمان  و  تیمار  متقابل  اثر  در  ها میانگین  مقایسه  ها:یافته 

  داد  نشان   نیز  مرکب   طراحی  سیستم   از  حاصل   نتایج   .  بود  سوم  روز  در  هزار  در  5/2  غلظت با  استوکر   سم   کود   تیمار  به

  بیشتری  بخشی  اثر(  درصد   50  تلفات)  اویسکت  ترکیب  با  مقایسه  در(  درصد   85  تلفات)  استوکر  سم-کود  ترکیب  که

 .نماید می ایجاد گلخانه  سفیدبالک های پوره روی را

  سفیدبالک  کنترل  برای  اویسکت  کشحشره   ترکیب  از  بیش  استوکر  سم  کود  ترکیب  گردید   مشخص  نهایت  در  :گیرینتیجه

 .است توصیه قابل آفت این  تلفیقی کنترل در و بوده موثر فرنگی گوجه گیاه روی گلخانه

 سیستم طراحی مرکب فرنگی،  گوجه  اویسکت، استوکر، سم-کود گلخانه، سفیدبالک :های کلیدیواژه
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 مقدمه

  ها   گلخانه  در  دائمی  آفات  جمله  از  گلخانه  سفیدبالک

  سرعت   و  بوده  کوتاهی   زندگی  سیکل  دارای  که  بوده

  از   آفات  از  بسیاری  به   نسبت  سموم  به  آن  مقاومت

  است   برخوردار  تری   سریع  روند

((Mirzamohammadzadeh et al., 2014  .حشره  این 

های    متنوعی   هرز  علفهای  و  زینتی  زراعی،  میزبان 

  گزارش   گیاهی  خانواده  74  روی   از  حال  به  تا  و  داشته

  در ( .  Binkmoenen & Mound, 1990  )  است.  شده

  گوجه   مانند  متعددی  های  میزبان  روی  از  ایران

  شیرین،   زمینی  سیب  سبز،  لوبیا  بادنجان،  فلفل،  فرنگی،

  فرنگی،   توت  تنبل،  کدو  کاهو،  خوراکی،  کدوی   خیار،

 و  ختمی،  شمعدانی،  توتون،  مختلف،  جالیزی  گیاهان

  است   شده  آوری  جمع  متعدد  هرز  های  علف

(Behdad, 2002.)  و   آفت  این  میزبانی  وسیع  دامنه  

  گیاه،   بالایی   های   قسمت  در   آن  ای  تغذیه   ترجیح 

 و  ها  کش  حشره  از  بسیاری   برابر  در  تحمل  قدرت

  گلخانه،   از  بیرون  محیط  در  بقا  و  استقرار  توانایی

)    است  ساخته  مشکل  بسیار  را  آفت  این  کنترل 

Borisov and Akhatov, 1991.)  کنترل  امروزه  

T.vaporariorum  دلیل استفاده   به  شیمیایی  مواد   توسط  

  مقاومت   ایجاد  و  شیمیایی  های  کش  حشره  از  فراوان

.(. است  شده  محدود  آفت  این  های  جمعیت  بین  در

  گلخانه   سفیدبالک   زیاد  های   جمعیت  وجود  ایران  در

  باعث   پوشش  زیر  های  کشت  و  ها  گلخانه  اکثر  در

 و  دارها  گلخانه  به  ناپذیری  جبران  خسارات  تحمیل

  (.Ghahari & Hatami, 2001) است شده کشاورزان

  افزایش   در  است  ممکن  مختلفی  متعدد  عوامل

  دخالت   بالک  سفید  های   جمعیت  توسط  خسارت

  تاریخ  با رابطه در آفت تراکم میزان نظیر باشند داشته

 ,Bolano, 1997;Al-Shareef)  میزبان  گیاه  کاشت

  های   میزبان  به  دسترسی   و   جواری  هم  میزان  ،(2011

 ،(Prabhaker et al., 1998)   زمستانه  و  تابستانه   گیاهی

 & Horowitz)  میزبان  گیاه   مورفولوژیکی  خصوصیات

Ishaaya, 1994)،  دما،   مانند  منطقه  اقلیمی  شرایط  

 ,.Malekan et al)  باد  و  بارندگی  ،  نسبی  رطوبت

  جمعیت   و  ها  کش  حشره  به  مقاومت  میزان  ،(2013

  عوامل  سایر  از  بیش  که  آنها  فعالیت  و  طبیعی  دشمنان

  میان   در  جمعیت  انبوهی  به  وابسته   صورت  به

 ,.Prabhaker et al)  باشد  می  موثر  آفت  این  خسارت

1998) .   

کنترل   اغلب  در   حد   به  تنهایی  به  بیولوژیک  موارد 

  برنامه   لیست  از  ها  کش  آفت  لذا  و  نبوده  موثر  کافی

برای گونه های   هنوز  و  نشده  حذف  مدیریتی  های

 Croft, 1990; Xu et)  غیرهدف مشکل ساز می باشند

al., 2004  .)  هدف این پژوهش نیز بر مبنای شناخت

اثربخشی ترکیبات جایگزین آفت کش های سنتزی  

استوکر شکل گرفت و  اویسکت   Ibade, et) .  نظیر 

al. 2022)  جمعیت    تأثیر بر  اویسکت  ترکیب 

پنبه را (  .Bemisia tabaci Gennadius)  سفیدبالک 

اویسکت نمودند.  ارزیابی  )تیوسیکلام    مثبت 

  گوارشی   تماسی  کش  حشره  هیدروژن اکسالات( یک

  باشد   می  ها  نریستوکسین  گروه  از  نفوذی  خاصیت  با

 .Marenzeller علمی  نام با  دریایی کرم نوع  یک از و

Lumbriinereis heteropoda  به  و  است  شده  گرفته 

  حشره  سایر  از  متفاوتی  اثر  ی  نحوه  دارای  دلیل  همین

  برگ   توسط  مصرف  از   پس  اویسکت .  است  ها  کش

  به   گیاهی  ی  شیره  طریق  از  و  شده  جذب   گیاه  های 

 اویسکت  سم.شود  می  منتقل  گیاه  های  قسمت  سایر

  داشته   بالغ  حشرات  برای  زیادی  بسیار  سمیت  میزان

  لاروهای   علیه  بخشی  رضایت  سیستمیک  تأثیر  و

  این .  دهدمی  نشان  فرنگی   گوجه   مینوز  ی   پروانه 
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  تجزیه   محیط  در  سرعت  به  مصرف  از  پس  ترکیب

  آنجا  از  و است  خطر کم  طبیعی  دشمنان برای و شده

  تواند   می  باشد  می  روزه  سه  کارنس  یدوره  دارای  که

  آفات   تلفیقی  مدیریت  در  مناسب  یگزینه  عنوان  به

(IPM  )رود  کار  به  (Ibade et al., 2021  .)فرمولاسیون  

  پایه  بر  میکروامولسیون  نوع  از  استوکر  سم-کود

  سورفکتانت   با  همراه  شده   انتخاب  و  خاص  لیپیدهای

  آب   سر   یک  دارای   دوست   دوگانه  مولکول)  های

 ترکیبی  و  بوده  طبیعی(  گریز  آب  سر  یک  و  دوست

  این   سازنده  کارخانه  گفته   اساس  بر.  باشد  می  تماسی

  و   نگذاشته   باقی  محیط  در  خطرناک   باقیمانده  ترکیب

 & Esmaili)  باشد  می  صفر  آن  کارنس  دوره

Hatami, 2004).    اثر در خصوص ترکیبات و نحوه 

که  داشت  عنوان  باید    از   اصلی   گروه  چهار  استوکر 

  محیط   از  حفاظت  جهانی   آژانس   در  همراه  مواد

  روغن   ها،  سورفکتانت:  شامل  اند  گردیده  ثبت  زیست

  کودها   پایه  بر  آمونیوم  نیترات  ،(COCs)  گیاهی  های

  سولفات   آمونیوم  و(  UAN)  اوره  آمونیوم  نیتروژن  مثل

(AMS  )سازگاری،   عدم  که  مؤثری   همراه  مواد  و  

  و   نشینی  ته  برگی،  باد  آب،  کیفیت  عدم  کف،  میزان

  همه .  رسانند  می  حداقل  به  را  کاربردی  مشکلات  سایر

  محدودیت   و  دهند  می  انجام  را  خاصی  عملیات  ها  آن

  در   ها  آن  نقش  به  توجه  عدم  و  کنند  می   ایجاد  هایی

  خواهد   اشتباه  ایجاد  باعث  پاشی  سم  عملکرد  اصلاح

استاندارد   پایه  بر  اطلاعات  این.  شد های    توصیف 

  توزیع   انجمن  و  مواد  و  آزمایش  آمریکایی  انجمن

  مواد   برای  شیمیایی  مواد   کنندگان  تولید  و  کنندگان

  شیمیایی   بندی  تقسیم  یک  اصل   در  و  بوده  همراه

 (. Alien, 2006) باشدمی

 

 

 هامواد و روش 

  گلخانه   هیبرید   فرنگی  گوجه  بذر  این پژوهش از  در

 L.   Solanum lycopersicumنام علمی  با  هیراد  رقم  ای

پرورش    برای  مناسب  بستر   یک  و  میزبان  گیاه  عنوان  به

 شد. استفاده  ها آزمایش انجام و گلخانه  سفیدبالک
 

 میزبان   گیاه پرورش

  بصورت   میزبان   گیاه  پرورش  برای  استفاده  مورد  خاک

  ، 3  نسبت به ترتیب به خاکبرگ  و ماسه  باغچه، خاک

  از   خاک   ضدعفونی  برای.  شد  تهیه  قسمت   ۵/0  و  1

 & Esmaili)  شد  استفاده   خاک  آفتابدهی  روش

Hatami, 2004).  بذرها   فرنگی،  گوجه  نشا   تهیه  برای  

  کاشته   نشا  سینی  در  و  شده  استریل  بادی  ماسه  در

  برگی   شش   تا  پنج  مرحله  به  اینکه   از   پس   و  شدند

  منتقل   پلاستیکی  کوچک  های  گلدان  به  رسیدند

  با  گلدانی به نیز فرنگی گوجه گیاه از بوته 30. شدند

  3۵  ارتفاع  و  متر  سانتی  ۵0  دهانه  قطر  مشخصات

  طول  در  نیاز   صورت  در  تا  شدند   منتقل  متر  سانتی 

  در   گیاهان.  شوند  قبلی  گیاهان  جایگزین  آزمایش

آزاد    شناسی  حشره  بخش   های  گلخانه دانشگاه 

خوراسگان   ساعت   16  نوری   شرایط   با   اسلامی 

  درجه   2۵± 2  دمای  تاریکی،   ساعت  8  و  روشنایی

  قرار   درصد   ۵0± 10  نسبی  رطوبت   و  سلسیوس

 . گرفتند

گلخانه  پرورش  سفیدبالک   .T  گونه 

Vaporariorum 
 

برای داشتتتن یک منبع مناستتب و قابل دستتترس از  

آفت ستتفیدبالک گلخانه، جمع آوری این حشتتره از  

گلخانه ی گوجه فرنگی دانشکده کشاورزی دانشگاه  

آزاد استلامی واحد خوراستگان انجام شتد. این کار با 
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استتفاده از آستپیراتور مکنده صتورت گرفت. با توجه  

به اینکه علاوه بر سفیدبالک گلخانه، سایر سفیدبالک  

نیز در گلخانه وجود داشتتند، لذا ستعی شتد تا حد  ها  

امکتان تنهتا ستتتفیتدبتالتک گلختانته جمع آوری شتتتود. 

تشتخی  ستفید بالک گلخانه از ستایر ستفید بالک ها  

  مرکب   چشتم در  هافاستت  یا  عدستی  تعداد  استاس بر

 نیمه  در ها  فاست تعداد  در سفید بالک گلخانه .است

 در  کته  حتالی  در  بوده  بتالایی  نیمته  از  بیشتتتتر  پتایینی

 بیشتر بالایی  نیمه  در  ها فاست تعداد  Bemisia  جنس

)  می (.جهتت  Ghahari & Hatami, 2002بتاشتتتتد 

اطمینان از تشتخی  صتحیح تعدادی از نمونه ها به 

موستسته تحقیقات گیاه پزشتکی کشتور )بخش رده 

بندی حشترات ( ارستال گردید و گونه ستفید بالک  

گلخانه توستتتط شتتتهاب منظری تایید گردید. برای  

پرورش ستتفیدبالک ها از چهار قفس چوبی به ابعاد 

ستتتانتی متر کته از تمتام جهتات بتا توری    70×70×70

مش پوشتیده شتده بود استتفاده گردید. برای تهیه    ۵0

ی ذخیره پرورشتتی آفت، حشتترات بالغ ستتفیدبالک  

گلخانه روی گلدان هایی که هر یک حاوی سته گیاه 

گوجه فرنگی جوان بودند رها ستازی شتدند. جهت  

انجتام آزمتایش هتای زیستتتت ستتتنجی، پوره هتای  

:  خانه در دو دستته ی مجزا قرار گرفتندستفیدبالک گل

به عنوان پوره های کوچک و   2و  1های ستنین پوره

به عنوان پوره های بزرگ در   4و    3پوره های ستنین 

نظر گرفته شتدند. به منظور افزایش دقت در آزمایش  

های زیستت ستنجی، هم ستن ستازی حشترات نیز در 

واحتدهتای آزمتایش انجتام گرفتت. بتا استتتتفتاده از  

جفت حشتره کامل داخل قفس    20آستپیراتور، تعداد  

ای پرورش حشتترات قرار گرفتند. برای ستتهولت  ه

آن هتا حین جتابجتایی،   از پرواز  و جلوگیری  کتار 

آستتپیراتور برای مدت چند ثانیه در آب ستترد قرار  

بته قفس هتای کوچتک   آنهتا  گرفتت. پس از انتقتال 

تخمگذاری حشتترات کامل به مدت ستته روز انجام  

ن  گرفت. پس از این مدت با تکان دادن آهستته گیاها

  میزبان و استتتفاده از آستتپیراتور، حشتترات کامل از 

روی بوته ها حذف شتتدند و بوته ها در قفس های  

جداگانه تا زمان تبدیل تخم ها به حشتترات کامل و 

استتتفاده از آنها برای آزمایش های اصتتلی نگهداری  

  11شتتدند. با توجه به شتترایط دمایی متغییر گلخانه،  

روز طول کشید که می توان با اطمینان گفت که همه 

مین استاس با بودند. بر ه  2و    1حشترات در ستنین 

و  3روز همگی حشترات در ستنین    20ستپری شتدن  

 چشتتتم  های  پوره  اصتتتولًا  (.Martin, 1999) بودند  4

  هدف   عنوان به و پورگی  چهارم ستتن  عنوان به  قرمز

  گرفته   نظر  در میر  و  مرگ درصد تعیین برای  آزمایش

 .شدند

اجرای آزمایش های زیستت ستنجی ترکیبات اویستکت  

 و استوکر بر روی سفیدبالک گلخانه

 

بته منظور ایجتاد آلودگی اولیته گیتاه گوجته فرنگی بته 

  کامل   حشترات مشتخصتی از  ستفیدبالک گلخانه، تعداد

  آستپیراتور  کمک  با  تصتادفی بطور  گلخانه  ستفیدبالک

  برای   که  متر  ستتانتی 6  ارتفاع و  2  قطر به  ایشتتیشتته

 گوجه  گیاهان روی از بود، شتتده  ستتاخته  منظور این

  شتده  ستن هم  قبل از  که آفت  بانک در آلوده  فرنگی

  داختل   هتای  فرنگی  گوجته  روی  و  آوری  جمع  بودنتد

 به ضتتتربه چند زدن با آزمایشتتتی،  واحد  های  قفس

 پوره  حاضتر  بررستی در  .شتدند  ستازی رها  آستپیراتور

  های پوره  استاس، این  بر.  شتدند تقستیم  دستته  دو به  ها

  های  پوره و  کوچک های  پوره  عنوان  به  2  و  1 سنین

  گرفته   نظر در  بزرگ  های پوره  عنوان به  4 و 3  ستنین

 معیتار ستتتنین پورگی بر استتتاس روش  .شتتتدنتد
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(Bohorquez-Chaux, 2023)  .گترفتتت  بتتا  انتجتتام 

  کامل  حشتره  جفت  20  تعداد  آستپیراتور،  از  استتفاده

  برای . گرفتند قرار  حشرات پرورش های  قفس  داخل

 حین  هتا  آن  پرواز  از  جلوگیری  و  کتار  ستتتهولتت

 آب  در  ثتانیته  چنتد  متدت  برای  آستتتپیراتور  جتابجتایی،

  هتای   قفس  بته  انهتا  انتقتال   از  پس.  گرفتت  قرار  ستتترد

  تا   شتتد  داده  اجازه  آنها به  روز  ستته  مدت به  کوچک

 دادن  تکتان  بتا  متدت  این  از  پس.  کننتد  گتذاری  تخم

  آستتتپیراتور،   از  استتتتفتاده  و  میزبتان  گیتاهتان  آهستتتتته

  بوته   و  شتدند  حذف  ها بوته  روی از  کامل  حشترات

 بته  هتا  تخم  تبتدیتل  زمتان  تتا  جتداگتانته  هتای  قفس  در  هتا

  آزمایش های   برای  آنها  از  استتفاده و  کامل  حشترات

 به  ها پوره  رستتیدن  از  پس.  شتتدند  نگهداری  اصتتلی

 اکثر پوره ها در سنین  که  زمانی  یعنی  نظر مورد  زمان

  هتای   غلظتت  بتا  هتا  گلتدان  از  کتدام  هر  بودنتد  4  و  3

  اسپری   آزمایش توسط سمپاش دستی  برای نظر  مورد

 گوجته  بوتته  30)  گلتدان  3۵  آزمتایش  این  در.  شتتتدنتد

 تیمتار  برای  بوتته  ۵و  ستتتمی  ترکیتب  دو  برای  فرنگی

  فرنگی  گوجه گیاه  از بخشتی. گردید  انتخاب(  شتاهد

  عرض  و  12  طول  به  مخصوص  توری  های  کیسته در

  انجام   ستتفیدبالک  رهاستتازی  ستتپس و  گرفته  قرار  8

  صتتتورت  به  های زیستتتت ستتتنجیگردید. آزمایش

  پنج  در  تصتادفی  های بلوک  طرح  غالب  در  فاکتوریل

ترکیب اویستتکت    شتتامل  تیمارها.  شتتد  انجام  تکرار

  ستتم استتتوکر -درصتتد( و کود  3۵)ستتوستتپانستتیون  

درصتد،    ۵/0درصتد، اکستید فستفر    ۵/1)آمونیوم اوره 

درصتد و   1۵، آمونیوم ستولفات  ۵/0اکستید پتاستیم  

به صتورت ستوستپانستیون    درصتد(۵روغن های آلی 

 به  ستطح  سته در زمان و  ستطح  هفت  درصتد در  23

 بودند:  زیر  قرار

هزار  در ۵/1غلظت   با استوکر  کودسم:  اول   

هزار در 2  غلظت  با  استوکر کودسم:  دوم   

هزار  در ۵/2 غلظت  با استوکر  کودسم:  سوم  

هزار  در ۵/0 غلظت   با اویسکت سم:   چهارم  

هزار  در 1  غلظت با اویسکت سم:  پنجم  

هزار  در ۵/1  غلظت با اویسکت سم:  ششم  

 هفتم: تیمار شاهد )آب مقطر( 

  پس   ساعت  72  و  48  ، 24:  قرار  به  زمان  سطح   سه  و

 پاشی.  محلول  از

  تماستتی  و گوارشتتی  اثر به توجه  با  پاشتتی  محلول 

  مختلف   ستتنین  های پوره  که این  نیز و  فوق  ترکیبات

  اول  سن ی  پوره  خروج  اوایل  استثنای به  بالک  سفید

 روی  بالک  ستفید با  مستتقیم  تماس در  هستتند، ثابت

  میزان  به  شاهد  تیمار  در  پاشی  اسپری.  شد  انجام بوته

 به. گرفت  انجام  مقطر  آب  بوستتیله  و  ستتمی  محلول 

  میر  و  مرگ  میزان  تعیین  تلفات،  میزان  بررستی  منظور

  ستاعت   72 و  ستاعت  48  ستاعت،  24  از  پس  ها پوره

  درصتتد   ی  محاستتبه  برای  شتتمارش در.  گرفت  انجام

برگ هتا    آفتت  جمعیتت  ی  انتدازه  تعیین  و  میر  و  مرگ

  از  ناشتی  تلفات  و  با کیسته به آزمایشتگاه منقل شتد

  شتتمارش   بینوکولار  زیر در  ترکیبات  پاشتتی  محلول 

  100میزان مرگ و میرتعداد    آوردن بدست  برای.  شد

از قستتمت های   شتتده  پاشتتی  محلول  و  آلوده  برگ

گیتاه گوجته فرنگی پس   ، 24  گتذشتتتتت  از  هوایی 

تلفات بر استاس میزان پاستخ به   میزان  ستاعت  72و48

 گردید.   شمارش  محیط

 ها تجزیه و تحلیل داده

بتا توجته بته اینکته در تیمتار هتای شتتتاهتد مرگ و میر  

وجود داشتتتت، لتذا برای اطمینتان از اینکته نتتایج بته 

دستت آمده صترفا، در اثر عامل مورد نظر )ستم( بوده  

واقعی   تتأثیرجهتت انتدازه گیری و تعیین    استتتت،

ستموم، میزان مرگ و میر اصتلاح شتده در تیمارها با 



 ۵ ......روی سفیدبالک گلخانه ®و آفت کش اویسکت  ®سم استوکر- ای تأثیر کودبررسی مقایسه :  همکارانو  مومنی       

 

 
 

استتتتفاده از داده های حاصتتتل از آزمایش در تیمار  

شتاهد توستط فرمول ابوت که درزیر نشتان داده شتده  

 .(Malekan et al., 2015) است تعیین گردید
𝑇 − 𝐶

100 − 𝐶
× 100 

  برابر بتا میزان مرگ و میر در تیمتار   T،  در این فرمول 

برابر با میزان مرگ و میر در تیمار    C  مورد آزمایش و

 (.Abbott, 1952)  شاهد می باشد

تجزیه و تحلیل داده ها، بر اساس آزمایش فاکتوریل  

در غالب طرح بلوک های کامل تصادفی و با استفاده  

به منظور افزایش    MSTATCو    SAS  از نرم افزارهای

انجام شد.   آزمایش  میانگین  ضریب اطمینان  مقایسه 

متقابل   اثرات  همچنین  و  تیمارها  مختلف  سطوح 

تیمارها با استفاده از آزمون دانکن در سطح احتمال  

(.  IL Choi et al., 2003)  انجام شد.  0۵/0و    0.01

ترسیم شدند.    Excel  ها با استفاده از نرم افزارشکل

پروبیت مرگ و میر بر اساس لگاریتم غلظت ترکیبات  

گردید ترسیم  اویسکت(  سم  و  استوکر  سم  .  )کود 

50LC  با استفاده از نرم افزار  PC-POLO    محاسبه و

مورد ارزیابی قرار گرفت. در نهایت به منظور مقایسه  

روی   بر  استوکر  و  اویسکت  ترکیات  بخشی  اثر 

مرکب   طراحی  سیستم  روش  از  گلخانه  سفیدبالک 

  برنامه   از  یکی  مرکب  طراحی  سیستم.  شد  استفاده

  آزمایش   تواند  می  که  بوده  ها  آزمایش  طرح  نوین  های

 Nazari et)  نماید  اجرا  و  طراحی  متغیر   سه  در  را  ها

al., 2013; Dehghani-Zahedani et al., 2018  .) این  

  زیست   های  آزمایش  در  که   است   بار  اولین  برای  روش

  آزمایش   مورد  خاص  آفت   یک  روی  بر  سموم سنجی

  ها،  کش  آفت  غلظت  تحقیق  این  در.  گیرد  می  قرار

 به  زمان  و  کش  آفت  تأثیر   از  ناشی  میر  و  مرگ  میزان

  تغیرات   ی  دامنه.  شدند  گرفته  نظر  در  متغیرها  عنوان

  تا   2  از  کش  آفت  سموم  از   ناشی  میر  و  مرگ  مورد  در

  از   ها  غلظت  و  ساعت  72  تا  24  از  زمان  درصد،  8۵

  میزان  روش  این   در.  گردید  تعیین   هزار   در  ۵/2  تا  صفر 

  و   اویسکت  های   کش  آفت   از   ناشی  میر  و  مرگ 

  می   نگاشته  زیر   صورت  به  و  شده  تعریف  Y  استوکر

 :شود
Y = b0 + ∑biXi + ∑bijXi Xj + ∑ciXi2 

i≥j  
i,j = 1,2,3   

به عنوان یک متغیر مستقل معرفی    0bدر این معادله  

به عنوان شیب رگرسیون متغیرهای وابسته    biشده و  

نماید.را   می  تعریف  خطی  نمودار  یک    bij  در 

رگرسیونی است که اثرات متقابل بین متغیرها را نشان  

 درجه دوم متغیرها است. ی معادله  ciدهد و می

 نتایج و بحث 

با در نظر گرفتن روزهای مختلف نمونه برداری پس  

هر یک از حشتتره کش ها به   تأثیراز محلول پاشتتی،  

صتتتورت کتاهش جمعیتت و درصتتتد مرگ و میر  

محاستتبه و داده های مربوب به درصتتد مرگ و میر  

ناشتتی از حشتتره کش های اویستتکت و استتتوکر  

محاستبه گردید. نتایج حاصتل نشتان داد که آفت کش  

های اویستکت و استتوکر به صتورت معنی داری بر 

دارد   تتأثیرروی جمعیتت هتای ستتتفیتدبتالتک گلختانته  

.(1)جدول 
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 .  بالک گلخانه  سفید تلفات درصد بر آزمایشی  تیمارهای اثر واریانس تجزیه  نتایج -1 جدول

 منابع تغییرات  درجه آزادی  مربعات  میانگین
ns004 /0 4 بلوک 

 زمان 2 879/0**

 ترکیبات حشره کش  6 282/0**

**061/0 12 
 ترکیبات* زمان

 حشره کش 

 خطا  80 017/0

ns،  * هستند. 1%و  5% احتمال سطح   در داردار، معنی معنی غير ترتيب به** و 
 

 بالک گلخانه  سفید تلفات  درصد بر   زمان اثر

نتایج حاصل از آزمایش های زیست سنجی نشان داد  

اثر   در   گلخانه  سفیدبالک  تلفات   درصد  بر   زمان  که 

(. 1  جدول)است  دار  معنی  درصد  1  احتمال  سطح 

  به   یا  زمان  افزایش  به  گلخانه   بالک   سفید   تلفات  میزان 

 روز  در  و  یافته  افزایش  روز  افزایش  با   دیگر  عبارت

 به  (. نتایج 1  شکلرسید )  خود  میزان  بالاترین  به  سوم

  مطابق   زمان  مختلف  سطوح  مقایسه  از   آمده  دست

 بین  داری   معنی  اختلاف  که  است   آن  از   حاکی  1شکل

و  وجود  مختلف  های  زمان   تلفات   میزان  داشته 

  با   استوکر  و  اویسکت  سموم  اثر  در  گلخانه  سفیدبالک

. یافته است  افزایش  زمان  مرور  به   و  روز  تعداد  افزایش 

 درصد  بیشترین  و  اول   روز  در  تلفات  درصد  کمترین

  صورتی   به  سوم  روز  در  گلخانه  سفیدبالک  تلفات

 (.1  شکل) داده است رخ دار معنی

  درصد   بر  اویسکت  و  استوکر  سم  کود  تأثیرمقایسه  

 گلخانه: بالک سفید  تلفات

ترکیبات استوکر    تأثیرحاصل از مقایسه میانگین    نتایج

نشان اویسکت   در  استوکر   های  غلظت  که  داد  و 

  بر  داری  معنی  صورت   به   اویسکت  ترکیب  با  مقایسه 

  دو   هر  در.  است  اثرگذار   گلخانه  بالک  سفید  روی

  افزایش   میر  و  مرگ  میزان   غلظت  افزایش  با  ترکیب

  بخشی   اثر  شاهد  تیمار  با  مقایسه  در.  داد  نشان

  مشهود   چندان  گلخانه  بالک  سفید  روی   بر  اویسکت

 .نبود

و  کودسم  ترکیبات  اویسکت   استوکر  کش    آفت 

  سطح   در  ای   گلخانه  آزمایش های   در  شده  استفاده

  تلفات   درصد  بر  داری  معنی  اثر  درصد  1  احتمال 

  نشان   نتایج  این (.  2شکل)  داشت  گلخانه  سفیدبالک

  در   داری  معنی  صورت  به  استوکر  ترکیب  که  داد

  میر   و  مرگ  باعث  بیشتر  اویسکت  ترکیب  با  مقایسه 

  سطوح   میانگین  مقایسه.  است  گردیده  ها  بالک  سفید

  درصد   بالاترین  که  داد  نشان  ترکیب  دو  تیمار  مختلف

  هزار  در  ۵/2  غلظت  به   متعلق (  درصد  7/41)   تلفات

 آن هزار در 2 و ۵/1 غلظتی  سطوح با که بود استوکر

  تیمار   با  آن  تفاوت   ولی  نداشت   داری   معنی   تفاوت 

 نظر  به  و   بود  دار  معنی  کاملا  شاهد  گروه  و  اویسکت

  سریعتری   و  قاطع  اثر  دارای   استوکر  ترکیب  رسدمی

  کمترین .  باشد  می  اویسکت  ترکیب  با  مقایسه  در

(  درصد  19/12)  گلخانه  سفیدبالک  تلفات  درصد

  اختلاف   تیمارها   سایر   با   که  بود  شاهد   گروه  به   مربوب

 . (2 شکل) نشان داد داری معنی آماری
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 بالک گلخانه سفید تلفات درصد بر زمان اثر مقایسه  نتایج -1شکل 

 

 
 بالک گلخانه سفید میزان مرگ و میر بر اویسکت و استوکر ترکیبات اثر میانگین  مقایسه  نتایج -2شکل 

 

در هر دو ترکیب افزایش غلظت باعث افزایش مرگ  

و میر در سفید بالک گلخانه شد. میزان تلفات ایجاد  

  شده توسط آفت کش اویسکت در مقایسه با استوکر 

تیمار به تلفات ایجاد شده در تیمار شاهد )آب مقطر(  

گذاری کمتر  تأثیرنزدیک تر بود که این مساله نشان از  

آفت کش اویسکت نسبت به استوکر بر روی سفید  

 (. 2شکلبالک گلخانه دارد )

 

 

 

  سم  کود  بیولوژیک  مختلف  ترکیبات  متقابل  ثیرأت

  تلفات   درصد  بر   زمان  و   اویسکت   سم  استوکر، 

 گلخانه بالک  سفید

  بات یترک  متقابل  اثر   نی انگیم   سه یمقا  از  حاصل  ج ینتا

سف  و  سکت یاو  و  استوکر تلفات  درصد  بر    د ی زمان 

  دبالک یسف  تلفات  نیشتر یبکه  بالک گلخانه نشان داد  

  سوم   روز  در  سکتیاو  و  استوکر  باتیترک  لهیوس  به

  با   کههمچنین نتایج حاکی از آن بود  .  است  داده  رخ

  بالک  دی سف  تلفات  زانیم(  روز  طول )  زمان  شیافزا

  ک ی  حداقل  یدارا  یها   نیانگیم.  است  افتهی  شیافزا

  تفاوت   فاقد  دانکن  آزمون  اساس  بر  مشترک  حرف
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  اثر   (.3  شکل)  باشند  ی م  درصد  ۵  سطح  در  دار  یمعن

  سم   و  استوکر  سم  کود  مختلف  ترکیبات  متقابل

سفیدبالک    تلفات  درصد  بر  نیز  زمان  و  اویسکت

نتایج حاصل از مقایسه  .  بود  دار  معنی  بسیار  گلخانه

ترکیبات استوکر و اویسکت نشان داد    تأثیرمیانگین  

میر   و  مرگ  درصد  روز(  )طول  زمان  افزایش  با  که 

بالک همچنین    سفید  است.  یافته  افزایش  گلخانه 

  ترکیبات   متقابل  اثر   مختلف  سطوح  میانگین   مقایسه 

  داد  نشان  زمان  و(  اویسکت  سم  و  استوکر  کودسم)

(  درصد  19/63)  سفیدبالک  تلفات  درصد  بیشترین  که

  در  ۵/2  غلظت  با   استوکر  سم  کود   تیمار   به   مربوب

 (. 3شکل) است شده  ایجاد  سوم روز در و بوده هزار

  کود   مختلف  های  غلظت  در  میر  و  مرگ  روند  اصولًا

  به   نسبت  اویسکت  سم   با   مقایسه  در  استوکر  سم

. برخورداربود  تری  هماهنگ  روند   از   زمان  گذشت 

  در   استوکر  سم  کود  انتخاب   در  تواند   می  مساله  این

  مدنظر   ها   سفیدبالک   کنترل  برای   اویسکت  با  مقایسه 

  روز   در  فوق  ترکیبات   همچنین.  گیرد  قرار  متخصصین

  مدت   بلند  تأثیر  به  احتمالًا  و  داشتند  بیشتری  تأثیر  سوم

 . است مربوب ترکیب دو این

  میانگین   مقایسه  و  تحلیل  و  تجزیه   از   حاصل   نتایج 

  نوبت   در  ای  گلخانه  آزمایشات  به  مربوب  های  داده

  سفیدبالک   کنترل   برای  برداری  نمونه  مختلف  های

  سفیدبالک   کنترل   در  تیمارها   اثر  دادکه  نشان  گلخانه

  آماری   نظر  از  یکدیگر  با  و  شاهد  به  نسبت  گلخانه

  میزان   میانگین  مقایسه  (.3  شکل)  هستند  دار  معنی

  میر   و  مرگ  میزان  بیشترین  که   داد  نشان  میر  و  مرگ 

  های   دوره  کل  در  متوسط  طور  به  گلخانه  سفیدبالک

  مربوب(  تیمار  از  پس  ساعت  72  و  48  ،24)  آزمایش

   (.3 شکلاست )  بوده استوکر سم کود به

  سفیدبالک   تلفات  افزایش  زمینه  در  تحقیق  این  نتایج

  تحقیقات   نتایج  با  مطابقت  در  روز  اساس  بر  گلخانه

(Van Ieresel et al., 2000  )حشره   تأثیر  روی  که  بود  

  از   حاصل  نتیجه .  بودند  نموده  گزارش   کونفیدور کش

  بالک   سفید  تلفات  درصد  بر  آزمایشی  تیمارهای  اثر

  تأثیر   بودن  دار  معنی  از   نشان  1جدول    مطابق  گلخانه

. دارد  را  گلخانه  سفیدبالک  روی  اویسکت  سم

 ( Ming-Hui et al., 2012)  تحقیقات  در  که  همچنان

  نتایج .  نمود  مشاهده  را   دارلاف معنیتاین اخ  توانمی

  بالک   سفید  بر  ترکیبات  درازمدت  تأثیر  از  حاصل

تا حدود زیادی  (  3  شکل)   حاضر  پژوهش در  گلخانه

 که  بود (  Haidari et al., 2004)  پژوهش  نتایج  مشابه

  بوپروفزین   فن،  پروکسی  پیری  ترکیبات   تأثیر  مورد  در

 جمعیت  رشد  های  شاخ    روی  پروپاترین  فن  و

 . نمودند گزارش گلخانه بالک سفید

 و  اویسکت   جدید   کش  حشره   دو  کارایی  مورد  در

  فرنگی   گوجه  بید  کنترل   در(  دیامید  فلوبن)  تاکومی

  اویسکت   کش   حشره  که  شد  مشخ   گرفت   صورت

  محلول  از   پس  روز  دهمین  در  هزار  در   یک  غلظت   در

همانطور  کارایی   درصد   ۵/93  تا   پاشی    در   که  دارد 

  غلظت   در   اویسکت  کش   حشره  نیز  حاضر  بررسی

  سوم  روز  در  داشت و  را   کارایی  بیشترین  هزار   در  یک

 .(3 شکل) کرد  ایجاد بیشتری تلفات درصد
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 بالک گلخانه سفید تلفات درصد بر زمان و( اویسکت و استوکر) ترکیبات متقابل اثر میانگین  مقایسه   نتایج -3شکل

 

  در   (Namvar, 2006)   بررسی  در  نتیجه  همین  مشابه

  در   اویسکت  کش  حشره  هزار  در  7۵/0  غلظت  مورد

  کارایی   درصد  78  با  محلولپاشی  از  پس  پنجم  روز

 آمد. بدست

 

 روش  از  استفاده  با  آماری   نتایج  تحلیل  و  تجزیه

 Central composite)  مرکب  طراحی  سیستم 

design ) 

 

  سیستم طراحی مرکب روش  نتایج آماری حاصل از  

کود بین -در مورد  که  بود  آن  از  استوکر حاکی  سم 

ها   بالک  سفید  میر  و  مرگ  میزان  و  زمانی  فواصل 

به   ترکیب  این  و  داشته  وجود  دار  معنی  همبستگی 

صورت منظمی باعث ایجاد مرگ و میر سفید بالک  

  تلفات   میزان  (.1و شکل    2)جدول    گلخانه گردید

  درصد   8۵  برابر  رقمی  دارای  نیز  گلخانه  سفیدبالک

  سم   کود   ترکیب  بالای  تاثیر   از  نشان   که(.  1شکل  )  بود

  برخلاف   .داشت  گلخانه  سفیدبالک  روی  استوکر

  این اویسکت کش  حشره  در  استوکر  سم کود  ترکیب

  مرگ   میزان  بین  و  گرفته  خود  به  نامنظمی  شکل  فرایند

  مطلوبی  رابطه  توان  نمی  تلفات  میزان  و  زمان  و  میر  و

  آماری   تحلیل   و  تجزیه   از   حاصل  نتایج   کرد.  مشاهده

  ترکیب  در  که   داد  نشان   مرکب  طراحی  سیستم

  افزایش  تلفات  میزان  غلظت   افزایش  با  لزوماً  اویسکت

  سفیدبالک   کل  تلفات  میزان  (.2شکل  )کند    نمی  پیدا

  نیز   اویسکت  کش  حشره  ترکیب  مورد  در  گلخانه

  با  مقایسه  در   بازده  این  که  بود  درصد  ۵0  برابر  رقمی

  پایین   رقم  داری   معنی  طور   به  استوکر   سم  کود  ترکیب

  با   نهایت   در(.  2و شکل    1شکل  )   داد  نشان  را  تری 

  خصوصاً   آماری  تحلیل  و  تجزیه  های  روش  به  توجه

  راستای   در  که  گردید  مشخ   مرکب  طراحی  سیستم

  سم -کود  ترکیب   گلخانه   مدیریت  پایدار  های  سیستم

  برای   اویسکت  کش  حشره   ترکیب  از  بیش  استوکر

  فرنگی   گوجه  گیاه  روی   گلخانه  سفیدبالک  کنترل 
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 Khatun et)شود. همچنان که تحقیقات    می  توصیه

al., 2023  )  مورد مغذی  مواد  از  استفاده  داد  نشان 

مصرف گیاهان به همراه آفت کش علاوه بر کمک به  

رشد فیزیولوژیک گیاه، اثر بخشی آنها را نیز در مقابل  

با آفات افزایش خواهد داد. در نهایت نتایج حاصل  

  روش   از   استفاده  با  آماری  نتایج   تحلیل  و  از تجزیه

مرکب نشان داد که ترکیب اویسکت    طراحی  سیستم

سم استوکر در مدت طولانی تری  - در مقایسه با کود

بوده و همین امر شاید کاربران را از نظر   اثر بخش 

روحی به سمتی ببرد که بیشتر از ترکیب استوکر در  

 مقایسه با اویسکت استفاده نمایند.

  ترکیبات   تأثیر  روی  بر   مختلف  مطالعات  از  آنچه

  با   اصولا   که  است  این  آید  می  بر  کش  آفت  مختاف

  سفید  بالای  مقاومت  سرعت   و  نسل   تعدد  به  توجه

  فشار   هرچه   سموم،   از  بسیاری   به   نسبت  گلخانه  بالک

 با  آفات  از  گروه  این  های  جمعیت  روی  بر  گزینشی

  این   مقاومت  سرعت  گیرد،  صورت  کمتری  درجه

  یابد   می  کاهش  ها  کش   آفت  به  آفات  از  گروه

(Wang et al., 2010; Khatun et al., 2023  )توجه 

  سفید   روی  بر  زمان  مرور  به  اثر  دیر  ترکیبات  که  این  به

 گزینشی   فشار  رو  این  از  و  گذاشته  تأثیر  گلخانه  بالک

  دیر  ترکیبات از استفاده لذا نمایند می وارد را کمتری

 با  مقایسه  در  را  آن  از  استفاده  اویسکت  نظیر  اثری

 . نماید می  پذیرتر توجیه  استوکر  سم-کود

که  داشت  اذعان  باید    حشره   بودن  اثر  دیر  از طرفی 

  تلقی   مزیت  یک  عنوان  به  تواند  می  اویسکت  کش

  یا   بیولوژیک  کنترل   هایروش  با  تلفیق  برای  و  شود

 چون.  گردد  توصیه  بیشتر   کنترل   های  روش  سایر

  دشمنان   به  را  کمتری  آسیب  اثر  دیر  ترکیبات  عمدتاً

  سازندمی  وارد  اثر  زود  ترکیبات   با  مقایسه  در  طبیعی

(Crawley,1992; Omer, et al., 1993  .) 

 

  مرکب طراحی  سیستم روش از استفاده با گلخانه  بالک سفید میر و مرگ و زمان سموم، غلظت ارتباط آماری تحلیل و تجزیه  -2 جدول

 واریانس  آنالیز ومدل

 
 

  آن دارد   از   حاکی   ها  داده،  2با توجه به جدول شماره  

  بالک   سفید  میر  و  مرگ  میزان  و  زمانی  فواصل  بین  که

 دارد.  وجود دار معنی همبستگی ها

 

 1 

p-value F Value  م م   مربعا  در ه   اد  ميا  ي  مربعا 
 

< 0001/0  51/18  32/1381  8 53/11050  مدل 

0006/0  77/23  29/1774  1 29/1774 غ    ها  م ت    

(A) 

0008/0  22/22  78/1658  1 78/1658  (B ما  ) 

0998/0  29/3  5/245  1 5/245 مي ا  مر  و مير  

(C) 

0007/0  23/23  63/1733  1 63/1733 ا ر مت اب  غ    و  

 (AB ما  )

1454/0  49/2  11/186  1 11/186  و غ    مت اب  ا ر 

 (AC) مر  و مير

0197/0  42/8  82/628  1 82/628  و  ما  مت اب  ا ر 

 (BC) مير و مر 
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  85سم استوکر برابر با -استوکر. درصد مرگ و میر در کود  سم- کود ترکیب اثر در گلخانه  پوره های سفیدبالک میر و مرگ میزان -4شکل 

 درصد 

در سیستم طراحی مرکب   شکلبخش قرمز در بالای 

افزایش   با  استوکر  ترکیب  اثربخشی  دهنده  نشان 

 غلظت بر روی پوره های سفیدبالک گلخانه می باشد. 

 

 

 
 .اویسکت ترکیب اثر در گلخانه  پوره های سفیدبالک میر و مرگ میزان -5شکل 

 

از    رابطه افزایش غلظت با افزایش میزان مرگ ومیر

  اویسکت   روند نامنظمی برخوردار بوده و در ترکیب

  نمی   پیدا  افزایش  تلفات  میزان  غلظت   افزایش  با   لزوماً

کند. این فرایند نامنظم نشان داد که استفاده از ترکیب  

کود با  مقایسه  در  درجه  -اویسکت  از  استوکر  سم 

است برخوردار  تری  پایین  براساساطمینان    نتایج   . 

  دیر   ترکیبات  رسد  می  نظر  به(  4شکل  )  آمده  بدست

  می   عمل  بهتر  گلخانه  سفیدبالک  کنترل   با  رابطه  در  اثر

نیز حاکی از آن بود که با    (Martin, 1999)  نتایج.  کند

اثر    تأثیرزمان سمپاشی  افزایش روز و   ترکیبات دیر 

 در(  Esmaieli & Hatami, 2014)افزایش می یابد.  

  مویان   سمی  غیر   ترکیب  که   دادند   ننشا  خود   مطالعات
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  های   بوته  سوزی  گیاه  باعث  اویسکت  سم  همراه  به

  سم   پاشش  آفت   کنترل  برای   و  شود  می  فرنگی  گوجه

  . شود  می  توصیه  هزار  در  1  دوز  با  تنهایی  به  اویسکت

(Rezaii et al., 2006)  گی کشندزیر  اثرات   ارزیابی  در  

  ی رشد  و  مثلی  تولید  هایپارامتر  روی  تیوسیکلام

  50LC  میزان  فرنگیمینوزگوجه  یپرهشب  جمعیت

  گزارش ام  پی  پی  ۵۵7  را اویسکت کش  حشره برای

 ,Abotalebi)  که  دیگر  تحقیقی  در  همچنین  نمودند

  گرفت  صورت  الماسی  پشت  پره  شب  روی  (2012

  ام   پی   پی   82/۵1ترکیب  این  برای  LC50  میزان 

  21/1)  حاضر  تحقیق  با  تقاوت  دلیل  که  شد  گزارش

   .باشد می آفت نوع بودن متفاوت در ،(ام  پی پی

 

 گیری نتیجه

  در   که  است  ای   مطالعه  اولین  واقع  این پژوهش در

  رابطه   در  و  گرفته   صورت  استوکر  سم-کود  با  رابطه

ندارد.    وجود  مستند  علمی  گزارش  ترکیب  این  با

(Arjmandinezhad & Sheikhigorjan, 2011)   در  

  های   کش  حشره  همه  که  دادند  نشان  خود  هایبررسی

  با (  تیامتوکسام)  مموری  مانند  آزمایش  مورد  و  جدید

  سفید   کنترل   در  در هزار  0/ ۵  یا  ام  پی  پی ۵00  غلظت

(  Malekan et al., 2013)  .هستند  مؤثر  گلخانه  بالک

 با  شده  ایجاد  میر  و  مرگ  درصد  بین  بالایی  همبستگی

  شرایط   در  ایمیداکلوپراید  مختلف  های  غلظت

  بالا  همبستگی  این  که  کردند  گزارش  آزمایشگاهی

 با  رابطه  در  است  مشخ   4  شکل  در  که  همانطور

  در   (Ibade, 2022)  .دارد  وجود  نیز  استوکر  سم  کود

 در  فرنگی   گوجه  گیاه  روی  خود   صحرایی  بررسی

  که   نمود  مشخ    استوکر  سم  کود  با   سفیدبالک  کنترل 

  درصد   04/99  تا  ترکیب  این  هزار   در  3  غلظت

  نتایج   با  مطابقت   در  که  کند   می  کنترل   را  آفت  جمعیت

  سطوح   میانگین  مقایسه  مورد  در  تحقیق  این  از  حاصل

  تلفات   درصد  بالاترین)  استوکر  سم  کود  تیمار  مختلف

  استوکر   سم  کود  ۵/2  غلظت   به  متعلق(  درصد  7/41)

 .بود

  تماسی   وجود  با  استوکر  سم  کود  ترکیب  بیشتر  تأثیر

  ی ماده  داشتن  دلیل  به  میتواند  احتمالا   ترکیب   بودن

  این  که  .باشد  آن  اولیه  ترکیب  در  سورفکتانت  مکمل

  تأثیر   افزایش  در  عامل  یک  عنوان  به  احتمالا   امر 

  نظر   در  با  .کند  می  عمل  استوکر  سم  کود  کشندگی

  استوکر   سم  کود  جدید  ترکیب  که  مطلب  این  گرفتن

  کنترل  برای  را  مناسبی  کارایی  پژوهش  این  در

  زمینه   در  لازم  امکانات  لذا  دارد  گلخانه  سفیدبالک

  می   توصیه  ای  گلخانه  های   کشت  در  آن  بکارگیری

  ناشی   محیطی  زیست  آلودگی  اولًا  بتوان  شاید  تا  شود،

  و   داد  تقلیل  را  شیمیایی  های  کش  حشره  مصرف   از

  گلخانه   سفیدبالک  مقاوم  و  جدید  نژاد  پیدایش از  ثانیا

 .کرد جلوگیری ها کش حشره مقابل در

 تشکر و قدردانی

  خوراسگان   واحد  اسلامی  آزاد  دانشگاه  از  وسیله  بدین

  قراردادن   و  پژوهش  فضای   اختصاص   برای  اصفهان

 .گرددمی قدردانی  حشرات پرورش امکانات
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