
Sustainable Agricultural Science Research     Vol. 5, No. 2, Summer 2025, P: 1 -25 

 
https://sanad.iau.ir/journal/sarj                                           Online ISSN: 2783-2724 

 

 

 

A Meta-analysis of the Effect of Nitrogen Application in the form of Urea on 

Sunflower Seed Yield and Oil Content was Performed Using the Fixed-Effect 

Model in Comprehensive Meta-Analysis (CMA)  

 

Mohaen Rezaei
1⃰
,  Mohammad-Nabi Iilkaee

2
, Mohammad Asgaripour3, Mohammad 

Armin4  
1 

Department of Agronomy, F.C., Islamic Azad University, Fasa, Iran
   

2 
Department of Agronomy, K.C., Islamic Azad University, Karaj, Iran

 

3
 Department of Agriculture and Plant Breeding, Zabol Agricultural University, Zabol, Iran

 

4 
Department of Agronomy, Sab.C., Islamic Azad University, Sabsevar, Iran

 

*Corresponding Author’s Email: mohagro@gmail.com 
(Received: May. 10, 2025 – Accepted: September. 20, 2025) 

 

ABSTRACT 

Objective: As a powerful statistical method, meta-analysis is capable of obtaining a more accurate and 

comprehensive estimate of the true effect size of a factor by quantitatively combining the results of 

independent and seemingly contradictory studies. By collecting, summarizing, and statistically 

analyzing research findings, this method can reveal hidden patterns in data and lead to a better 

understanding of the moderating factors in plant response.  

Material and methods: This research involved a meta-analysis study of the effects of urea on seed 

yield and seed oil percentage traits, based on 36 scientific and research articles published between 1995 

and 2022 in Iran and several other countries. The criteria for article selection were based on the research 

title., location of the experiment., type of experimental design., number and type of experimental 

treatments., nitrogen source (urea)., and key traits including seed yield and seed oil percentage. All 

analysis steps were performed using Comprehensive Meta-Analysis (CMA) software version 3.7. Linear 

regression was plotted using Microsoft Excel. 

Results: The pooled results of this meta-analysis showed that the overall effect size of urea fertilizer on 

seed yield was 0.688., and the overall effect size on seed oil percentage was 0.399. Linear regression 

results indicated a very weak negative correlation between oil percentage and urea fertilizer (R² = 

0.1317)., and a relatively weak positive correlation with a positive slope between seed yield and urea 

fertilizer (R² = 0.2915). 

Conclusion: Based on the findings, it can be concluded that while optimal urea application can 

significantly increase seed yield, its management must be carefully implemented to prevent a reduction 

in oil percentage and negative environmental consequences. The use of integrated strategies. Such as 

combining bio-fertilizers with reduced amounts of urea., can be considered an effective approach for 

simultaneously achieving yield and quality objectives in sunflower cultivation 
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 ده یچک

حاصل از مطالعات مستقل و به ظاهر متناقض،    جینتا   یکم  بی قادر است با ترک  ،یروش قدرتمند آمار   کیبه عنوان    لیفراتحل  هدف:

 ی آمار  لیو تحل  یسازخلاصه  ،یآورروش با جمع  نی . اابدیعامل دست    کی  یتر از اندازه اثر واقعو جامع  ترق یبرآورد دق   کیبه  

 . منجر شود   اهی از عوامل اصلاح کننده پاسخ گ  یها را آشکار ساخته و به درک بهتر پنهان در داده   یالگوها   تواندی م  ،یپژوهش  یهاافته ی

مقاله   23مطالعه  و درصد روغن دانه با    36اثرات اوره بر صفات عملکرد دانه با   لیپژوهش به مطالعه فرا تحل  نیدر ا  ها:مواد و روش

جهان، پرداخته شد. اساس انتخاب مقالات به واسطه    یاز کشورها  یو برخ  رانی( در ا1995  -2022منتشر شده )  یو پژوهش  یعلم

)اوره( و صفات مهم شامل    تروژنینوع منبع ن   ،یشیآزما   یمارهای تعداد و نوع ت  ،یشینوع طرح آزما   ش،یعنوان پژوهش، محل آزما 

  ط ی در مح  یخط  ون یانجام شدند، رگرس  CMA-V3.7توسط نرم افزار    لیمراحل تحل  یعملکرد دانه، و درصد روغن دانه بودند. تمام

 . اکسل رسم شد

( و اندازه اثر کل درصد روغن 688/0نشان داد که اندازه اثر کل اثر کود اوره بر عملکرد دانه )  لیفراتحل  نیانباشت ا   جینتا   ها:یافته 

 ی کم منف  اریبس   یهمبستگ  ک یدرصد روغن به کود اوره با    ینشان داد که همبستگ   یخط  ونی رگرس  جی( گزارش شد. نتا 399/0دانه )

(R2=0.1317و همبستگ )بیو با ش فیبا کود اوره نسبتا ضع  دانهعملکرد  ی ( مثبتR2=0.2915.گزارش شد ) 

دهد، اما    شیافزا  یطور معنادارعملکرد دانه را به   تواندی اوره م  نهیگرفت که اگرچه مصرف به  جهی نت  توانی م  یطور کلبه   گیری:نتیجه

  ی قیتلف  یگردد. استفاده از راهکارها  یریجلوگ  یستیزط یمح  یامدهایبا دقت انجام شود تا از کاهش درصد روغن و پ  دیآن با  تیریمد

و    یبه اهداف عملکرد  یابی دست  ی راهبرد موثر برا  کیبه عنوان    تواندی اوره، که م  افتهیکاهش   ریبا مقاد  ی ستیز   یب کودهایمانند ترک 

 .ردی همزمان در کشت آفتابگردان مد نظر قرار گ یفیک

 ، نمودار انباشت تیحساس لیاز خطا، اندازه اثر، تحل  منیآفتابگردان، آزمون ا  :های کلیدیواژه
ستناد: ا  
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 مقدمه

 هاا  ااامس ساازمان فاارو در ساال بر اساس تحليل

گياااه آفتااابگردان بااا دارا بااودن ساا   زياار ،  2024

ميليااون هاتااار در ا ااان، باا   2۸کشاات بااي  از 

عنوان چ ارمين منباس م ات تودياد رونان نبااتی پا  

شااودد در از سااويا، ن اال رونناای و کلااها شاانا ت  می

 1۵0ايران نيه اين محصاول باا سا   کشاتی حادود  

هااهار هاتااار، ساا ت واباال تااوا ی در تااامين روناان 

(، 2024دا لاای داردد باار اساااس گااهارش فااارو )

هااا  نباااتی شااديد رواباات ا ااانی در بااازار رونن

هاا  منحصار با  بوده و آفتابگردان با  دديال ويیگی

آباای، دوره فاارد از املاا  سااازگار  بااا شااراي  کت

رشد کوتاه و مقاومات با   شاای، از مهيات نسابی 

در بساايار  از منااارخ بر ااوردار اسااتد از دياادگاه 

فتااابگردان ناا  تن ااا در کاااه  اوتصاااد ، توديااد آ

وابسااتگی باا  واردات روناان نقاا  کليااد  اي ااا 

کنااد، بلااا  باا  ددياال ارزش بااا   محصااول و می

بااازده، باا  عنااوان ياا  اماااان کشاات در اراماای کت

محااارق اوتصااااد  بااارا  کشااااورزان محساااو  

دهاااد کااا  هاااا  فاااارو نشاااان میشاااودد تحليلمی

ور  در واحااد ساا   و ب بااود کي ياات افااهاي  ب ااره

کننااده در رواباات پااذير  روناان از عواماال ت يين

 داين محصول با ساير منابس روننی است

ا  در افااهاي  عملااارد کنناادهيتاارو ن نقاا  ت يينن

دان  و ب باود کي يات محصاو ت روننای دارد، چارا 

هااا، اساايدها  کاا  اااهل اساالی سااازنده پروتئين

 ,.Wang et alاسااات ) نوکلئيااا  و کلروفيااال

اناد کا  کااربرد م اد ات فراوانای نشاان داده  (د2021

ب ين  کود نيتارو ن با  شاال اوره، از ررياخ تقويات 

رشااد رويشاای و افااهاي  ساا   باار ، من اار باا  

افااهاي  م نااادار عملااارد داناا  در گياهااان رونناای 

 ,Smith & Jones)مانناد آفتاابگردان، کلاها و ساويا 

باا ايان حاال، راب ا  باين نيتارو ن ( می شودد  2022

تر اسااتد باا  رااور و درسااد روناان داناا  پي يااده

بارا  گيااه، وابال دساترس  م مول، افهاي  نيتارو ن

دهااد ساانته پااروتئين را باار ساانته ديجياادها تااراي  می

تواناد من ار با  کااه  نسابی درساد ک  اين امر می

د شااود( Chen et al., 2023شااود )روناان داناا  

گرچاا  اياان کاااه  ممااان اساات از ن اار آمااار  

ار نباشد، اماا در سا وب بسايار باا   نيتارو ن م ناد

 انلاام مشاا ود اسااتد ياا  فراتحلياال ا ياار توساا 

(Keshavarz et al., 2023)  باار رو  م اد ااات

آفتااابگردان نشااان داد کاا  اگرچاا  عملااارد داناا  باا  

باا  رااور متوساا  مصاار   کيلااوگر  100ازا  هاار 

درسااد افااهاي  يافاات، وداای درسااد روناان باا   1۵

درسااد کاااه  پياادا کااردد اياان يافتاا  باار  ۵د2ميااهان 

اهمياات ت ااادل در مصاار  نيتاارو ن باارا  دسااتيابی 

ب  حداکثر عملاارد اوتصااد  بادون ت ريام شاديد 

کنااادد از ساااو  ديگااار، کي يااات دانااا  تیکياااد می

، کااا  شاااامل تل ياااخ تغذيااا   ماااديريت ياجارچااا 

بااا مقااادير  Azotobacter کودهااا  زيسااتی ن ياار

 شااود، در م اد اااتی ماننااديافتاا  کااود اوره میکاه 

(Amini et al., 2024)  نا  تن اا توانسات عملاارد
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داناا  را ح ااد کنااد، بلااا  از کاااه  درسااد روناان 

دهنده ياا  راهاااار نيااه الااوگير  نمااود کاا  نشااان

محي ی و امياااادب   باااارا  پاياااادار  زيساااات

 داوتصاد  است

 اد ااات مت اادد ا ياار باا  ومااوب نقاا  کليااد  م

نيتاارو ن در ت يااين کمياات و کي ياات محصااو ت 

 Ebrahimi etپاایوه  )اناادد رونناای را تیييااد کرده

al., 2023 )  رو  کلااها نشااان داد کاا  مصاار  ب يناا

درسااد  2۵نيتاارو ن ناا  تن ااا عملااارد داناا  را تااا 

دهاد، بلاا  باا ب باود شاا ا برداشات، افهاي  می

ب شاادد در ارتقااا می کااارايی مصاار  آ  را نيااه

باا  اياان نتي اا  ( Jones & Smith, 2022) سااويا

نيتاارو ن بااا  باعاا  کاااه   هرچنااد  رسايدند کاا 

درسااد( در درسااد روناان  2-۳اهراای )حاادود 

شااود، امااا از رريااخ افااهاي  چشاامگير عملااارد می

کلاای در هاتااار، محتااوا  کاال روناان در واحااد 

دهاادد ساا   را باا  ميااهان واباال تااوا ی افااهاي  می

اياان مومااوم اهمياات نگاااه اااامس باا  عملااارد کاال 

روناان را باا  اااا  تمرکااه ساار  باار رو  درسااد 

 Zhang etاين ااا )دهاادد در کنااار روناان نشااان می

al., 2024 )  در فراتحليلااای رو  مناااابس م تلااا

نيتااارو ن گاااهارش کردناااد کااا  کااااربرد تل يقااای 

کودهاااا  دامااای باااا اوره در مقايسااا  باااا کااااربرد 

اداگاناا  هاار کاادا ، من اار باا  ب بااود همهمااان 

عملااارد داناا  و درسااد روناان در آفتااابگردان شااد 

کاا  اياان اماار باار اهمياات منبااس نيتاارو ن و مااديريت 

 کناادد عاالاوه باار اياانتیکيااد میتغذياا  ا   تل يقاای

(Davis et al., 2023 ) زمااان  نشااان دادنااد کاا

کاربرد نيترو ن، با  ويایه مصار  سارق در مرحلا  

گلدهی، تاییير مساتقيمی بار پار شادن دانا  هاا و در 

نتي اا  افااهاي  درسااد روناان در بساايار  از داناا  

 دها  روننی دارد

(Amini et al., 2024)  نشااان داد کاا  کاااربرد

کودهااا  زيسااتی باا  رااور ميااانگين من اار باا  

درسااد  عملااارد داناا  در ناالات  2د1۵افااهاي 

 ,.Li et al) ياا  فراتحلياال ا ااانی توساا  .شااد

تااییير کاااه  مصاار  کودهااا  شاايميايی  (2022

نيترو ناا  را باار عملااارد محصااو ت زراعاای مااورد 

بررساای واارار داد و باا  اياان نتي اا  رساايد کاا  

درسااد در  ۳0توانااد تااا میتغذياا   مااديريت تل يقاای

اويی کنااد باادون آنااا  مصاار  نيتاارو ن ساارف 

 م اد اا  تااییير من اای باار عملااارد داشاات  باشااد

(Wang et al., 2021)  باار رو  گياهااان رونناای

نشان داد ک  تان   شاای با  راور متوسا  باعا  

 .شاااوددرساااد  عملاااارد رونااان می ۳۷کااااه  

بااار رو  ( Ebrahimi et al., 2023) فراتحليااال

م اد ات ايرانی حااکی از آن باود کا  کااربرد عنصار 

 ۵د11رو  بااا  راااور مياااانگين مواااام افاااهاي  

هاا  آهاای اياران درسد  عملاارد گناد  در  اق

 دشده است

(Jones & Smith, 2022 ) در فراتحلياال  ااود باار

رو  کودهااا  پتاساايت باا  اياان نتي اا  رساايدند کاا  

هاااايی باااا پاساااخ  رت بااا  ايااان عنصااار در  اق

دار  بيشااتر محتااوا  پتاساايت پااايين باا  رااور م ناای

راب اا  بااين ( Zhang et al., 2024) م اد اا  .اساات

ها  کلروفياااال و عملااااارد ن ااااايی شااااا ا
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محصااااو ت را مااااورد فراتحلياااال واااارار داد و 

همبسااتگی وااو  بااين اياان دو پااارامتر را گااهارش 

ایارات تغذيا  بارن  (د Hosseini et al., 2022)کارد

بااا سيليساايت را باار کاااه  تاان  شااور  فراتحلياال 

توانااد ایاارات کردنااد و دريافتنااد کاا  سيليساايت می

 .دهاد کااه  من ی شور  را تاا حاد وابال تاوا ی

 ,.Chen et al) ياا  فراتحلياال اااامس توساا 

با  راور  نشاان داد کا  کشااورز  ح اا تی (2023

درساد  کاربن آدای   6د۷متوس  من ار با  افاهاي   

د شااودها  مرسااو  می اااق در مقايساا  بااا سيسااتت

(Keshavarz & Modhej, 2023 ) در فراتحليااال

ایرات تان  گرماا بار رو  بقاو ت گاهارش کردناد 

 21کاا  اياان تاان  باا  رااور ميااانگين باعاا  کاااه  

 Davis et) .شااوددرسااد  در وزن هااهار داناا  می

al., 2021)  ب  فراتحليال م اد اات مرباوه با  تاییير

 تاريخ کاشت بار عملاارد کلاها پردا ات و ب تارين

هااا  م تاادل کشاات را باارا  اوليتنتاااي  باارا  

 .شناسايی کرد

ترين عناسار نيترو ن با  عناوان ياای از پار مصار 

ناااذايی در کشااااورز  مااادرن، نقااا  کلياااد  در 

افاااهاي  عملاااارد و ب باااود کي يااات محصاااو ت 

کناادد اياان عنصاار اهراای اساساای در زراعاای اي ااا می

هااا، کلروفياال و سااا تار اساايدها  آميناا ، پروتئين

نوکلئياا  اساايدها اساات و بنااابراين باار فرآيناادها  

حياااتی از املاا  فتوساانته، رشااد رويشاای و زايشاای 

گاااذاردد در مياااان مناااابس گيااااه تاااییير مساااتقيت می

م تلاا  نيتاارو ن، اوره باا  ددياال دارا بااودن درسااد 

درسااد( و ويماات نساابتان پااايين،  46بااا   نيتاارو ن )

ترين کودهااا  مااورد اساات اده در با  يااای از متااداول 

ا ااان تبااديل شااده اسااتد بااا اياان حااال، کااارايی 

ا  م مااو ن تاارو ن در شااراي  مهرعاا اساات اده از ني

 پايين اسات و ب ا  وابال تاوا ی از آن از ررياخ

م تل اای ماننااد شستشااو، تب ياار و ماانيساات هااا  

شااود دنيتري يااساايون از دسااترس گياااه  ااار  می

ها  کاا  اياان اماار ناا  تن ااا موااام افااهاي  ههيناا 

گاردد، بلاا  آداودگی مناابس آ  و  ااق و توديد می

ا  را نيااه در پاای داردد گياااه انتشااار گازهااا  گل اناا 

باا  عنااوان   (.Helianthus annuus L)آفتااابگردان

تااارين گياهاااان روننااای در اياااران و ياااای از م ت

ا ان، ب  دديال ساازگار  باا شاراي  م تلا  آ  و 

هااوايی، مقاوماات باا   شااای و ارزش اوتصاااد  

داردد عملاارد دانا  و    با ، ماورد تواا  ويایه وارار

کننااده بااازده درسااد روناان دو ساا ت اساالی ت يين

اوتصاد  اين محصاول هساتند کا  با  شادت تحات 

تااییير مااديريت تغذياا ، باا  وياایه مصاار  نيتاارو ن، 

ا  در گيرناادد م اد ااات مت اادد و پراکناادهواارار می

ايران و ساير نقاه ا اان با  بررسای ایارات سا وب 

م تلااا  کاااود اوره بااار رو  ايااان سااا ات در 

اناادد بااا اياان واااود، نتاااي  اياان آفتااابگردان پردا ت 

م اد ااات در بر اای مااوارد متناااوط و نيرو  اای 

توانااد اساات کاا  اياان تناو ااات می گااهارش شااده

ناشااای از عوامااال م تل ااای از املااا  ت ااااوت در 

شااراي  اوليماای،  صوساايات  اااق، رواات کشاات 

شااده، مااديريت آبيااار  و تاري  اا  کشاات باشاادد 

گير  بااارا  ايااان پراکنااادگی در نتااااي ، تصاااميت

ا  ب ينااا  را بااارا  توساااي  يااا  برنامااا  تغذيااا 
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کشاااورزان و کارشناسااان بااا چاااد  مواااا  سااا ت  

استد در چناين شاراي ی، فراتحليال با  عناوان يا  

روش ودرتمند آمار ، واادر اسات باا ترکيام کمای 

نتاااي  حاساال از م اد ااات مسااتقل و باا   اااهر 

تر از تر و اااامسمتناااوط، باا  ياا  باارآورد دويااخ

 ، کاود اورهماورد در  انادازه ایار واو ای يا  عامال

آور ، دساااات ياباااادد اياااان روش بااااا امااااس

ها  ساااااز  و تحلياااال آمااااار  يافتاااا  لاس 

هااا را توانااد ادگوهااا  پن ااان در دادهپیوهشاای، می

 آشااااار ساااا ت  و بااا  درق ب تااار  از عوامااال

کننده پاساخ گيااه من ار شاودد بناابراين، باا  اسلاب 

توا  ب   ا  وااود يا  م اد ا  ااامس کا  بتواناد 

ه بار سا ات کمای تصوير روشنی از ایار کااربرد اور

و کي اای آفتااابگردان اراراا  دهااد، اياان پاایوه  بااا 

هااد  ان ااا  ياا  فراتحلياال سيسااتماتي  باار رو  

م اد ات ان اا  شاده در اياران و بر ای کشاورها  

ا ااان رراحاای گردياادد اهاادا  اساالی اياان م اد اا  

ساااز  اناادازه ایاار کلاای کاااربرد ( کمّی1عبارتنااد از: 

کاااود اوره بااار عملاااارد دانااا  و درساااد رونااان 

( ت ياااين مياااهان نااااهمگنی باااين 2آفتاااابگردان، 

  مناااابس ت اااديلگر  شناساااايی ۳م اد اااات، و 

 .ناااهمگنی از رريااخ تحلياال زيرگااروه و متغيرهااا 

اميد است نتاي  ايان فراتحليال بتواناد مبناا  علمای 

محاماای باارا  تاادوين راهاارهااا  مااديريتی ب يناا  

ور  و پايااااادار  در ا اااات افااااهاي  ب ااااره

 .د آفتابگردان فراهت آوردها  توديسيستت

 با  دساتيابی  در  فراتحليال  علات  اهميات  با   تواا   با

 اياان در مت اادد م اد ااات شااده بنااد  امااس نتاااي 

 بار  نيتارو ن  م تلا   شاال هاا     ایرات  ب   پیوه 

 باا  دانا  در آفتاابگردان  رونان  درساد  دانا ،  عملارد

مقادا    2۳بارا  عملاارد دانا  و    مقادا   ۳6  از  است اده

 و  اياران  در  شاده  برا  درساد رونان دانا  برگهياده

مااورد بررساای واارار  فراتحلياال توساا  روش ا ااان،

 گرفتندد  

 مواد و روش ها

آنالیز -روش متا  

  انتشار يافت    یاز م اد ات م تل  زراع  يختحق  يندر ا

دانشگاه م تبر  و  ارلاعات    ها  يگاهاپ   ،یدر م لات  ی 

و    ايران  و مگ  یا ان اسلا ، ا اد دانشگاه   استناد 

  يان ، پایت يقا مراکه تحق  یعلم    کن ران  ها، گهارش ها

 Google يتشده از سا  ي مقا ت ارام موع   نام  ها،

scholar .Cabi.Scopus   مقا ت،   آور   امس  از  پ

مقا تی ک  وابليت است اده در فراتحيل را داشتند ادا  

مقاد  امس آور     1۸1کرده و کد گذار  شدندد از بين  

مقاد  برا     2۳مقاد  برا  عملارد دان  و    ۳6شده ت داد  

درسد رونن دان ، شراي  ورود ب  فراتحليل داشتند و  

در فرايند ت هي  و تحليل ورار گرفتند )ادول شماره  

 (د1
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 مشخصات پایه ای مطالعاتی که در فراتحلیل قرار گرفته اند  -.1جدول 

  ت داد سال

ها   

 زماي  آ

ت داد  

 تارار 

م يارها   

   ا 
 تيمار 

فر  کود  

 نيترو ن
 آزمايشی  نوم ررب

ماان 

 آزماي  
 نويسنده

1 4 EMS 
دور آبيار  +  

 نيترو ن
 1۳۸4رمايی،  ايران  ررب فاکتوريل  اوره

2 ۳ LDS اوره نيترو ن 
بلو ق ها  کامل  

 تصادفی 
 پاکستان 

نسيت و همااران، 

2009 

2 ۳ LDS 
  + آبيار  دور

 نيترو ن
 اوره

بلوق ها  کامل 

 تصادفی 
 ترکي  

او ر و همااران، 

2004 

1 ۳ EMS 1۳91بنی س يد ،  ايران  کرت ها   رد شده  اوره نيترو ن 

1 ۳ EMS آبيار  +  نيترو ن  اوره 
 کامل ها  بلوق

 تصادفی 
 ايران 

  همااران، و  ادسلا   یق 

1۳91 

1 ۳ EMS 
  تن  + نيترو ن

  شای
 اوره

 کامل ها  بلوق

 تصادفی 
 ايران 

  همااران،  و رفي ی

1۳۸4 

1 ۳ EMS آبيار  +  نيترو ن  اوره 
 کامل ها  بلوق

 تصادفی 
 ايران 

  همااران،  و ا  حمهه

1۳9۵ 

1 ۳ EMS 
+    شای تن 

 نيترو ن
پلات  اسجليت اوره  ايران  

 همااران، و نیاد ولی

1۳91 

2 ۳ EMS 
+    شای تن 

نيترو ن +  بوت   تراکت  
 اوره

  اسجليت  – اسجليت

 پلات 
1۳9۳ نیاد، ولی ايران   

1 ۳ EMS 
+    شای تن 

 نيترو ن
 اوره

 کامل ها  بلوق

 تصادفی 
1۳9۵ م د ، ايران   

2 ۳ LSD  اوره نيترو ن + کود دامی 

فاکتوريل بر پاي  بلو 

ق ها  کامل  

 تصادفی 

 هندوستان 
رسول و همااران،  

201۳ 

1 ۳ LSD   اس  ان  کرت ها   رد شده  اوره نيترو ن + تراکت بوت 
م ير  و ارزانی،  

1۳۸2 

1 ۳ LSD   اوره نيترو ن + تراکت بون 
اسجلست اسجلست  

 پلات 
 پاکستان 

علی و همااران،  

2012 

2 ۳ LSD  ترکي   اسجليت پلات  اوره آبيار  + نيترو ن 
سين  و همااران،  

201۳ 

1 ۳ EMS  اوره نيترو ن + پتاسيت 
بلوق ها  کامل 

 تصادفی 
 ايران 

ملاشاهی و همااران،  

1۳92 

1 ۳ LSD اوره تراکت + نيترو ن 
بلوق ها  کامل 

 تصادفی 
 پاکستان 

اهويه و همااران، 

201۳ 
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1 ۳ LSD 2004کيلی،  ترکي   بلو ق کامل تصادفی  اوره نيترو ن  

1 4 LDS اوره نيترو ن 
  کامل ها  ق بلو

 تصادفی 
 پاکستان 

همااران،  و نسيت

1220  

1 4 EMS   ايران  فاکتوريل  اوره نيترو ن + تراکت بوت 
 بابايی اود  و همااران، 

1۳۸۸ 

1 ۳ EMS اوره نيترو ن 
بلوق ها  کامل 

 تصادفی 
 ايران 

عادل پور و همااران،  

1۳۸9 

1 ۳ EMS اوره نيترو ن 
بلوق ها  کامل 

 تصادفی 
 ني ري  

وباا و همااران 

،201۵  

1 ۳ EMS  2009پوراحمد ، ايران  بلوق کامل تصادفی اوره نيترو ن +روت  

2014اوشيندا ، ترکي          

2 ۳ EMS   ترکي   اسجلست پلات  اوره نيترو ن +ابيار 
م مت و همااران  

،201۳  

1 ۳ EMS  پاکستان  اسجلست پلات  اوره نيترو ن +تراکت 
ام د و همااران  

،2012  

 

سج  س ات م می چون درسد رونن دان  و عملارد دان  ب  رور اداگان  از مقا ت است را  شده و از داده ها   

شرب کامل روش  امس آور  شده با است اده از روش ها  فراتحليل ب  ت هي  داده ها و رست نمودار ها پردا ت  شدد  

ارار  شده استد اودين مرحل  در اارا  فراتحليل    (Gurevitch & Hedges, 1999)  محاسبات آمار  فراتحليل توس 

(  dاندازه ایر )ب  آن    ی )تيمار کود اوره ( است ک آزمايشها   شاهد و تيمار  ميانگين تيمارا تلا  استاندارد  محاسب   

آزماي  مستقلی ک  در اين فراتحليل مورد بررسی ورار گرفت  اند، ي     2۳و    ۳۵گ ت  می شودد بنابراين برا  هر ي  از  

 (د 1محاسب  می شود )م ادد   dمقدار 

    (1 )   J
S

XX
d

P

ct 
−

=      

ک  در آن 
cX   وtX    ،ب  ترتيم ميانگين تيمارها  شاهد و کودpS    انحرا  م يار تل يخ شده ميانگين ها وJ   مريم

 محاسب  شدند:  ۳و  2 رواب ب  ترتيم از  pSو  Jتصحي  برا  اريم بودن انحرا  م يار ميانگين ها می باشندد مقادير 

  








−+
−=

1)(4

3
1

tc dfdf
J    )2( 

     
tc

ttcc
p

dfdf

SdfSdf
S

+

+
=

)()(
22

     )۳( 



 ۷ ......به شکل اوره بر عملکرد دانه و درصد روغن تروژنی اثر کاربرد ن ل یفراتحل: همکارانو  رضایی       

 
 

ب  ترتيم درا  آزاد  شاهد و    dft و dfcب  ترتيم انحرا  م يار ميانگين شاهد و تيمار کود اوره ،  tSو  cSک  در آن ا 

بر    Spتيمار کود اوره می باشندد در سورتی ک  مقادير انحرا  م يار ميانگين ها در مقاد   کر نشده باشد، بايستی مقدار  

برآورد    4( م ابخ اداول ت هي  واريان  مقا ت تحت بررسی، توس  م ادد   MSEاساس واريان    ا  آزماي  )

 کرد:

MSE
nn

nn
S

tc

tc
p 











+

−+
=

2
         )4( 

 ب  ترتيم ت داد تارار ها  شاهد و تيمار می باشندد  tnو  cnک  در آن 

بنابراين  ز  است ک  برا  هر  د    تحت بررسی از دوت ياسانی بر وردار نمی باشندبدون ش  تمامی آزماي  ها 

ب  اين    دشود  ب  کم  آن موزونهر آزماي   آزماي  متناسم با دوت آن وزنی محاسب  شده و سج  مقدار اندازه ایر  

 (: ۵( محاسب  شدند )م ادد   Vdمن ور ابتدا واريان  اندازه ایر برا  هر آزماي  )

(۵)    

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
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
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عا  اين واريان  وزن مربوه ب  آن آزماي  می باشد، ب  اين ترتيم هر آزمايشی ک  واريان  کوچاتر  داشت  باشد،  

: از وزن بيشتر  بر وردار  واهد بود
d

i
V

w
1

 د=

( محاسب  می شود ک  در واوس ا تلا  استاندارد شده ميان شاهد و تيمارها   d*در ن ايت ي  اندازه ایر کل يا ت م ی )

 (:6کود برا  کلي  آزمايشات تحت بررسی می باشد )م ادد   

(6 )      



=
i

ii

w

dw
d * 

 ب  دست  واهد آمد: ۷( نيه از م ادد  dS*و انحرا  م يار آن )

(۷ )      


=
i

d
w

S
1

* 

است،   d*آ رين مرحل  از فراتحليل آزمون م نی دار   

بودن   م لو   ارمينان    d*Sبا  فاسل   توان  را     d*می 

س ر   با  ارمينان  فاسل   اين  چنان    کردد  محاسب  

همجوشانی داشت  باشد، اندازه ایر ت م ی موزون شده  
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(*d م نی دار نبوده و با تيمار شاهد ت اوت ندارد و در )

نير اين سورت ت اوت تيمار نسبت ب  شاهد ب  رور  

تمامی   هم نين  باشدد  می  س ر  از  بي   دار   م نی 

افهار   نر   با  نمودارها    نس     CAMمحاسبات و رست 

رگرسيون در محي  اکسل    -ان ا  شدد آزمون متا  3.7

س ت   دو  هر  برا   انت ابی  مدل  گرفتد  سورت 

فراتحليل بر اساس آزمون ها  هترو نی و آزمون فرض  

 %9۵اندازه ایر و حدود ارمينان در س     س ر و آزمون

)ادول   شد  انت ا   یابت  مدل  تحليل  ۳و2،  (د 

حساسيت و سوگير  م اد ات بارست نمودار وي ی و 

 د  آزمون ها  اسلاب و ترميت و   ا  ايمن ان ا  گرديد

 

 %9۵ت يين مدل عملارد دان  با آزمون س ر ، آزمون هترو نی ، اندازه ایر و حدود ارمينان در س    -2ادول 

مدل   %9۵اندازه ایر و حدود ارمينان در س    آزمون فرض س ر   آزمون هترو نی 

 فراتحليل 

L-squared P-value df(Q) Q-value P-value Z-value    مدل  ت داد م اد ات  نق   ت مين   استاندارد   ا   وارايان    حد پايين  حد با 

 یابت  36 0.406 0.061 0.004 0.287 0.526 6.658 0.000 15.583 35 0.998 0.000

 تصادفی  36 0.406 0.061 0.004 0.287 0.526 6.658 0.000    

 

 % 9۵ت يين مدل درسد رونن دان   با آزمون س ر ، آزمون هترو نی ، اندازه ایر و حدود ارمينان در س    -۳ادول 

مدل   % 9۵اندازه ایر و حدود ارمينان در س    آزمون فرض س ر  آزمون هترو نی 

 فراتحليل 

L-squared P-value df(Q) Q-value P-value Z-value   وارايان   حد پايين حد با 
  ا  

 استاندارد 
 مدل  ت داد م اد ات  نق   ت مين 

 یابت  23 0.665 0.080 0.006 0.508 0.821 8.312 0.000 8.299 22 0.996 0.000

 تصادفی  23 0.665 0.080 0.006 0.508 0.821 8.312 0.000    

 

 رسم نمودار انباشت اثرکود اوره برعملکرد دانه  

می   بررسی  را  م اد ات  بين  هترو نی  انباشت  نمودار 

کند مدل انت ابی فراتحليل س ت عملارددان  براساس  

آزمون ها  تاو و هترو نی نشان داد ک  ت هي  بر اساس  

ان ا  شود م اد اتی ک     عمود را   بايد  یابت  مدل 

و س نارده اند و مقدار پی م نی دار شده است و وزن 

م اد     بيشتر  دارند ا تلا  نشان داده شده م نی  

باشد می  نمودار   . (Borenstein et al,. 2009)  دار 

م اد ات   بين  ک   داد  نشان  دان   عملارد  انباشت 

  406/0هترو نی واود داردد ميهان اندازه ایر کل برابر با  

،     .(Borenstein et al,. 2015)م اد      رگهارش شدد د

ایر   اندازه  مقدار    -۳9/0با  وزن   p-value=09/0و  با 

با      .(Wabekwa et al,. 2015)و م اد      24/2م اد    
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ایر   وزن   p-value=1۸۸/0مقدار    -0/ 446اندازه  و 

و س    ۳/ 24م اد       را  انباشت  نمودار  عمود     

 ناردند و م نی دار شدندد

 

رسم نمودار انباشت اثرکود اوره بر درصد روغن  

 دانه آفتابگردان

نمودار انباشت درسد رونن نشان داد ک  بين م اد ات  

  66۵/0هترو نی واود داردد ميهان اندازه ایر کل برابر با  

گهارش شدد م اد اتی ک  اندازه   ایر ان ا از اندازه ایر  

در    p-valueکل کمتر و يا بيشتر گهارش شده و مقدار

م نی دار و وزن م اد ات آن ا بيشتر باشد    %9۵س    

اين م اد ات م نی دار هستندددر نمودار انباشت درسد  

 Nasim et)رونن بيشترين اندازه ایر مربوه ب  م اد   

al,. 2012)   ب  ترتيم ایر  و   961/0و    964/0با اندازه 

  ۵1/4و وزن م اد     ب  ترتيم    =p-value  01/0مقدار

، نيه  (Ashfagh et al,. 2014)م اد       بودد و  4۷/4و  

  4/ 26و وزن م اد   ب  ترتيم   =p-value 062/0مقدار  

 د نيه گهارش شد 24/4و 
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399/0( 520/0و 279/0اندازه اثر کل و حدود اطمینان )، نمودار انباشت تاثیر کود اوره بر عملکرد دانه  -1 شکل  

 

Model Statis tic s  for each s tudy Hedges 's g  and 95 % C I Weight (Fixed)

Hedges 's Standard Lower Upper Relative Relative Relative Relative 

g error Varianc e limit limit Z-Value p-Value weight weight weight weight

بني سعیدي .2102 -0.039 0.390 0.15 2 -0.804 0.726 -0.100 0.921 2.45 2.45

ثقه اسلام وهمکاران ، 2102 0.46 5 0.36 8 0.135 -0.25 6 1.186 1.26 4 0.206 2.75 2.75

سزر و همکاران ، 2102 0.491 0.36 8 0.135 -0.230 1.213 1.336 0.182 2.75 2.75

جیري و همکاران ، 3002 م 0.476 0.36 8 0.135 -0.244 1.197 1.295 0.195 2.75 2.75

علي و همکاران ، 2102 0.283 0.390 0.15 2 -0.482 1.047 0.725 0.46 9 2.45 2.45

علي و همکاران ،  1 2102 0.26 2 0.390 0.15 2 -0.5 03 1.026 0.6 71 0.5 03 2.45 2.45

علي و همکاران ، 2 2102 0.25 7 0.390 0.15 2 -0.5 08 1.022 0.6 5 9 0.5 10 2.45 2.45

بابايي اقدم و همکاران ، 0102 0.5 06 0.36 8 0.135 -0.215 1.227 1.375 0.16 9 2.75 2.75

لاشاهي وهمکاران ، 2102 م 0.296 0.390 0.15 2 -0.46 8 1.06 1 0.76 0 0.447 2.45 2.45

سز و همکاران ، 21021 0.76 4 0.303 0.092 0.170 1.35 8 2.5 21 0.012 4.06 4.06

اويندا ، 0102 0.242 0.36 8 0.136 -0.480 0.96 3 0.6 5 7 0.5 11 2.75 2.75

همزه و همکاران ، 3102 0.298 0.390 0.15 2 -0.46 6 1.06 3 0.76 5 0.445 2.45 2.45

اهويز وهمکاران ، 3102 0.5 5 3 0.35 6 0.127 -0.145 1.25 1 1.5 5 3 0.120 2.94 2.94

نسیم وهمکاران 3 2102 0.5 38 0.35 6 0.127 -0.16 0 1.236 1.5 10 0.131 2.94 2.94

نسیم وهمکاران ، 4 2102 0.378 0.36 8 0.135 -0.344 1.099 1.026 0.305 2.75 2.75

نسیم وهمکاارن ، 5 2102 0.5 5 2 0.35 6 0.127 -0.146 1.25 0 1.5 49 0.121 2.94 2.94

پور احمد و همکاران ، 9002 0.45 6 0.36 8 0.135 -0.26 5 1.177 1.239 0.215 2.75 2.75

رفیعي وهمکاران ، 4002 0.435 0.36 8 0.135 -0.286 1.15 6 1.182 0.237 2.75 2.75

علي وهمکاارن ، 3 2102 0.201 0.390 0.15 2 -0.5 6 4 0.96 5 0.5 14 0.6 07 2.45 2.45

علي وهمکاارن ، 4 2102 0.117 0.338 0.114 -0.5 46 0.779 0.345 0.730 3.26 3.26

5 وبه کا وه مکاران ، 102 -0.446 0.339 0.115 -1.110 0.219 -1.315 0.188 3.24 3.24

وبه کا و همکاران ، 51022 0.6 93 0.35 6 0.127 -0.005 1.391 1.945 0.05 2 2.94 2.94

کیلي و همکاران ، 4002 0.6 41 0.35 6 0.127 -0.05 7 1.339 1.801 0.072 2.94 2.94

نسیم و همکاران ، 6 2102 0.170 0.390 0.15 2 -0.5 95 0.935 0.436 0.6 6 3 2.45 2.45

نسیم وهمکاارن ، 7 2102 0.170 0.390 0.15 2 -0.5 95 0.934 0.435 0.6 6 4 2.45 2.45

نسیم وهمکاران ، 8 2102 0.5 77 0.35 6 0.127 -0.122 1.275 1.6 19 0.105 2.94 2.94

نسیم وه مکاران ، 9 2102 0.5 6 1 0.35 6 0.127 -0.137 1.26 0 1.5 76 0.115 2.94 2.94

نسیم وهمکاران ، 01 2102 0.5 5 6 0.35 6 0.127 -0.143 1.25 4 1.5 6 0 0.119 2.94 2.94

نسیم وهمکاران ، 11 2102 0.777 0.35 6 0.127 0.079 1.475 2.182 0.029 2.94 2.94

بي نام 1 0.478 0.36 8 0.136 -0.244 1.199 1.297 0.195 2.75 2.75

قلي نژاد ، 9002 0.277 0.390 0.15 2 -0.488 1.041 0.709 0.478 2.45 2.45

بي نام 2 0.492 0.36 9 0.136 -0.231 1.215 1.335 0.182 2.74 2.74

بي نام 3 0.36 5 0.36 9 0.136 -0.35 8 1.089 0.989 0.323 2.73 2.73

نسیم وهمکاران 21 2102 0.5 6 2 0.35 6 0.127 -0.136 1.26 0 1.5 77 0.115 2.94 2.94

نسیم وهمکاارن ، 31 2102 0.5 6 4 0.35 6 0.127 -0.134 1.26 2 1.5 84 0.113 2.94 2.94

بي نام 4 0.340 0.391 0.15 3 -0.426 1.106 0.871 0.384 2.44 2.44

Fixed 0.406 0.06 1 0.004 0.287 0.5 26 6 .6 5 8 0.000

Random 0.406 0.06 1 0.004 0.287 0.5 26 6 .6 5 8 0.000

-2.00 -1.00 0.00 1.00 2.00

Favours  A Favours  B
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688/0(530/0و 847/0اندازه اثرکل و حدود اطمینان )، نمودار انباشت اثر کود اوره بر درصد روغن دانه -2 شکل  

 

رگرسیون تاثیر مقادیر اوره بر عملکرد دانه   -متا  

نتاي  رگرسايون   ای عملاارد دانا  نشاان داد کا  

همبستگی عملارد دانا  باا مصار  اوره باا ماريم 

تبيين م ي ی هماراه باوده، باا وااود آن باا افاهاي  

کيلااااوگر  در هاتااااار اوره  240مقاااادار اوره تااااا 

موااام افااهاي  عملااارد داناا  کيلااوگر  در هاتااار 

مشاااهده شاادد باا  عبااارت ديگاار افااهاي  عملااارد 

 240داناا  بااا مقااادير مصاار  نيتاارو ن بااي  از 

کيلااوگر  در هاتااار اوره مشاااهده نشاادد هاار چنااد 

بساات  باا  هااد  توديااد آفتااابگردان رونناای، مصاار  

Model Statis tic s  for each s tudy Hedges 's g  and 95 % C I Weight (Fixed)

Hedges 's Standard Lower Upper Relative Relative Relative Relative 

g error Varianc e limit limit Z-Value p-Value weight weight weight weight

نسیم و همکاران ،2102 0.724 0.388 0.15 0 -0.035 1.484 1.86 9 0.06 2 4.26 4.26

اشفق و همکاران ، 2102 0.724 0.388 0.15 1 -0.037 1.485 1.86 6 0.06 2 4.24 4.24

لاشاهي و همکاران ،3102 م 0.405 0.407 0.16 6 -0.393 1.203 0.995 0.320 3.86 3.86

نسیم وهمکاران ،2102 1 0.418 0.407 0.16 6 -0.380 1.216 1.027 0.304 3.86 3.86

اهويز و همکاران ،3102 0.725 0.388 0.15 0 -0.035 1.485 1.86 9 0.06 2 4.25 4.25

نسیم وهمکاران ،2102 2 0.740 0.385 0.148 -0.015 1.495 1.922 0.05 5 4.31 4.31

نسیم وهمکاران ،212 3 0.734 0.385 0.149 -0.022 1.489 1.903 0.05 7 4.30 4.30

بابايي اقدم و همکاارن ،9002 0.399 0.35 6 0.127 -0.299 1.098 1.120 0.26 3 5 .03 5 .03

پور احمد وهمکاران ، 0102 0.5 18 0.408 0.16 6 -0.281 1.317 1.270 0.204 3.85 3.85

زوبلیگا و همکاران ،2002 0.298 0.371 0.138 -0.429 1.025 0.804 0.422 4.6 4 4.6 4

علي وهمکاران ،2102 0.45 1 0.407 0.16 5 -0.346 1.248 1.109 0.26 8 3.86 3.86

علي وهمکاران ، 12102 0.45 2 0.406 0.16 5 -0.344 1.249 1.113 0.26 6 3.87 3.87

ايونیدا و همکاران ،2102 0.810 0.371 0.138 0.082 1.5 38 2.180 0.029 4.6 3 4.6 3

نسیم وهمکاران ،52102 0.95 5 0.377 0.142 0.215 1.6 94 2.5 29 0.011 4.49 4.49

6 نسیم و همکاران ،2102  0.938 0.376 0.142 0.200 1.6 76 2.491 0.013 4.5 1 4.5 1

ااهويز و همکاران ،2102 2 0.933 0.378 0.143 0.192 1.6 74 2.46 7 0.014 4.47 4.47

نسیم وهمکاران ،2102 7 0.96 4 0.378 0.143 0.222 1.705 2.5 47 0.011 4.47 4.47

نسیم و همکاران ،2102 8 0.96 1 0.377 0.142 0.222 1.700 2.5 48 0.011 4.5 0 4.5 0

نسیم وهمکاران ،92102 0.948 0.378 0.143 0.207 1.6 89 2.5 09 0.012 4.48 4.48

کیلي و همکاارن ،7102 0.5 30 0.35 4 0.125 -0.16 3 1.224 1.498 0.134 5 .10 5 .10

3 اهويز وهمکاارن 5102 0.285 0.375 0.141 -0.45 1 1.020 0.75 8 0.448 4.5 3 4.5 3

اهويز وهمکاارن ، 2102 4 0.45 3 0.407 0.16 6 -0.345 1.25 1 1.112 0.26 6 3.85 3.85

ايوندا و همکاران ،0102 3 0.814 0.371 0.138 0.086 1.5 41 2.193 0.028 4.6 4 4.6 4

Fixed 0.6 6 5 0.080 0.006 0.5 08 0.821 8.312 0.000

Random 0.6 6 5 0.080 0.006 0.5 08 0.821 8.312 0.000

-2.00 -1.00 0.00 1.00 2.00

Favours  A Favours  B
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زياد نيترو ن ب  دديال تاایير من ای بار رونان توساي  

 240نشاااده، داااذا مقاااا تی کااا  مقاااادير باااا تر از 

کيلااوگر  مصاار  اوره مشاااهده نشاادد اياان نتاااي  

نشااان ماای دهااد کاا  بااا افااهاي  ميااهان مصاار  

نيتاارو ن باار ميااهان درسااد روناان داناا  آفتااابگردان 

تااایير من اای داشاات  اساات، امااا اياان تااایير من اای 

همبسااتگی زياااد  نساابت باا  اوره نداشاات  و ممااان 

است، سااير عوامال ديگار نياه در افاهاي  عملاارد 

.دان  مویر باشند

 د 

 

 رگرسیون خطی تاثیر مقدار کود اوره بر درصد روغن دانه- 3شکل 
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 تاثیر مقدار کود اوره بر عملکرد دانه رگرسیون خطی  -4شکل 

 

 سوگیری صفات عملکرد و درصد روغن دانه

تحلياال حساساايت باارا  اعتبارساان ی م اد اااتی کاا  

در نماودار انباشاات تنااوط نشااان دادناد، رساات ماای 

شااودد رساات نمااودار وي اای بااا نساابت اناادازه ایاار 

م اد ات و اساتاندارد   اا  آن اا ،ان اا  مای گيارد 

دنمااودار هااا  وي اای متقااارن نشااان دهنااده اياان ماای 

باشااد کاا  سااوگير  در م اد ااات واااود ناادارد، امااا 

نمودارهاااا  وي ااای نامتقاااارن نشاااان از ساااوگير  

م اد اااات مااای باشااادد   اااوه م انااام حااادود 

ارمينااان هاار م اد اا  را نماااي  ماای دهااددم اد اتی 

ک  از وي   اار  مای گردناد م اد ااتی هساتند کا  

 Borenstein) از اعتبااار مناساابی بر ااوردار نيسااتند

et al., 2009)  نتاااي  آزمااون وي اای عملااارد داناا  و

درسااد روناان نشااان داد،نمااودار درسااد روناان و 

 عملارد دان  متقارن نيستد

بااا توااا  باا  نامتقااارن بااودن نمااودار وي اای باارا  

تشاا يا م اد اااتی کاا  تناااوط بااا ساااير م اد ااات 

دارنااد آزمااون اساالاب و تاارميت در مااورد درسااد 

رونن دان  نشاان داد کا  انادازه ایار کال م اد اات ) 

( و حاااادد  66۵۳/0( و نق اااا  ت مااااين ) 66۵۳/0

و حااد  ۸2112/0% حااد بااا  ) 9۵ارمينااان در ساا   

( 6( گااهارش شااد )ااادول شااماره  ۵0۷۸۳/0پااايين 

R² = 0.2915*
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د دااذا در بااين م اد ااات مشاااهده شااد در نمااودار 

وي اای دو م اد اا    ساامت چاا  در حااال  ااار  

شدن از وي  دياده مای شاود نتااي  ايان دو م اد ا  

از اعتبار زياد  بر اوردار نيساتند، با  عباارتی کاود 

اوره باا  تن ااايی در اياان م اد ااات باعاا  افااهاي  

درسااد روناان نبااوده اساات هم نااين دو م اد اا    

نياه باا تواا  با  وارار  0/  961/ و  964با انادازه ایار  

نگرفتن در محادوده نق ا  ت ماين و انادازه ایار کال 

، از اعتباااار کمتااار  بر اااوردار هساااتند) نماااودار 

 (د  6شماره 

بااا توااا  باا  نامتقااارن بااودن نمااودار وي اای باارا  

تشاا يا م اد اااتی کاا  تناااوط بااا ساااير م اد ااات 

دارنااد آزمااون اساالاب و تاارميت در مااورد عملااارد 

دانااا  نشاااان داد کااا  انااادازه ایااار کااال م اد اااات 

( و حااادود ۳2۵۷1/0/( و نق ااا  ت ماااين )406۳۷)

% حااد بااا  باارا  م اد ااات  9۵ارمينااان در ساا   

( و بااااارا   2۸6۷۵/0و حاااااد پاااااايين  ۵260/0)

(  4۳46۷/0و  220۳4/0م اد اااااات وارد شاااااده )

 (  ۵گهارش شد )ادول شماره 

نتاااي  آزمااون ايماان از   ااا عملااارد داناا  نشااان 

دار نشااد بااا توااا  باا  اناادازه م ناای  p-valueمقاادار

( و اناادازه ایاار م اد ااات  406۳۷/0ایاار م اد ااات ) 

( ت ااااداد  ۳2۷۵1/0در حااااال  ااااار  شاااادن )

م اد اتی ک  باياد با  فراتحليال وارد شاود تاا مقادار 

p-value   م اد اا  ماای  ۳۸۸درسااد بااا تر رود  ۵از

( د نتاااي  آزمااون ايماان از ۷باشااد) ااادول شااماره 

م ناای   p-value  ااا درسااد روناان نشااان مقاادار 

دار نشااد بااا توااا  باا  اناادازه ایاار م اد ااات ) 

( و اناادازه ایاار م اد ااات در حااال  ااار   664۵۳/0

( و حااادود ارميناااان در سااا    664۵۳/0شااادن )

( بااااارا  م اد اااااات  ۸2122/0و  ۵0۷۸۳/0) 9۵%

مشااااهده شاااده و م اد ااااتی کااا  وارد شاااده اناااد 

گهارش شاد هم ناين ت اداد م اد ااتی کا  باياد با  

 ۵از   p-valueفراتحليااال وارد شاااود تاااا مقااادار 

م اد اا  ماای باشااد) ااادول  ۳۷0درسااد بااا تر رود 

(دهار چا  واادر ت اداد م اد اات وارد شااده ۷شاماره 

بيشتر باشد نشاان از ايان اسات کا  دوات فراتحليال 

زيااادتر ماای باشااد در آزمااون ايماان از   ااا براباار 

ت ااداد م اد اااتی کاا  هترو ناای نشااان داده انااد و 

در محاادوده   نق اا  ت مااين و  اناادازه   ایاار ان ااا

اناادازه ایاار کاال نيسااتند م اد اااتی در راار  مقاباال 

وياا  باا  راار  چاا  و يااا راساات در ماادل هااا  

یاباات و تصااادفی وارد ماای کننااد تااا در سااورت 

پاياادار  ماادل از م ناای دار  ان ااا ارمينااان پياادا 

م اد اا  در  ۸شااود در ساا ت عملااارد داناا  ت ااداد 

سمت راسات نماودار وي ای از ايان محادوده بيشاتر 

ديااده ماای شااود و دو م اد اا  در ساامت چاا  کاا  

 محاادوده   وياا   ااار  شااده اساات م اد ااات

(Bani Saidi, 2018) ؛ (Webekwa et al., 

دااذا  -446/0و  -۳9/0اناادازه ایاار باا  ترتياام  (2015

ايااان م اد اااات از اعتباااار بر اااوردار نباااوده و   

ممان اسات ایار من ای کاود اوره بار عملاارد دانا  
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مربوه با  کاود اوره نباوده اسات و عوامال ديگار  

مااویر بااوده اساات هاار چنااد در مقايساا    اياان دو 

م اد اا  ، م اد اا  وباا  کااا و همااااران بااا توااا  باا  

و =p-value /د 1۸۸نياار م ناای دار بااودن مقاادار 

نشااان از سااحت باای  24/۳وزن م اد اا    بيشااتر 

ایاار بااودن تااایير کااود اوره در کاااه  عملااارد داناا  

می باشد

 د

 

 

 
   4637/0اندازه اثر کل مطالعات  و 32751/0 نینقطه تخم نمودار قیفی اثر کود اوره بر عملکرد دانه  -5 شکل
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  66453/0اندازه اثر کل مطالعات   و  0/ 66453نقطه تخمین  نمودار قیفی اثر کود اوره بر درصد روغن دانه  -6 شکل

 

 آزمون اصلاح و ترمیم مطالعات عملکرد دانه -5جدول 

 
مش صات در مقدار عملارد  دان   در نق    

 ت مين 
 مش صات مشاهده شده در م اد ات 

 ۳2۷۵1/0 - نق   ت مين 

 - 406۳۷/0 اندازه ایر کل م اد ات 

 ۸ - ت داد م اد ات ک  برا  ترميت وارد شده اند 

 4۳46۷/0 ۵260/0 % 9۵حد با  در س   

 220۳4/0 2۸6۷۵/0 % 9۵حد پايين در س   

 یابت  یابت  نوم مدل تحليل 
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 آزمون اصلاح و ترمیم مطالعات درصد روغن  -6جدول 

 

 آزمون ایمن از خطا عملکرد دانه   -7جدول 

 عملکرد دانه  درصد روغن  مش صات 

 27809/8 57429/6 م اد ات  Zمقدار 

 00/0 00/0 م اد ات p-valueمقدار 

 p-value 05/0 05/0مقدار 

 36 23 ت داد م اد ات 

 2 2 ت داد دنباد  )گروه شاهد + گروه تيمار کود اوره ( 

 alpha 95996/1 95996/1برا    zمقدار 

 66453/0 40637/0 اندازه ایر م اد ات مشاهده شده

 00/0 00/0 اندازه ایر م اد اتی ک  در حال  ار  شدن از نمودار وي ی می باشند ک  با دايره سياه مش ا شده اند 

 388 370 شود  %۵بيشتر از    p-valueت داد م اد اتی ک  بايد وارد شوند تا مقدار 

 

 
مش صات در مقدار درسد رونن   در نق    

 ت مين 

مش صات در مقدار درسد رونن دان  مشاهده شده در 

 م اد ات 

 66۵4۳/0 66۵4۳/0 نق   ت مين 

 66۵4۳/0 66۵4۳/0 اندازه ایر کل م اد ات 

ت داد م اد ات ک  برا  ترميت تحليل  

 شوند می
0 0 

 ۸2122/0 ۸2122/0 % 9۵حد با  در س   

 ۵0۷۸۳/0 ۵0۷۸۳/0 % 9۵حد پايين در س   

 یابت  یابت  نوم مدل تحليل 
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   گیرینتیجهبحث و 

(Hasanzadeh ghort tapeh, 2002 )کاارد، بيااان 

 در آفتااابگردان داناا  روناان درسااد بيشااترين کاا 

 40) کمتااار  نيترو نااا  کاااود کااا  هاااا  تيماااار

 هاااا  کاااود هماااراه بااا ( کيلاااوگر  در هاتاااار

 دشاااود مااای حاسااال شاااده مصااار  ارگانيااا 

(Sharifi & Abbasi, 2014 )کاا  کاارد، بيااان 

 نيترو ناا  کااود ميااهان افااهاي  بااا روناان درسااد

 ديافت  کاه 

(Nasim et al, 2012 )در  ود ساااد  دو م اد   در 

  ساا وب   ایر ک   دريافتند  پاکسااتان آباد فيصاال  من ق 

 بيشااترين  با  کيلوگر   240  تا  ساا ر نيترو ن  م تل 

  شااااهاد   تيماار  در  و(  %9/41)  دانا   رونن  درساااد

 برا  روت  دانا   رونن  درساااد  کمترين  باا(  4/۳۸%)

  تحقيخ   اين  درد  بود  آفتاابگردان همراه  ۳۸  –سااااان

- سان  توديد شده در روت عملارد دان   مقدار  با ترين

  ت لخ   هاتاار در  کيلوگر   1۸0 تيماار  ب   آفتاابگردان  ۳۸

  تمامی   ک   دادند  نشاان(  Ozer et al., 2004) د  داشات

 نيترو ن  م تل   مقادير در گياه  رشااد   ها   پارامتر

 و  مثبات  ایرات  باا  هاتاار  در  کيلوگر   160  تاا  سااا ر

 د بود همراه  دار  م نی    ی

تاي  اين فراتحليال کا  بار پايا  ت هيا  و تحليال ن

م اد ااا   2۳م اد اا  باارا  عملااارد داناا  و  ۳6

باارا  درسااد روناان اسااتوار اساات، باا  ومااوب 

نشان داد ک  کااربرد کاود اوره تاییير دوگان اا  بار 

س ات کمای و کي ای آفتاابگردان داردد با  راور  

ک  اندازه ایار کال مثبات و م ناادار بارا  عملاارد 

و اندازه ایر کال مثبات اماا هماراه باا (  6۸۸د0دان  )

مشاااهده ( ۳99د0کاااه  باارا  درسااد روناان )

هااا  ها باا   ااوبی بااا پیوه شاادد اياان يافتاا 

دهناد نيتارو ن عليارنت نقا  پيشين کا  نشاان می

توده و عملااارد داناا ، کليااد  در افااهاي  زيساات

توانااد بااا تحرياا  ساانته پااروتئين و کاااه  می

ت صيا کاربن با  سانته ديجيادها، درساد رونان 

داناا  را تحاات تااییير من اای واارار دهااد، هم ااوانی 

 ,.Chen et al(؛ )Wang et al., 2021)دارد

هاااا  ادياااد فاااارو بااار اسااااس تحليل (د2023

ها  ، اياان چاااد  باا  وياایه در سيسااتت(2024)

کشاااورز  ناپاياادار کاا  مصاار  نيتاارو ن انبااال 

يابااد و بااي  از حااد نياااز گياااه اساات، شاادت می

عاااالاوه باااار مسااااارل اوتصاااااد ، پياماااادها  

زيساتی واباال تااوا ی را نياه باا  دنبااال داردد محي 

نتاي  رگرسايون   ای در ايان م اد ا  نياه م ياد 

همااين مومااوم بااود؛ باا  نحااو  کاا  همبسااتگی 

مثبات ودای ماا ي  باين مصار  اوره و عملااارد 

و همبساااتگی من ااای و   =291۵/0R² دانااا 

   -1۳1۷/0 تر بااين اوره و درسااد روناانماا ي 

R²=   دهااد شاااهده شاادد اياان نتاااي  نشااان میم

ا  در عملااارد کنناادهاگرچاا  نيتاارو ن عاماال ت يين

اساات، امااا عواماال ديگاار  هم ااون شااراي  

هااا   اااق و اوليماای، مااديريت آبيااار ، ويیگی

 نوتياا  گياااه نيااه ساا ت بسااهايی در ت يااين پاسااخ 

 ,.Keshavarz et al)  ن ااايی محصااول دارنااد

2023; Zhang et al., 2024) رور کاا همااان د 

(Smith & Jones, 2022)   نيااه در فراتحلياال

 اااود رو  ساااويا گاااهارش کردناااد، افاااهاي  

عملاااارد کلااای در هاتاااار ناشااای از مصااار  

توانااد تااا حااد زياااد  کاااه  درسااد نيتاارو ن می

رونن را اباران نماوده و در ن ايات محتاوا  کال 

رونن در واحد سا   را افاهاي  دهادد ايان نگااه 
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اامس با  ععملاارد کال رونان  با  ااا  تمرکاه 

توانااد راهگشااا  ساار  باار عدرسااد روناان  می

مديريت ب ينا  تغذيا  در ماهارم آفتاابگردان باشادد 

ها  کليااد  اياان تحقيااخ، واااود يااای از يافتاا 

ناهمگنی وابل تواا  باين م اد اات باود کا  داهو  

را بااي  از پااي   ت ااديل گاار هااا ان ااا  تحليل

 ,.Amini et al)کناادد باا  عنااوان مثااال آشاااار می

ها  تل يقاای نشااان دادنااد کاا  در سيسااتت (،2024

در  (Azotobacter) کا  از کودهاا  زيساتی مانناد

شااود، يافتاا  اوره اساات اده میکنااار مقااادير کاه 

تااوان تااا حااد زياااد  از کاااه  درسااد روناان می

الااوگير  کاارد و حتاای عملااارد را نيااه ح ااد 

نمااودد اياان مومااوم اهمياات منبااس نيتاارو ن و 

را نشاااان  (INM) ماااديريت ياجارچااا  تغذيااا 

بناد  مصار  نيتارو ن،  دهدد هم ناين، زماانمی

باا  وياایه مصاار  ساارق در مرحلاا  گلاادهی، کاا  

بار آن تیکياد شاده  (Davis et al., 2023) توسا 

توانااد تااییير مسااتقيمی باار پاار شاادن اساات، می

ها و در نتي اا  افااهاي  درسااد روناان داشاات  داناا 

ر هااا  ايماان از   ااا و نمااوداباشاادد نتاااي  آزمون

تر وي ای در ايان م اد اا  نشاان داد کاا  بارا  وااو 

ها، نياااز باا  افااهودن م اد ااات گير شاادن نتي اا 

 ۳۷0م اد اا  باارا  عملااارد داناا  و  ۳۸۸بيشااتر 

هااا م اد اا  باارا  درسااد روناان باا  م موعاا  داده

واااود دارد تااا از پاياادار  ماادل ارمينااان حاساال 

تااوان نتي اا  گرفاات کاا  شااودد در م مااوم، می

اگرچاا  کااود اوره ياا  ابااهار ودرتمنااد باارا  

دستيابی ب  عملاارد باا  در آفتاابگردان اسات، اماا 

برا  الوگير  از تاییيرات من ای بار کي يات دانا  

زيسااتی، بايااد باا  هااا  محي و کاااه  آدودگی

سااامت ماااديريت دوياااخ و مبتنااای بااار اساااول 

شااود کشاااورز  پاياادار حرکاات کااردد توسااي  می

در م اد ات آتای، ایار متقابال نيتارو ن باا عوامال 

ديگاار  هم ااون ريهاانااداران  اااق، عناساار 

 هااا  نيرزيسااتی باا  عنااوانريهمغااذ  و تن 

مااورد بررساای واارار گياارد تااا بتااوان رت ااديل گ

تر  اراراا  ا  و دويااخها  کااود  من قاا توسااي 

 .نمود

تاااي  اياان فراتحلياال نشااان داد کاا  هم نااين ن 

کاربرد کود اوره تاییير م ناادار  بار سا ات کمای 

و کي ی آفتابگردان داردد با  راور  کا  انادازه ایار 

( 6۸۸د0کل مثبات و م ناادار بارا  عملاارد دانا  )

و اندازه ایر کل مثبات اماا هماراه باا کااه  بارا  

ها مشااهده شادد ايان يافتا (  ۳99د0درسد رونان )

 Chen) ؛ (Keshavarz et al., 2023) باا نتااي 

et al., 2023)    ۵د2کاا  باا  ترتياام کاااه 

درسااد  روناان و تبااادل  اتاای بااين عملااارد و 

اناد، همساو اساتد درسد رونان را گاهارش کرده

نتاي  رگرسيون   ای نياه همبساتگی مثبات ودای 

 ماا ي  بااين مصاار  اوره و عملااارد داناا 

291۵/0R²=   تر و همبسااتگی من اای و ماا ي

را  - =1۳1۷/0R² بااين اوره و درساااد رونااان

نشان داد ک  بار پي يادگی راب ا  نيتارو ن باا ايان 

ساا ات تیکيااد داردد تحلياال حساساايت و آزمااون 

ايماان از   ااا واااود ناااهمگنی واباال تااوا ی را 

بااين م اد ااات آشاااار کاارد، باا  نحااو  کاا  باارا  

م اد اا   ۳۸۸دسااتيابی باا  نتاااي  پاياادار، افااهودن 

م اد اا  باارا  درسااد  ۳۷0باارا  عملااارد داناا  و 

رونااان مااارور  تشااا يا داده شااادد ايااان 

 ت اديل گار تواناد ناشای از عوامالنااهمگنی می

هم اااون شاااراي  اوليمااای، ماااديريت آبياااار  و 

  هااا   اااق باشااد کاا  در م اد اااتی ن ياارويیگی
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(Zhang et al., 2024)  و (Amini et al., 2024)  بار

رور ها، باا آن تیکيااد شااده اسااتد باار اساااس يافتاا 

تااوان نتي اا  گرفاات کاا  اگرچاا  مصاار  کلاای می

رور تواناااد عملاااارد دانااا  را بااا ب ينااا  اوره می

م نااادار  افااهاي  دهااد، امااا مااديريت آن بايااد بااا 

دواات ان ااا  شااود تااا از کاااه  درسااد روناان و 

زيسااااتی الااااوگير  گاااارددد پياماااادها  محي 

اساات اده از راهاارهااا  تل يقاای ماننااد ترکياام 

يافتاا  اوره، کاا  کودهااا  زيسااتی بااا مقااادير کاه 

پيشاان اد شااده  (Amini et al., 2024) توساا 

تواند با  عناوان يا  راهبارد ماویر بارا  است، می

دسااتيابی باا  اهاادا  عملااارد  و کي اای همهمااان 

تاااي  ن .در کشاات آفتااابگردان مااد ن اار واارار گياارد

هنده تااییيرات د، نشااانهم نااين اياان فراتحلياال 

دوگاناا  و گاااه متناااوط کااود نيتاارو ن باار ساا ات 

 آفتابگردان اساتد از يا  ساو، م اد ااتی هم اون

(Nasim et al., 2012) ؛ ( Ozer et al., 

انااد کاا  کاااربرد باا  ومااوب گااهارش کرده (2004

دار عملاارد دانا  نيترو ن من ار با  افاهاي  م نای

شود ک  اين امار عمادتان ناشای از تقويات رشاد می

رويشی و ب باود اااها  عملاارد اساتد از ساو  

 ؛ (Sharifi & Abbasi, 2014ها  )ديگاار، يافتاا 

(Bani Saidi, 2018 )  حااااکی از آن اسااات کااا

توانااد بااا کاااه  افااهاي  مصاار  نيتاارو ن می

ا  کا  با  درسد رونن دانا  هماراه باشاد، پدياده

باا  ساامت ساانته  سااو ت و ساااز ددياال هاادايت

شااودد اياان پااروتئين باا  اااا  ديجياادها تواياا  می

توانااد ناشااای از تناااوط  اااهر  در نتااااي ، می

 گر  هم ااون  نوتياا  گياااهعواماال ت ااديل

(Adelpour et al., 2013) ،شااراي  اوليماای 

(Gholinezhad, 2014)،  ماااديريت آبياااار 

(Rafiei et al., 2013) و  صوساايات  اااق 

(Hasanzade ghort tapeh., 2002)  باشااادد

نشااان داد  Amini et al., 2024))  باارا  مثااال،

ها  تل يقای باا اسات اده از کودهاا  ک  در سيساتت

توان تاا حاد زيااد  از کااه  درساد زيستی، می

رساد رونن الوگير  کاردد بناابراين، با  ن ار می

کاا  پاسااخ آفتااابگردان باا  نيتاارو ن ياا  پديااده 

چندعاملی اسات و دساتيابی با  حاداکثر عملاارد 

همااراه بااا ح ااد کي ياات داناا ، مسااتله  مااديريت 

 .ب ين  و مبتنی بر شراي   اص هر من ق  است

کااا  پاساااخ داد تااااي  ايااان فراتحليااال نشاااان ن

آفتااابگردان باا  کااود نيتاارو ن تحاات تااییير متقاباال 

ا  واارار داردد باا  عنااوان مثااال، عواماال پي يااده

 Sincik(؛ )Mehmet et al., 2013ات )م اد اا

et al., 2013)  ایارات متقابال  نشاان دادناد کا 

توانااد ایاارات واباال آبيااار  و نيتاارو ن می بااين

تااوا ی باار عملااارد داشاات  باشاادد از سااو  

با  نقا  م ات  (Zubillaga et al., 2002) ديگار، 

ت ادل بين نيتارو ن و فسا ر در ت ياين پاساخ گيااه 

 Thavaprakash) انادد هم ناين نتااي اشااره کرده

et al., 2003 )ها  حااکی از آن اسات کا  نساابت

تواناااد بااار م تلااا  نيتااارو ن بااا  فسااا ر می

هاااا  فتوسااانته  و در ن ايااات عملاااارد ويیگی

رساد کا  ماديريت دان  تاییير بگاذاردد با  ن ار می

ب ينااا  نيتااارو ن نيازمناااد درن رگيااار  همهماااان 

 Fernando et) اسات عوامال ماديريتی و محي ای

al., 2017بااار اهميااات ان اااا  تحقيقاااات  (د

ها  کااود  ا  باارا  دسااتيابی باا  توسااي من قاا 

 ,.Rezaee et al) انادد هم نايندوياخ تیکياد کرده

در فراتحلياال  ااود باا  ناااهمگنی واباال ( 2021

توا  بين م اد اات اشااره کارده کا  داهو  تواا  
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دهاادد باا  شااراي   اااص هاار من قاا  را نشااان می

 ها اهميات روياارد ماديريت ياجارچا ايان يافتا 

را باارا  دسااتيابی باا  حااداکثر عملااارد تغذياا  

همااراه بااا ح ااد کي ياات داناا  و پاياادار  محي اای 

دهااد کاا  اياان نتاااي  نشااان می ددهاادنشااان می

گر  تناو ااات عماادتان ناشاای از عواماال ت ااديل

هم اااون شاااراي  اوليمااای، ماااديريت آبياااار ، 

ها   ااق و  نوتيا  گيااه اساتد بار ايان ويیگی

شاود مصار  کاود نيتارو ن با  اساس، توساي  می

 Nasim)  شاال اوره در شاراي  مشااب  م اد اات

et al., 2012( ؛)Ozer et al., 2004)  در

کيلااوگر  در هاتااار بااوده و  240تااا  1۸0محاادوده 

 ,.Davis et al)مصار  سارق در مرحلا  گلادهی

 و تل ياااخ باااا کودهاااا  آدااای و زيساااتی( 2023

(Amini et al., 2024 ) باارا  دسااتيابی همهمااان

باا  عملااارد م لااو  و ح ااد کي ياات روناان مااد 

 .ن ر ورار گيرد

 گیری  نتیجه

 ااق در اکثار ماوارد ،   یماواد ادا  هانيابودن م  کت

باا  عنااوان کااود  تاارو نيباا  ن اهااانيگ ان يساااد ازياان

 تاارو نيمصاار  کااود ن تيمسااتق  ، راب اا   یاساال

م تلاا  هرچنااد  اهااانيعملااارد در گ  يو افااها

تواناد در کااه  ،   یبا  ااه کاود ما  گريعوامل د

کااود و آسااان بااودن  نياااد ااذ  بااودن ا سيساار

مصااار  آن در مهرعااا  ، باعااا    روش هاااا

شاده   ايادن  اهدر تماا  نقااوره    کاود   يامصر  را

در  تاارو نين  مصاار  کااود هااا انياساات داا

آن اا بار   یمن ا  راتيبا توا  با  تاای  یرونن  اهانيگ

 یماا قاااتيروناان از مومااوعات م اات تحق هانياام

روزافاااهون اواماااس بااا   ازيااان یباشاااد از ررفااا

باا  روناان ،مصااار   رانياا صااوص کشااور ا

  يناا  تن ااا در افااها تااروزنين  متناساام کااود هااا

مااویر اساات  هياان روناان ديااعملااارد بلااا  در تود

کاااود باعااا   نيااامصااار  ا  ادياااز نيهم نااا

  هاا  افتا يشاود د  یما  ی ايمح  ساتيم اررات ز

  يو افااها راتييااپاایوه  نشااان داد کاا  تغ نيااا

م اد ااا   ۳6نتااااي  فراتحليااال در عملاااارد باااا 

عملااارد داناا  نشااان داد کاا  م اد اااتی کاا  در 

( و نق اااا   0/ 406۳۷محاااادوده اناااادازه ایاااار) 

( بودناااد نتااااي  آن اااا دارا  ۳2۷۵1/0ت ماااين)

م اد اا   2۳لياال اعتبااار ماای باشااد هم نااين فراتح

  در ماااورد درساااد رونااان نشاااان داد کااا  

م اد اااتی در محاادوده اناادازه ایاار کاال و نق اا  

( ماای باشااند از اعتبااار بر ااور 0/ 664۵۳ت مااين )

مصاار  کااود همااراه بااود   يفااهادار ماای باشااند ا

کاا  در ساا ت درسااد روناان کاا  از  یدر حاااد

باود کااه    هياپایوه  ن  نياا  گاريس ات م ات د

بررسای ایار مصار    بار  یمقاد  سا   نيددر ا  افتي

مقااادير م تلاا  اوره باار عملااارد داناا  و درسااد 

 ،باوده اسات  هيناادآ-با اسات اده از روش متاارونن  

روناان در آفتااابگردان  هانياام نيعملااارد و هم ناا

درساات نمودارهااا  انباشاات نشااان داد باشد ليااد 

کاا  ا ااتلا  درسااد روناان بااا مصاار  کااود اوره 

نسبت با  ایار کاود اوره بار عملاارد بيشاتر اسات 

نتاي  رگرسايون   ای نياه نشاان داد کا  مصار  

کااود اوره در عملااارد داناا  ياا  ارتباااه نساابتا 

ماا ي  بااا مااريم تببااين واااود دارد امااا در 

رگرساايون درسااد روناان مشاا ا شااد بااين 

مصاار  کااود اروه بااا درسااد روناان وابسااتگی 

من اای در عااين حااال مقاادار مااريم تببااين بساايار 

بااا توااا  م اد ااات بااا اناادازه ایاار ماا ي  بودد
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مت اااوت در اياان فراتحلياال ماارورت وارد شاادن 

   .م اد ات بيشتر  نياز می باشد
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