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 ده یچک

اهميت بخش کشاورزی به ی اقتصاد کشور مبدل شده است.  ترین مباحث در زمينه امروزه موضوع توليد به یکی از اساسی

عنوان یکی از ارکان اصلی رشد و توسعه کشور و نيز توليد بهينه در این بخش، بسيار حائز اهميت است. در همين راستا،  

های توليد گندم به عنوان یک محصول استراتژیک و حياتی در سبد  پژوهش حاضر با هدف بررسی نقش و جایگاه نهاده

های مورد نياز از طریق مراجعه به اداره جهاد  . دادهاست  انجام شده  در استان کردستان  مصرفی منطقه زیویه شهرستان سقز

های به منظور بررسی اقتصادی نهاده.  جمع آوری شد 1400-1در سال زراعی  کشاورزی شهرستان و سامانه نياز آبی کشور  

یافته تخمين ترانسلوگ و تابع درجه دوم تعميمترانسندنتال،  داگلاس،  -شامل کابدخيل در توليد گندم، توابع توليد مختلفی  

های  . نتایج نشان داد که مجموع کششداگلاس به عنوان تابع توليد برتر انتخاب گردید -زده شد و در نهایت، تابع کاب

بازده نزولی نسبت به مقياس در این تابع بدست آمد که نشان از    953/0جزئی یا ضرایب تخمينی تابع توليد کاب داگلاس  

داری بر  یعوامل سطح زیرکشت، کود بهاره، کود پایيزه و سرمایه کشاورز به طور مثبت و معنباشد. همچنين  توليد می

  27945که نيروی کار اثر منفی داشته است. کود بهاره با بيشترین تأثير و ارزش اقتصادی  گذارند، در حالیتوليد اثر می

ریزی مناسبی به منظور افزایش  گذاری و برنامهشود سياستترین نهاده شناخته شد. با توجه به نتایج، توصيه میتومان، مهم

 .وری عوامل توليد گندم در منطقه صورت گيردبهره
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 مقدمه

به   توجه  فزاینده جمعیتبا  محدودیت  رشد  های  و 

تولید در بخش کشاورزی، ضرورت   نهادی و منابع 

وری و استفاده بهینه از عوامل تولید بیش  بهبود بهره

شود. این امر با عنایت به سهم  از پیش احساس می

قابل توجه بخش کشاورزی در تولید ناخالص داخلی  

امنیت   تأمین  در  آن  حیاتی  جایگاه  نیز  و  اشتغال  و 

از   استراتژیک،  محصولات  خودکفایی  و  غذایی 

ویژه است  اهمیت  برخوردار   ,.Omidi et al)ای 

این  2018 مهم  (.  ارکان  از  یکی  عنوان  به  بخش 

ساز رشد  اقتصادی، علاوه بر تأمین مواد غذایی، زمینه

بخش میسایر  نیز  صنعت  جمله  از  باشد  ها 

(Rostami Meskoupaee et al., 2015 دولت ها  (. 

های قیمتی و غیرقیمتی تلاش  اغلب از طریق سیاست

یا  می محصولات  عرضه  تا  نهادهکنند  های  مصرف 

ریزی شده تحت  تولیدی را در راستای اهداف برنامه

تأثیر قرار دهند. با توجه به وابستگی تغییرات عرضه  

نهاده نوسانات  به  کشاورزی  و  محصولات  ها 

ها با در نظر  محصول، لازم است تحلیل آثار سیاست

ها و تولید محصولات  گرفتن همزمان تغییرات نهاده

 .صورت پذیرد

مهم از  یکی  عنوان  به  محصولات  گندم  ترین 

عمده سهم  و  کشاورزی،  زیرکشت  سطح  از  ای 

تولیدات بخش کشاورزی را به خود اختصاص داده  

دارد   غذایی  نیازهای  تأمین  در  محوری  نقش  و 

(Abtahi & Eslami, 2010 ) به دستیابی  بنابراین،   .

به   توجه  مستلزم  محصول  این  تولید  مطلوب  سطح 

مصرف   میزانشرایط آب و هوایی مناطق مختلف و  

نهاده اتلاف    تولید در مختلف هایبهینه  از  تا  است 

منابع جلوگیری شده و زمینه رشد بیشتر تولید فراهم  

شود. در این راستا، بررسی کارایی فنی کشت گندم  

ظرفیت شناسایی  و  مختلف  مناطق  موجود،  در  های 

گامی ضروری به منظور افزایش تولید این محصول  

 رود.استراتژیک به شمار می

نهاده اقتصادی  ارزش  بررسی  های  برای 

و مشارکت کشاورزی  محصولات  تولید  در  کننده 

ریزی دقیق در آینده، تحلیل شرایط تولید برای برنامه

این محصولات ضرورت ویژه تولید  تابع  ای  برآورد 

می و  مفید  دارد  و  مؤثر  توجهی  قابل  طور  به  تواند 

به   زیادی  حد  به  تابع  این  دقیق  فرم  انتخاب  باشد. 

شرایط تولید بستگی دارد. معمولًا، اقتصاددانان علاوه 

گیری از تجربیات مشابه، انتخاب فرم تابع را  بر بهره

دهند. تعیین فرم  بر مبنای توجیه آماری آن انجام می

ریزی و توسعه اقتصادی،  دقیق این تابع، از نظر برنامه

ریزی اقتصادی  بسیار مهم و از اجزای اساسی برنامه

  ی کشاورز  در د یتول تابع نیتخم با شود. ب میمحسو 

 توان  توان،یم  آن،  از  حاصل   اطلاعات  از  یریگبهره  و

  با   را  آن  و  کرد  مشخص  را  یکشاورز  بخش  د یتول

 ,.Asaadi et al)  نمود   سهیمقا  یواقع  عملکرد

2019a)  .یی شناسا  و  یابیشهیر  امکان  سهیمقا  نیا  

  کند یم  فراهم  را  بخش  نیا  در  موجود  کلان  مشکلات

  را   آن  دهندهلیتشک  یاصل   عوامل  از   یجامع  درک  و

  امکان  نیا  د یتول  تابع  برآورد  ن،یهمچن.  دهدیم  ارائه

  از   کی   هر  تیاهم  و  نقش   که  کندیم  جادی ا  را

  ن یا.  گردد  مشخص  مجزا  طور به  د یتول  یها نهاده

  در   یگذار استیس  و  یریگمیتصم  امکان  اطلاعات،

  ی جزئ  یوربهره  محاسبه  ها،نهاده  از  یر یگبهره  نهیزم

  طور به و ها نهاده یگذارمتیق د،ی تول  یهانهاده کل و

  توسعه   یهایاستراتژ  نیتدو  و  دی تول  یز یربرنامه  یکل

 ,.Azamzadeh Shurki et al)  آوردیم  فراهم  را

چالش(2011 و  مشکلات  دیگر،  طرف  از  های  . 
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تواند توضیح  موجود در کشاورزی با این اطلاعات می

 داده و حل گردد.  

زراعی   از مجموع حدود  1401- 1402در فصل   ،6  

میلیون هکتار سطح زیرکشت گندم در کشور، حدود 

میلیون تن گندم برداشت شد. استان کردستان    5/12

ترین مراکز تولید گندم در کشور و حدود  یکی از مهم

درصد تولید کل کشور را به خود اختصاص داده  11

مساحت   کل  از  استان  این  در  هزار    5/589است. 

هزار هکتار به صورت دیم و    557هکتار زیر کشت،  

گندم    5/32 کشت  به  آبی  صورت  به  هکتار  هزار 

میلیون    1/ 320اختصاص یافته است. همچنین با تولید  

، رتبه دوم کشور را در تولید  1402تن گندم در سال  

داد اختصاص  خود  به  استراتژیک  محصول  ه  این 

اصلی سرشیو،   بخش  با چهار  است. شهرستان سقز 

ترین نواحی تولید  مرکزی، امام و زیویه یکی از مهم

گندم در استان کردستان است. پژوهش حاضر در یک  

وری متوسط و نهایی و مطالعه موردی، با تعیین بهره

های تولید گندم  همچنین تعیین ارزش اقتصادی نهاده

برر به  تولید،  تابع  طریق  و از  اقتصادی  نقش  سی 

اهمیت هر نهاده در تولید این محصول استراتژیک در  

 .بخش زیویه پرداخته است

با  پژوهش ارتباط  در  متعددی  با های  مرتبط    مسائل 

تولید و تخمین تابع تولید بویژه در بخش کشاورزی  

است.   گرفته  ارزش    (Asaadi et al., 2019b)انجام 

مزارع   در  کشاورزی  آب  در  سیباقتصادی  زمینی 

متوسط   داد  نشان  نتایج  کردند.  بررسی  را  همدان 

ریال    2461ارزش اقتصادی آب از روش تابع تولید  

  3452در هر مترمکعب و از روش تمایل به پرداخت  

  (Omidi et al., 2018).  ریال در هر مترمکعب است

های کشاورزی در کشت گندم دشت  وری نهادهبهره

داد،   نشان  نتایج  دادند.  قرار  بررسی  مورد  را  مهران 

وری نهایی مربوط به سطح زیر کشت  بیشترین بهره

ماشین به  مربوط  آن  کمترین  مصرف  و  است.  آلات 

ماشین سایر  نهاده  و  غیراقتصادی  مرحله  در  آلات 

داشتند. نهاده قرار  تولید  اقتصادی  مرحله  در  ها 

همچنین کوچک بودن قطعات زمین مانع از استفاده 

های مقیاس شده و منجر  آلات و صرفهنبهینه از ماشی

هزینه افزایش  استبه  شده  تولید   & Piri).  های 

Heidari, 2018)    از کشاورزی  آب  اقتصادی  ارزش 

علوفه سورگوم  مزارع  در  تقاضاکنندگان  در  دید  ای 

- سیستان را بررسی کردند. نتایج نشان داد تابع کاب

شد. کشش  داگلاس به عنوان تابع برتر تولید انتخاب  

مشتق تقاضای  آب  خودقیمتی  که    25/2شده  بود 

سیاستنشان اثربخشی  کنترل  دهنده  در  قیمتی  های 

 .مصرف آب است

توان به پژوهش  ازجمله مطالعات خارج کشور نیز می

(Mala & Akbay, 2002)   با هدف که  نمود  اشاره 

ویژگی اقتصادیبررسی  گندم  -های  تولید  اجتماعی 

داد   نشان  آماری  تحلیل  تجزیه و  نتایج  دادند.  انجام 

کیلوگرم در هکتار بوده   8/508میانگین عملکرد گندم  

می سودآور  کشاورزان  برای  محصول  این  باشد.  و 

هزینه هزینهتحلیل  که  بود  آن  از  حاکی  نیز  های  ها 

های تولید  ترین هزینهبرداشت محصول و کود عمده

هستند. همچنین، بر اساس تجزیه و تحلیل رگرسیون،  

میزان   بذر،  میزان  آبیاری،  مزرعه،  اندازه  متغیرهای 

تأثیر معنی بیشترین  تاریخ کاشت  و  بر  سموم  را  دار 

  (Ahirwar et al., 2015).  د گندم داشتندمیزان تولی 

در پژوهش خود ساختار هزینه و درآمد تولید گندم  

را در منطقه فلات ویندیان هند مورد بررسی و تجزیه  

یافته دادند.  قرار  تحلیل  آن و  که  های  داد  نشان  ها 
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تر، در مقایسه  های کشت گندم در مزارع بزرگهزینه

است.   بوده  بیشتر  کوچک،  و  متوسط  مزارع  با 

کوچک،   مزارع  در  هزینه  به  سود  نسبت  همچنین، 

 است.  بالاتر از مزارع متوسط و بزرگ گزارش شده

(Grat et al., 2012)  بهره بخش  تغییرات  در  وری 

طی   را  استرالیا  کردند.   33کشاورزی  بررسی  سال 

بهره داد،  نشان  سالانه  نتایج  رشد    2/1وری  درصد 

بخش در  رشد  این  اما  است،  مختلف  داشته  های 

ها  به طور میانگین، مصرف نهاده  .متفاوت بوده است 

مثبت    8/0سالانه   رشد  با  که  یافته  کاهش  درصد 

درصدی تولیدات شده    4/0وری منجر به رشد  بهره

عوامل    (Dhehibi et al., 2012)است.   بررسی  به 

موثر بر تولید گندم در تونس پرداختند. نتایج نشان  

داد نیروی کار کمترین تاثیر و مزارع متوسط کمترین  

کارایی   (Akighir & Shabu, 2011)کارایی را دارند.  

نتایج   بررسی کردند.  برنج در نیجریه را  تولید  منابع 

نهاده از  استفاده  در  کشاورزان  داد،  منطقی  نشان  ها 

می   (Medellin-Azuara et al., 2010)کنند.  عمل 

ابزار   عنوان  به  را  کشاورزی  آب  اقتصادی  ارزش 

کردند. آنها ارزش اقتصادی آب  مدیریت آب معرفی  

دلار در هر مترمکعب برآورد   413/0در مکزیک را  

 کردند. 

پژوهش بررسی در  آب  های  اقتصادی  ارزش  شده، 

های تولید، کارایی مصرف  وری نهادهکشاورزی، بهره

تولید محصولات کشاورزی   بر  منابع و عوامل موثر 

مطالعات   این  نتایج  است.  گرفته  قرار  بررسی  مورد 

ها  وری نهادهدهد ارزش اقتصادی آب و بهرهنشان می

در مناطق مختلف، متفاوت است. همچنین کشاورزان  

کنند. از طرفی  ها منطقی عمل میدر استفاده از نهاده

وری و کارایی  اندازه مزرعه و شرایط اقلیمی بر بهره

سیاست بنابراین  است.  تاثیرگذار  های  گذاریتولید 

نهاده و  آب  قیمت  زمینه  در  به  مناسب  توجه  و  ها 

منطقه میشرایط  بهرهای  افزایش  به  و تواند  وری 

 ید محصولات کشاورزی کمک کند. کارایی تول

 ها واد و روشم

این پژوهش در بخش زیویه شهرستان سقز که دومین  

با حدود   کردستان  استان  پرجمعیت    236/ 3شهرستان 

هزار نفر جمعیت است، انجام شد. بخش زیویه در شرق  

روستا با حدود    45شهرستان سقز واقع شده و شامل  

های مورد استفاده  داده باشد.  هزار نفر جمعیت می   33/ 5

باشد  می 1400- 1در این پژوهش مربوط به سال زراعی  

که از طریق مراجعه حضوری به اداره منابع آب و جهاد  

برای   کشور،  آبی  نیاز  سامانه  و  شهرستان  کشاورزی 

 ها در ابتدا داده آوری شده است.  محصول گندم جمع 

Excel  سازماندهی شدند. سپس با استفاده از SPSS 

آمار توصیفی محاسبه گردید و در نهایت آمار استنباطی  

 تجزیه و تحلیل شدند.   Eviews افزاری در محیط نرم 

 

 تولید   تابع 

و   اقتصاد است  در علم  مفهوم کلیدی  تولید یک  تابع 

های تولیدی  ها و ستاده رابطه بین مقادیر مختلف نهاده 

دهد. تابع تولید رابطه فنی بین حداکثر میزان  را نشان می 

ای از عوامل  تولید یک محصول با استفاده از مجموعه 

(. در  Golzari et al., 2017کند ) تولید را مشخص می 

و   وابسته  متغیر  عنوان  به  کل  تولید  میزان  تولید،  تابع 

مقدار عوامل تولید به عنوان متغیرهای مستقل در نظر  

شوند. شکل تحلیلی تابع تولید به صورت زیر  گرفته می 

 :است 

 (1 ) Q = f(X1, X2, ..., Xn) 
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رابطه  کل،   Q (، 1)   در  تولید  مقادیر  Xمقدار  بردار  ها 

عامل   n های تولید هستند و فرض بر این است که نهاده 

تولید   تابع  تخمین  برای  دارند.  مشارکت  تولید  در 

های مختلفی استفاده کرد که به دو دسته  توان از فرم می 

شوند. از جمله  ناپذیر تقسیم می پذیر و انعطاف انعطاف 

انعطاف  می توابع  دوم  پذیر  درجه  ترانسلوگ،  به  توان 

تعمیم تعمیم  لئونتیف  و  توابع  یافته  جمله  از  و  یافته 

اندنتال  داگلاس و ترانس - توان به کاب ناپذیر می انعطاف 

پذیری در  انعطاف   (. Asaadi et al., 2019bاشاره کرد ) 

اشکال تابعی به معنای وجود پارامترهای آزاد در تابع  

تابع دلخواه است. به  برای ارائه تقریب درجه دوم از هر  

انعطاف  تابع در  عبارت دیگر  توانایی  به مفهوم  پذیری 

نقاط   در  دلخواه  تابع  هر  از  دوم  درجه  تقریب  ارائه 

است  تابع  دامنه   ,Hosseinzad & Salami)   .مختلف 

2007 .) 

متغیرهای توضیحی مورد استفاده در این پژوهش شامل  

 ( هکتار  برحسب  زیرکشت  کار  szسطح  نیروی   ،)

(، بذر مصرفی برحسب کیلوگرم  Nبرحسب نفر روز ) 

 (b ( بهاره  کود   ،)kb ( پاییزه  کود  و   )kp  برحسب  )

  ( sکیلوگرم و سرمایه کشاورز بر حسب میلیون تومان ) 

نیز در این    ( Yباشد. تولید گندم برحسب کیلوگرم ) می 

پژوهش به عنوان متغیر وابسته تعیین شد. لازم به ذکر  

به دلیل همخطی شدید بین بذر مصرفی و سطح  است،  

گردید.   حذف  مدل  از  مصرفی  بذر  متغیر  زیرکشت، 

همچنین با توجه به اینکه مزارع مورد مطالعه به صورت  

شوند، متغیر مصرف آب در مدل وارد  دیم کشت می 

 ه است.  نشد 

 

 انواع توابع تولید به کار رفته در این پژوهش .  2-2

تصریح درست فرم تابعی در تخمین تابع تولید اهمیت  

تواند منجر به  زیادی دارد. انتخاب نادرست نوع تابع می 

برآورد پارامترهایی شود که ارتباط واقعی بین متغیرها را  

نمی  ) نشان  .  ( Ghaderzadeh & Jazayeri, 2018دهد 

دارد   وجود  اقتصاد  در  مختلفی  تولید    ی برخ   که توابع 

و در مطالعات تجربی بیشتر مورد    داشته   ی شتر ی ب   کاربرد 

گیرند. یک تابع تولید برای نمایش نظریه  استفاده قرار می 

ویژگی  دارای  باید  نئوکلاسیک،  همچون  تولید  هایی 

پیوستگی و   تقعر، ضرورت، متناهی بودن،  یکنواختی، 

ها چارچوب  پذیری باشد. این ویژگی دوبار قابل مشتق 

(  1)   جدول   در .  کنند مشخص می کلی رفتار تابع تولید را  

  اشکال   از   ی تعداد   ات ی خصوص   از   ی بعض   و   ی عموم   شکل 

 . است   آمده   توابع 
 ( Asaadi et al., 2019b)   . شکل و خصوصيات تعدادی از اشکال توابع توليد 1جدول  

y∂ام   iتولید نهایی نهاده   شکل تبعی  نام تابع  ∂xi⁄  تعداد پارامترها 

Y کاب داگلاس  =∝ ∏ xi
βi

n

i=1

 ∝ βixi
−1 ∏ xi

βi

n

i=1

 n + 1 

Y ترانسندنتال  =∝ ∏ xi
βi

eγi∗xi

n

i=1

 ((βi xi) + γi) ∗ Y⁄  2n + 1 

 ترانسلوگ 
ln(Y) = ∝ + ∑ βi

n

i=1

ln(xi) + 1 2⁄ ∑ γii

n

i=1

(lnxi)
2 

+ ∑ ∑ γij

n

j=2

(lnxi)(lnxj)

n

i=1

 

βi + γii(lnxi

+ ∑ γij(lnxi)(Y xi⁄ )

n

j=2

 
1 2(n + 1)⁄  

(n + 2) 

 افته یمیدرجه دوم تعم 
Y =∝ + ∑ βixi

n

i=1

+ 1 2⁄ ∑ γii

n

i=1

(xi)
2 

+ ∑ ∑ γij(xi)(xj) i ≠ j

n

j=2

n

i=1

 

(βi + γii(xi) 

+ ∑ γij(xi))

n

j=1

 
1 2(n + 1)⁄  

(n + 2) 
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پس از برآورد توابع مختلف، به منظور انتخاب بهترین  

های نقض فروض کلاسیک  شکل تابع تولید از آزمون 

جملات   بودن  نرمال  سایر  مانند  همچنین  و  خطا 

، مقایسه ضریب  Fهای اقتصادسنجی مانند آزمون آزمون 

پارامترها،   تعداد  واریانس  تعیین،  تورم  عامل  آزمون 

 (1VIF  استفاده شد. جهت بررسی خود همبستگی در )

واتسون استفاده شد.    - توابع تخمینی از آزمون دوربین 

آزمون دوربین واتسون مشهورترین آزمون در بررسی  

باشند. یکی دیگر  های تخمینی می خود همبستگی مدل 

از فروض کلاسیک فرض عدم تورش تصریح است  

، آزمون  2رمزی   - این مسئله نیز به کمک آزمون ریست 

نسبت درست نمایی و آزمون والد قابل بررسی است.  

ها، بهترین شکل تابع تولید که  کارگیری این آزمون با به 

داری آماری را داشت، انتخاب  بیشترین برازش و معنی 

 گردید. 

 نتایج و بحث 

آماره در  مقادیر  گندم  کشت  برای  توصیفی  های 

)منطقه جداول  در  مطالعه  مورد  شده  2ی  گزارش   )

می نشان  نتایج  به  است.  مربوط  میانگین  دهد، 

بذر  پاییزه،  و  بهاره  کود  زیرکشت،  متغیرهای سطح 

  4/ 78مصرفی و عملکرد محصول به ترتیب برابر با  

کیلوگرم و    6/176کیلوگرم،    7/65و    7/115هکتار،  

 باشد.تن در هکتار می 4/2حدود 

 

 های توصيفی سطح زیر کشت، کود بهاره، کود پایيزه، بذر مصرفی و عملکرد در هکتار. آماره2جدول 

 ر یمتغ 
 ر کشت یسطح ز

 )هکتار( 

 ود بهارهک

 لوگرم( ی)ک

 یبذر مصرف

 لوگرم( ی)ک

 زه ییود پاک

 لوگرم( ی)ک

 عملکرد

 لوگرم( ی)ک

 3/2418 74/65 6/176 71/126 78/9 میانگین 

 5840 150 250 350 50 مم یماکز

 900 30 120 55 3 مم ین یم

    های پژوهش منبع: یافته

فرم تولید،  تابع  مدل  بهترین  تعیین  منظور  های  به 

ها در  ناپذیر که از پرکاربردترینتوابع انعطافمختلف  

بخش کشاورزی هستند، مورد برازش و بررسی قرار  

ها و  گرفتند. در این راستا، توابع با استفاده از آزمون

گرفتند.   قرار  ارزیابی  مورد  اقتصادسنجی  معیارهای 

برای مقایسه توابع برآورد شده، از معیارهای ضریب  

هم ضرایب،  معنداری  درصد  توابع  تعیین،  در  خطی 

آزمون شده،  دوربینFبرآورد  آزمون  واتسون، -، 

وایت-آزمون جارک آزمون  ریست  1برا،  آزمون  -و 

 
1 variance inflation factor 
2 Ramsey Reset 

رمزی استفاده شد. نتایج حاصل از مقایسه الگوهای  

( گزارش  3مختلف برای محصول گندم، در جدول )

( جدول  نتایج  به  توجه  با  است.  درصد 3شده   ،)

معناداری ضرایب توابع تولید ترانسلوگ و درجه دوم  

تعمیم یافته پایین است. اما نکته قابل توجه، بالا بودن 

حا در  تابع  دو  این  تعیین  اکثر  ضریب  که  است  لی 

آنها معنی دهنده وجود اند که نشاندار نشدهضرایب 

خطی بین متغیرها است. در مقابل، ضریب تعیین  هم

کاب تولید  ترتیب  -توابع  به  ترانسندنتال  و  داگلاس 

1 White 
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از طرفی، درصد معنی  80و    85 داری  درصد است. 

  80درصد و ترانسندنتال    100داگلاس  -ضرایب کاب

 باشد.درصد می

بررسی نرمال بودن توزیع اجزای اخلال برآورد شده 

جارک آماره  از  استفاده  آزمون  -با  شد.  انجام  برا 

کای-جارک توزیع  اساس  بر  به  -برا  توجه  با  و  دو 

محاسبه   اخلال  اجزای  کشیدگی  و  چولگی  مقادیر 

بودن می نرمال  بر  را  صفر  فرض  آزمون  این  شود. 

دهد. بنابراین اگر  توزیع متغیر مورد بررسی قرار می

جدول   بحرانی  مقدار  از  آماره  شده  محاسبه  مقدار 

شود. دو بزرگتر باشد، فرض نرمال بودن رد می-کای

(، سطح احتمال این آماره  3بر اساس نتایج جدول ) 

درصد است    5در تمام الگوهای برآورد شده بالاتر از  

نمی رد  بودن  نرمال  این صورت فرض  در  شود. که 

 F ز انتخاب تابع برتر، از آمارهبرای اطمینان بیشتر ا

داری کلی رگرسیون را برای چهار تابع نشان  که معنی

آماره در سطح یک  می این  نتایج  استفاده شد.  دهد، 

همچنین مقدار    .دار بوددرصد برای همه الگوها معنی

دهنده خوبی برازش تمام  آماره ضریب تعیین نیز نشان

 .توابع است

 مقایسه توابع مختلف توليد برازش شده برای محصول گندم. 3جدول 

 نام تابع 
تعداد کل ضرایب به  

 همراه عرض از مبدأ 

دار  تعداد ضرایب معنی

 درصد(  10)در سطح 

-درصد معنی

 داری 

آماره 
JB 

 Fآماره 
آماره 

2R 

 85/0 2/391*** 43/0 100 5 5 کاب داگلاس 

 80/0 9/439*** 55/0 80 8 10 ترانسندنتال 

 98/0 4/260*** 66/1 20 4 20 ترانسلوگ 

 98/0 9/290*** 81/1 30 6 20 یافته درجه دوم تعمیم

     درصد(  1داری در سطح معنیهای پژوهش )*** مأخذ: یافته

در بررسی فرض استقلال متغیرهای توضیحی توابع  

واریانس  تورم  عامل  شاخص  از   (VIF) تخمینی، 

مقدار چه  هر  شد.  میزان    VIFاستفاده  باشد،  کمتر 

اگر  هم است.  بیشتر  رگرسیونی  دقت  و  کمتر  خطی 

توان نتیجه گرفت  باشد، می  10کمتر از   VIF مقدار

هم فاقد  رگرسیونی  مدل  اساس  که  بر  است.  خطی 

شده محاسبه  در   VIF مقادیر  تخمینی،  توابع  برای 

  10داگلاس به دلیل مقادیر کمتر از  -مورد تابع کاب

خطی وجود ندارد؛ اما در  شاخص مذکور، مشکل هم

هم تخمینی،  توابع  اساسی  سایر  مشکل  خطی 

شود. با توجه به حجم زیاد مطالب، از  محسوب می

سایر توابع خودداری    VIFگزارش جزئیات شاخص 

 شده است. 

 داگلاس  -ضرایب تابع تولید کاب (VIF). عامل تورم واریانس 4جدول 

 𝛽𝑠𝑧 𝛽𝑁 𝛽𝑘𝑏 𝛽𝑘𝑝 𝛽𝑠 پارامتر 

VIF 6/5 7/1 8/6 9/6 5/1 

 

دوربین )-آماره  برای مدل D.Wواتسون  مورد (  های 

وجود  عدم  یا  وجود  بررسی  منظور  به  بررسی، 

آمده  دست  به  مقادیر  شد.  محاسبه  خودهمبستگی 

برای هر تابع، نزدیک به عدد دو بودند؛ بنابراین فرض  
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شود. همچنین برا اساس  وجود خودهمبستگی رد می

ترانسلوگ   ترانسندنتال،  آموزن وایت، توابع تخمینی 

درصد    95و درجه دوم تعمیم یافته در سطح اطمینان  

بر  علاوه  هستند.  واریانس  ناهمسانی  مشکل  دارای 

تابع کاب تنها  رمزی،  آزمون  از  -این، طبق  داگلاس 

است برخوردار  مناسبی  آزمون  .تصریح  در  نتایج  ها 

 ( گزارش شده است. 5جدول )

 مزی توابع موردبررسی-واتسون، وایت و ریست  -وربینهای د . بررسی آزمون 5جدول 

 افته یم یدرجه دوم تعم  ترانسلوگ  ترانسندنتال  داگلاس  -ابک آماره   /   تابع 

 White (𝑥2) 28/6 **74/49 **74/43 **24/71آزمون 

 D.W 87/1 8/1 9/1 2آزمون 

 81/0 71/2 09/2 63/2 (F)آزمون 

 5 10 20 20 ( df) یدرجه آزاد 

   درصد(  5داری در سطح معنی **های پژوهش )منبع: یافته

آزمون اقتصادسنجی  معیارهای  اساس  انجام  بر  های 

کاب تابع  توابع،  -شده،  سایر  به  نسبت  داگلاس 

مناسب مدل تصریح  برای  بین  تری  رابطه  سازی 

تولید محصول گندم در منطقه  نهاده ها و ستانده در 

زیویه شهرستان سقز دارد. بنابراین این تابع به عنوان  

مناسب و  برتر  برآورد الگوی  برای  تابعی  فرم  ترین 

جدول    .شودتابع تولید گندم در این منطقه انتخاب می

را  6) ترانسندنتال  فرم  با  تولید  تابع  برازش  نتایج   )

دهد:نشان می

 

 برای محصول گندم  کاب داگلاسنتایج برآورد تابع تولید . 6جدول 

 tآماره  داگلاس  -ابک ر ی نام متغ

 11/6 71/25*** (C)عرض از مبدا 

 26/0 566/6*** ( 𝛽𝑠𝑧) سطح زیرکشت 

 -1/0 - 199/2** (𝛽𝑁)نیروی کار 

 3/0 537/9*** (𝛽𝑘𝑏)کود بهاره 

 21/0 246/6*** (𝛽𝑘𝑝)کود پاییزه 

 083/0 745/2*** (𝛽𝑠)سرمایه 

داری  به ترتیب بیانگر معنی *و  **، ***های تحقیق ) یافته منبع: 

 (درصد 10و  5، 1در سطح 

کاب الگوی  از  آمده  دست  به  ضرایب  اساس  - بر 

( جدول  در  شده  زده  تخمین  افزایش  6داگلاس   ،)

نهاده کود  میزان  بهاره،  کود  کشت،  زیر  سطح  های 

عملکرد   افزایش  به  منجر  مصرفی،  سرمایه  و  پاییزه 

می گندم  یک  تولید  افزایش  که  طوری  به  شود. 

نهاده این  از  یک  هر  ثابت  درصدی  صورت  در  ها، 

،   26/0ماندن سایر عوامل، به ترتیب موجب افزایش  

درصدی در تولید گندم خواهد    083/0و    21/0،  3/0
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شد. اما با توجه به علامت منفی ضریب نهاده نیروی  

می این  کار،  از  استفاده  میزان  که  گرفت  نتیجه  توان 

نهاده از حد بهینه بیشتر بوده و افزایش یک درصدی  

شود. لازم  درصدی تولید می  1/0آن، منجر به کاهش 

کاب تولید  تابع  اینکه  به  باتوجه  است،  ذکر  - به 

آمده   دست  به  است، ضرایب  برآورد شده  داگلاس 

دهنده کشش جزئی تولید نسبت به هر نهاده نیز  نشان

یا کشش تابع، مجموع ضرایب  این  در  های  هستند. 

جزئی، بیانگر بازده نسبت به مقیاس است. از آنجا که  

به دست آمده که کمتر از یک    953/0مجموع ضرایب  

می نشان  نزولی  است،  مقیاس  به  نسبت  بازده  دهد 

ا  با  یعنی  نهادهاست.  همه  میزان  فزایش  به    100ها 

تولید حدود   زیرکشت،  ماندن سطح  ثابت  و  درصد 

یابد. ضریب تعیین به دست آمده  درصد کاهش می  95

مدل   دیگر،    85/0برای  عبارت  به  آمد.  دست  به 

درصد از تغییرات میزان تولید    85توان گفت که  می

توسط متغیرهای مستقل و عوامل تولید به کار گرفته  

شود. همچنین بیشترین کشش  شده، توضیح داده می 

با   بهاره  کود  به  مربوط  تولید  روی  تأثیرگذاری  یا 

سطح    3/0ضریب   ترتیب  به  آن  از  پس  است. 

قر  سرمایه  و  کار  نیروی  پاییزه،  کود  ار  زیرکشت، 

 .دارند

  برای محاسبه ارزش اقتصادی هر کیلوگرم کودبهاره 

مصرفی در تولید محصول گندم منطقه مورد مطالعه  

داگلاس، تابع تولید نهایی    -با کاربرد تابع تولید کاب

با مشتق بهاره  تابع  نهاده کود  از  تولید  تابع  از  گیری 

( استخراج شد. با  2داگلاس به صورت رابطه )-کاب

جایگذاری میانگین مقادیر تولید گندم و مصرف کود  

توان مقدار تولید نهایی نهاده کود بهاره را  بهاره، می

 ترین عامل تأثیرگذار به دست آورد.به عنوان مهم

(2) 

MPkb = 0/3(kb) -
1
 Y 

Y= �̅� = 12667 

kb= 𝑘𝑏̅̅ ̅ = 5/1562  

MPkb = 0/3(1562/5) -
1
 ˟ 12667 = 2/43 

های تولید  دادهبا توجه به تحلیل صورت گرفته روی  

یک   مصرف  افزایش  با  که  شد  مشخص  گندم، 

کیلوگرم کود بهاره اضافی در هر هکتار، میزان تولید  

یابد. با توجه به اینکه  کیلوگرم افزایش می  43/2گندم  

سال   در  گندم  کیلوگرم  هر  تضمینی  خرید  قیمت 

است،    11500معادل    1401زراعی   بوده  تومان 

هر   مصرف  از  حاصل  اقتصادی  ارزش  بنابراین 

معادل   اضافی،  بهاره  کود  تومان    27945کیلوگرم 

می میمحاسبه  نشان  این  افزایش  شود.  با  که  دهد 

مصرف یک کیلو کود بهاره، درآمد کشاورزان حدود 

افزایش خواهد یافت.   28 تومان در هر هکتار  هزار 

می توصیه  و بنابراین  تولید  افزایش  منظور  به  شود 

ه در کشت گندم افزایش  درآمد، مصرف کودهای بهار

با توجه به اینکه ارزش تولید نهایی کود بهاره    .یابد

این   فعلی  آن است، مصرف  بازاری  قیمت  از  بیشتر 

نهاده کمتر از حد بهینه بوده و لازم است مصرف آن 

قیمت   و  نهایی  تولید  ارزش  که  یابد  ادامه  جایی  تا 

بازاری آن برابر شود تا سودآوری حداکثر گردد. در 

های بکار رفته  نهاده  (، ارزش اقتصادی سایر3رابطه )

 :شوددر تابع تولید به شرح زیر محاسبه می

(3)  

MPN = -0/1(19/8) -1 ˟ 12667 =  -63/98 

MPkp = 0/21(972/33) -1 ˟  12667 = 2/73 

MPsz = 0/26(9/78) -1 ˟  12667 = 336/75 

MPs = 0/083(13/5) -1 ˟  12667 = 77/87 

بر اساس تحلیل صورت گرفته روی تابع تولید گندم،  

های تولید، تأثیر متفاوتی بر  افزایش هر یک از نهاده

شده،   ارائه  اطلاعات  به  توجه  با  دارند.  تولید  میزان 

های تولید گندم با  ارزش اقتصادی هر کدام از نهاده

ضرب کردن مقدار تولید نهایی حاصل از افزایش یک  



 60 ......های توليد گندمبرداری از نهاده تحليل اقتصادی الگوی بهره : امين پور و اسعدی       

 

  11500واحد آن نهاده در قیمت هر کیلوگرم گندم )

 .شودمحاسبه می 1401تومان( در سال زراعی  

تابع تولید  همان به  با توجه  بیان شد،  طور که پیشتر 

دهنده داگلاس، ضرایب متغیرهای مستقل نشان-کاب

کشش تولید نسبت به آن عامل تولید است. در میان  

تولیدی   بیشترین عوامل  داشتن  با  بهاره  کود  گندم، 

وری را در میان سایر  (، بالاترین سطح بهره0/ 3مقدار )

)جدول  نهاده دارد  به    نیهمچن  (.8و    7ها  توجه  با 

( در   بهاره  کود  ینهاده  از  استفاده  مقدار  (8جدول 

ناحیه دوم تولید از  ی دوم اقتصادی قرار دارد.  ناحیه

مینقطه آغاز  به ای  نهاده  متوسط  تولید  که  شود 

می خود  نهایی  حداکثر  تولید  که  جایی  یعنی  رسد؛ 

ای  شود و تا نقطهنهاده با تولید متوسط آن برابر می

رسد. در این یابد که تولید نهایی به صفر میادامه می

های تولید متوسط و تولید نهایی  ناحیه، اگرچه منحنی

آن مقادیر  اما  هستند،  سطوح نزولی  تمامی  در  ها 

مانند. همچنین در این ناحیه،  نان مثبت باقی میهمچ

تولید متوسط در هر سطح از مصرف نهاده بیشتر از  

با   که  تولید،  اول  ناحیه  است.  متناظر  نهایی  تولید 

عدم   معنای  به  است،  همراه  نهایی  تولید  افزایش 

هاست و بنابراین هنوز جای  استفاده کامل از ظرفیت

افزایش مصرف نهاده وجود دارد. از سوی دیگر، در  

کاهش   موجب  نهاده  مصرف  افزایش  سوم،  ناحیه 

می عنوان  تولید  به  دوم  ناحیه  دلیل،  همین  به  شود. 

ای اقتصادی و منطقی برای تولید در نظر گرفته  ناحیه

شود، زیرا استفاده از نهاده در این ناحیه همچنان  می

.شودوری میمنجر به افزایش بهره

 داگلاس  -های گندم بر مبنای تابع کابنهایی، تولید متوسط و کشش تولید نهاده. تولید 7جدول 

 د یشش تولک یی( نهایورد )بهرهی تول ( متوسط ی جزئیورد )بهرهی تول ها نهاده

 26/0 34/508 21/0 ر کشت یسطح ز

 -11/0 - 48/181 84/1649 کار یرو ین

 3/0 27/6 9/20 ود بهارهک

 22/0 05/7 6/33 زه ییود پاک

 083/0 84/200 77/2419 کشاورز یهیسرما

 های تحقیقمنبع: یافته  

 

  

 داگلاس  -وری کود بهاره در تولید گندم بر مبنای تابع کابهای بهره. شاخص8جدول 

   (Mp) یینها یوربهره

 27/17 حداکثر 

 34/1 حداقل

 27/6 نیانگیم

 kbEp( 3/0(کود بهاره  یدیشش تولک

 دوم د یه تولیناح

  های تحقیقمنبع: یافته
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نهاده قیمتی  )  کشش  رابطه  بصورت  بهاره  (  4کود 

 بدست آمده است.

(4) 

)الف   𝐸𝑘𝑏 =
𝜕𝑘𝑏

𝜕𝑝𝑘𝑏
.

𝑝𝑘𝑏

𝑘𝑏
=

−𝛽𝑘𝑏𝑝𝑞

𝑟𝑘𝑏𝑥𝑘𝑏
=

0/3∗11500∗ 12667

27945 ∗1562
=  −1/001 

)ب   𝐸𝑘𝑏 =
0/3∗11500∗ 12667

3000 ∗1562
=  −9/33 

 متوسط مقدار تولید محصول در هر  qدر رابطه فوق  

محصول،    pهکتار،   قیمت  به    𝑥𝑘𝑏و    𝑟𝑘𝑏متوسط 

بهاره   کود  مقدار متوسط  بهاره و  کود  ترتیب قیمت 

می هکتار  هر  در  محصول  تولید  در  باشد. مصرفی 

تولید نهایی و قیمت   برابر ارزش  بنابراین در قیمتی 

به ترتیب   بهاره  برای کود  قیمتی تقاضا  کود، کشش 

دهد  به دست آمد که این نشان می -33/9و  -001/1

باشد به عبارت  پذیر میتقاضا برای کود بهاره کشش

  تقاضای   کود بهاره،  قیمت  افزایش   درصد  یک  دیگر با

ترتیب   به  بهاره  کود  درصد    33/9و    001/1برای 

می کششکاهش  به  توجه  با  بنابراین  پذیری  یابد. 

های مناسب  گذاریتوان از طریق سیاستتقاضا، می

قیمتی، میزان مصرف کود بهاره را در تولید محصول  

 کنترل نمود. 

 و پیشنهادها  گیری نتیجه

هدف پژوهش حاضر، تحلیل الگوی اقتصادی استفاده  

نهاده منطقه  از  در  دیم  گندم  زراعت  در  تولید  های 

دلیل   به  گندم  محصول  است.  سقز  شهرستان  زیویه 

اینکه یکی از محصولات کلیدی و عمده زراعی در  

شود، برای انجام  شهرستان مورد مطالعه محسوب می

این تحقیق انتخاب گردیده است. پس از برآورد توابع  

داگلاس، ترانسندنتال، ترانسلوگ و تابع  -تولید کاب

آن آماری  مقایسه  و  یافته  تعمیم  دوم  تابع  درجه  ها، 

انتخاب  -کاب تولید  تابع  بهترین  عنوان  به  داگلاس 

های مورد بررسی  شد. بر اساس این تابع، تمامی نهاده

بجز نیروی کار، اثر مثبت و معناداری بر تولید داشتند. 

این حال، نهاده کود بهاره بیشترین تاثیر را بر تولید  با  

داشته است. بر اساس تابع تولید برآورد شده، بازده  

نسبت به مقیاس نزولی است، به این معنا که با افزایش  

می کاهش  بازدهی  تولید،  بین  عوامل  در  یابد. 

های تولید، کود بهاره بیشترین تاثیر را بر میزان  نهاده

تولید دارد. پس از آن به ترتیب سطح زیرکشت، کود 

ارزش   دارند.  قرار  سرمایه  و  کار  نیروی  پاییزه، 

تومان برآورد    27945اقتصادی هر کیلوگرم کود بهاره  

شده است که بالاتر از قیمت بازاری آن است. بنابراین  

بهینه   مصرف  افزایش  میبا  بهاره  بازدهی  کود  توان 

- ابع تولید کاباز آنجاکه در ت   .تولید را افزایش داد

نشاند مستقل  متغیرهای  ضرایب  دهنده  اگلاس، 

کشش عوامل تولید هستند. بر این اساس، نهاده کود  

بهره بیشترین  نیز  بهاره  تولید  بین عوامل  در  را  وری 

دارد. کشش قیمتی کود بهاره نسبت به ارزش تولید  

  - 9/ 33و    -001/1نهایی و قیمت خود کود به ترتیب  

نشان می مقادیر  این  است.  تقاضا  برآورد شده  دهد، 

پذیر است، به طوری که با یک  برای کود بهاره کشش

درصد افزایش قیمت کود بهاره، تقاضای آن به ترتیب  

 .یابددرصد کاهش می 33/9و  001/1

با توجه به نقش مؤثر کود بهاره در افزایش تولید گندم  

توان به لزوم مدیریت بهینه  در منطقه مورد مطالعه، می

نشان   تحقیق  نتایج  کرد.  اشاره  نهاده  این  مصرف 

وری در  تواند به افزایش بهرهدهد که کود بهاره میمی

های  تولید کمک کند، اما پیشنهاد مربوط به سیاست

قیمت و یارانه به عنوان یک توصیه و با هدف بهبود  

مبهره به  طرح  تواند  یوری  توجه  با  همچنین  شود. 

وجود ظرفیت برای افزایش مصرف کود بهاره، باید  

زیستی و جلوگیری از اعتیاد خاک  ملاحظات محیط
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به کود نیز مدنظر قرار گیرد. با توجه به اهمیت آگاهی  

مصرف   خصوص  در  کشاورزان  آموزش  و  بخشی 

به و  کود  روشبهینه  تولید،  کارگیری  نوین  های 

می دورهپیشنهاد  تا  شود  شود  برگزار  آموزشی  های 

رویه کودهای  کشاورزان نسبت به عواقب مصرف بی

از   استفاده  مانند  جایگزین  راهکارهای  و  شیمیایی 

فشار با حمایت دولت، های نوین آبیاری تحتسیستم

بهکاربرد ارقام و واریته پربازده گندم،  کارگیری  های 

زمین روش به  دادن  استراحت  و  آیش  نظیر  هایی 

های فنی به کشاورزان نیز  آگاهی یابند. ارائه مشاوره

تواند به ارتقای دانش آنها و در نتیجه افزایش تولید  می

بهره منفی  ورو  به  توجه  با  همچنین  شود.  منجر  ی 

شدن ضریب تولید نیروی کار و ارزش تولید نهایی  

می پیشنهاد  آن،  بکارگیری  منفی  در  کشاورزان  شود 

از   استفاده  و  باشند  داشته  را  لازم  دقت  کار  نیروی 

بتوانند   تا  دهند  کاهش  امکان  حد  تا  را  کار  نیروی 

 وری بیشتری داشته باشند. بهره
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ABSTRACT 
 

Nowaday, the issue of production has become one of the most fundamental issues in the field 

of the country's economy. The importance of the agricultural sector as one of the main pillars 

of the country's growth and development as well as optimal production in this sector is very 

important. In this regard, the present research has been conducted with the aim of investigating 

the role and position of wheat production inputs as a strategic and vital product in the 

consumption basket of Ziwiyeh region of Saqqez city. The required data were collected by 

referring to the Jihad Agricultural Department of the city and the country's water demand 

system in the crop year of 2021-2022. In order to economically evaluate the inputs involved in 

wheat production, various production functions including Cobb-Douglas, transcendental, 

translog and generalized quadratic functions were estimated and finally Cobb-Douglas function 

was selected as the superior production function. The results showed that the sum of the partial 

tensions or the estimated coefficients of Cobb-Douglas production function was 0.953, which 

shows the decreasing return to scale in this production function. Also, the factors of cultivated 

area, spring fertilizer, autumn fertilizer and farmer's capital have a positive and significant effect 

on production, while the labor force has a negative effect. Spring fertilizer with the greatest 

effect and economic value of 27,945 Tomans was recognized as the most important input. 

According to the results, it is recommended to make appropriate policy and planning in order 

to increase the productivity of wheat production factors in the region. 

Keywords: Production function, Cobb Douglas, Spring fertilizer, Wheat, Saqqez, Ziwiyeh 

region 
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