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 دهیچک

تار ژنتیکی متفاوت و ساخ ( باTriticumaestivum) مطالعه اثر متقابل ژنوتیپ ومحیط و پایداری عملکرد گندم نان

های کامل تصادفی در چهار تکرار ژنوتیپ گندم نان در قالب طرح بلوک 28های پایدار و پر محصول در انتخاب ژنوتیپ

 هایروشمقایسه و استفاده از  .( مورد ارزیابی قرار گرفت 95-96و  94-95های تحقیقاتی به مدت دو سال )در ایستگاه

 در سطح احتمال یک درصد ANOVAنتایج تجزیه واریانس مرکب  از اهداف مطالعه بود. پایداری غیر پارامتری

. براساس نتایج حاصل از دو آماره را نشان دادها در محیط های مختلف حاکی از واکنش متفاوت ژنوتیپی دارمعنی

ن پایدارترین ژنوتیپ و در دو معیار با مقادیر پایین به عنوا 15، 27، 25، 16ی هاژنوتیپ 2Sو  1S ناپارامتری نصار و هان

همچنین نتایج  .شناخته شدند 27، 16، 15ها، هایی با کمترین مقدار به عنوان پایدارترین ژنوتیپژنوتیپ 3Sو  6Sی پایدار

پارامتری با میانگین عملکرد همبستگی پایداری غیر هایروشعملکرد دانه و سایر با  Sآماره  یهمبستگی بالانشان داد، 

شود که مشاهده می 1NP ،2NP ،3NP ،4NP دهد. با بررسی معیار هایان میثبت ندارند که یک مفهوم استاتیک را نشم

و  PC در هر چهار معیار به عنوان ژنوتیپ پایدار معرفی شد. نتایج حاصل از تجزیه مولفه اصلی 27ژنوتیپ شماره 

امتری نشان داد که رتبه بندی برای انتخاب همزمان برای تجزیه و تحلیل همبستگی آماری و عملکرد پایداری غیر پار

 لکرد و ثبات بالا مفید است.عم

 ناپارامتری هایروش، پایداری، نان گندم ،ژنوتیپ محیط ،اثرات متقابل :های کلیدیواژه
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 مقدمه

ارامتری مزای ایی نس بت ب ا پای داری های ناپ روش

پارامتری دارد، حذف یک ژنوتیپ ی ا اا افا ک ردن 

های روش .کندژنوتیپ تغییراتی در نتایج ایجاد نمی 

پارامتریک با ف ر  توزی ع و یون وا تی واری ان  

گیرد، در ناپارامتری نیازی با مفروا ات صورت می

اولیا تجزیا واریان  نیست، بر مبنای درج ا بن دی 

 ش امل روش ه ای رتب ا بن دی کا گیردصورت می

از س ت. نیاساس داده های اندازه گی ری است و بر 

توزیع صفت یا  صوصیات مورد مطالع ا در طرفی 

ه  ای غی  ر باش  د. در روشم  یجامع  ا مش  خ  

اش در مح  یه ه  ای پ  ارامتری ژن  وتیهی ک  ا رتب  ا

گوناگون ثابت باشد پایدار است. هان و نصار، چهار 

 غی  ر پ  ارامتری را پیش  نهاد کردن  د، روش پای  داری

ی از کا ا تلافات ناش  1Sمیانگین ا تلافات رتبا را 

 2Sکند و واریان  رتبا را ب ا ازه گیری میرتبا را اند

ه ای ژنوتی پ در کا انحراف استاندارد را برای رتبا

محیه مورد نظر نشان می دهد، انتخ ا  ب ر اس اس 

پای  داری و عمرو  رد ارق  ار ب  ان را نش  ان  3Sمعی  ار 

فقه طریقا محاس با  3Sشبیا معیار  6Sدهد. معیار می

از  (Kang, 1988) آن متف   اوت اس   ت. کن    

رتبا ک ا ترکیب ی از  –های ناپارامتری مجموع روش

 ,Shuklaه  ای واری  ان  پای  داری ش  وکلا )روش

( و عمرورد است با عنوان ش ا   انتخ ا  1972

های ب ا بیش ترین ژنوتیپ روش استفاده کرد. در این

یی ب  ا کمت  رین ه  اژنوتی  پعمرو  رد رتب  ا ی  ک و 

کنن د، ب ا م ی واریان  پایداری رتبا ی ک دریاف ت

ه ای بن دی و رتب اه ا رتب اهمین ترتی   ژنوتی پ

عمرورد و واریان  پایداری برای هر ژنوتیپ جم ع 

های ب ا کمت رین مجم وع رتب ا ب ا شود، ژنوتیپمی

شوند. معی ار ترین ژنوتیپ انتخا  میعنوان مطرو 

بن  دی ب  ر اس  اس ناپ  ارامتری، در ای  ن روش رتب  ا

گی رد و ورت م یص ها در هر موانعمرورد ژنوتیپ

ها در بان، گیری ژنوتیپسه  بر اساس در صد قرار

ه  ای برت  ری ناپ  ارامتری متوس  ه و پ  اشین ش  ا  

توص ی   TOP ،MID ،LOWفاک  با سا پ ارامتر 

( ، ش ا   برت ری Fox et al., 1990) دنش وم ی

گی  ری ک  ا در آن درص  د ق  رار TOPناپ  ارامتری 

طالعا، هر چا ها برتر در بین ژنوتیپ مورد مژنوتیپ

می زان  ،یک ژنوتیپ بیشتر باشد TOPمقدار پارامتر 

 پایداری و مطروبیت آن نیز بیشتر است.

 هامواد و روش

های کامل تصادفی این آزمایش در قال  طرح بروک

 26ژنوتیپ گن در ،  28در چهار تورار، با استفاده از 

 95-96و  94-95ش اهد در ط ی س الهای  2نین با 

دارا ، دزفول، ایرانشهر،  یقاتی اهواز،در مزرعا تحق

زابل و   رر آب اد انج ار گردی د. پ   از یاداش ت 

برداری محاس بات آم اری مق دماتی ش امل آزم ون 

بارتر  ت ب  ا منظ  ور بررس  ی یون  وا تی واری  ان  

اشتباهات آزمایشی و تجزیا واریان  مرک   ب رای 

تعیین اثرات اصری )سال، مو ان و ژنوتی پ( اث رات 

مو ان( و × موان، ژنوتی پ × انبا )سالمتقابل دو ج

موان( ب ر  × سال× اثرات متقابل سا جانبا )ژنوتیپ 

ها انجار گرفت. عمرورد دانا و اج زای آن روی داده

از جمرا عمرورد دانا و اجزای آن از جمرا عمرو رد 

اه، دانا در سنبرا، عمرو رد بیولوژی ک، وزن ه زار ک

یش ا م ورد نبرا و ط ول ردانا، ارتفاع بوتا، طول س 

سی قرار گرفت. جهت محاسبا پایداری با روش برر

ه ای می انگین رتب ا و ناپارامتری با استفاده از روش

معیارهای ه ان  (Ketata, 1988انحراف معیار رتبا )

(Huehn, 1979نصار ) و هان (Nassar & Huehn, 

( مجموع رتب ا Thennarasu, 1995) تنارازو (1987
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ا بن دی ه ای طبق  و تونی ک (Kang, 1988کن  )

(Fox et al., 1990ژنوتیپ .) 1های مورد اس تفاده-

 -5ک  ایوز/ لیوک  و  -4ت یلا آ - 3پیش  تاز -2چم ران 

بی کارد می باشد. معرفی گندر های برت ر  -6ایرینا 

با کشاورزان مسترزر پذیرش توسه آن ان ب وده ک ا 

کش اورزان ب ا ارق ار معرف ی ش ده ب ا س  ازگاری و 

تری نسبت با ارق ار و و مطربرتر  عمروردپایداری 

بومی داشتا باش ند. ل ذا در برنام ا ه ای ب ا ن ژادی 

موسسا تحقیقات کشاورزی از ارقامی اس تفاده م ی 

کنند کا از توده های بومی کش ور و قاب ل اراش ا ب ا 

ب ا  Excelمناطق مختر  باشند. از نرر اف زار ه ای 

 ت ر ب ر روی داده ه ا ومنظور انجار محاسبات س اده

 تجزی ا و . جه تها استفاده گردی ددادنتقال نقل وا

س تفاده ا SPSS ،SASها از نرر افزارهای تحریل داده

 شد.

 (:1987هان و نصار) هایروش

میانگین ا تلافات رتبا را 
1

iS  کا ا تلافات ناشی از

2کند و واریان  رتبا را با رتبا را اندازه گیری می

1S 

کا انحراف استاندارد را برای رتبا ه ای ژنوتی پ در 

ب رای محاس با  ده د،محیه مورد نظر نشان می
1

iS 

2و

1S  ابت  داب بای  د مق  ادیرij
 ک  ا عبارتن  داز ارزش

 زی راباشد بای د تب دیل وتص حیو ش ود فنوتیهی می

ب ر روی ان دازه پای داری  هاژنوتیپهای بین تفاوت

ممون است باعث تفاوت در  ذارد وگآمار ها اثر می
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ه ای آزمون آم اره
1
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iS نص ار توس ه ه ان و 

(Nassar, & Huehn, 1987 با صورت زیر پیشنهاد )

یی ک ا پای داری ه اژنوتی پشده است. برای کری ا 

یوسان هستند از آزمون معن ی دار ش دن ب ر مبن ای 

 توزیع نرمال استفاده کرد.
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 معیار ناپارامتری تنارازو:

( از چهار پارامتر پایداری زی ر ب رای 1995) تنارازو

 تجزی   ا ناپ   ارامتری پای   داری اس   تفاده نم   ود

(Thennarasu, K. 1995.) 
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i.r  میان  ا و می  انگین رتب  ا ه  ای

 ار.iتصحیو شده ژنوتیپ 

diM ،i.r  میانا و می انگین رتب ا تص حیو نش ده

 ار.iژنوتیپ 

 معیار مجموع رتبه

در مح یه  ه اژنوتی پمبن ای رتب ا  بر هااین روش

ست. پایداری رتبا ب ا معن ی مقاوم ت محیط ی ی ا ا

ه ای قابریت ژنوتیپ ب رای ثاب ت مان دن در مح یه

( اگ  ر رتب  ا آن در Huehn, 1979) مختر    اس  ت.

محیه های مختر   یوس ان باش د دارای پای داری 

( ی ک معی ار 1988است. معیار مجموع رتبا کن   )

واری ان  پای داری  ناپارامتری اس ت ک ا ترکیب ی از

ژنوتیپ  ( و میانگین عمروردShukla, 1972شوکلا )

ش ود م یبا عنوان شا   انتخا  استفاده  بوده کا

(Kang, 1991.) 

 بحثنتایج و 

و  ناپارامتری تجزیا پایداری ه ان، نص ار هایروش

تنارازو رتبا بندی طبقا بندی ش ده ف اک  و  هان و

ه ای آماره باشند.همواران و مجموعا رتبا کن ، می

ه ای ناپارامتری مورد مطالعا برای گ زینش ژنوتی پ

اراشا شده است ، معیار پیشنهادی  2پایدار در جدول 

 & ,Nassarه ان )و  ص ار( نHuehn, 1979ه ان )

Huehn, 1989( تن   ارازو )Thennarasu, 1995 )

 ,.Fox et al)روش رتبا بن دی ف اک  و همو اران 

( Kang, 1993، روش مجم وع رتب ا کن   )(1990

 2Zو مجم وع  492/30براب ر  1Zباش د. مجم وع می

 2Zو  1Z، با توجا ب ا اینو ا مجم وع 439/26برابر 

اس  ت 2X (3.14=82%5, df2X ) کمت  ر از مق  دار

در  2Zو  1Zبن  ابراین ا   تلاف معن  ی داری از نظ  ر 

ژنوتی  پ م ورد مطالع ا مش  اهده  28 پای داری رتب ا

 نگردید.

صورت انفرادی ب رای  2Zو  1Z برای آزمون پایداری

( پیش نهاد 1987هر ژنوتیپ توس ه ه ان و نص ار )

مش اهده گردی د  zگردید در بررسی انفرادی مقادیر 

ط ور معن ی داری ناپای دار با  16کا ژنوتیپ شماره 

ب  انتری در  Zن ژنوتی  پ از مق  دارهس  تند زی  را ای  

بر  وردار ( df2X ,5%3.841=)ج دول  2Xمقایس ا 

هستند. براساس نتایج حاصل از دو آماره ناپارامتری 

، 27، 25، 16های ژنوتیپ 1شول  2S1S نصار و هان

ب انتر از  عمرورد و  2S1S  با داشتن مقادیر پایین 15

عمرورد کل با عن وان پای دارترین ژنوتی پ ین انگمی

انتخا  شدند. از آنجایی کا آماره ه ای ناپ ارامتری 

در تم ار مح یه ه ا م ی  ه اژنوتی پبر اساس رتبا 

یی با تغییرات کمتر از رتبا هاژنوتیپباشند، بنابراین 

ی پایدار تر شناسایی م ی ش وند هاژنوتیپبا عنوان 

(Becker, & Leon, 1988 )ب ا  6و  13ی هاژنوتیپ

متوس ه  رو رد پ ایین ازعم 2S1Sداشتن مقادیر پایی

 عمرورد با عنوان ژنوتی پ پای دار ش نا تا نش دند.

د رهایی کا عمرورد بانیی از میانگین عمرو ژنوتیپ
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باش  ند حساس  یت بلای  ی ب  ا  1S و مق  ادیر ب  انیی

تغیی رات مح یه ب وده و در نتیج ا عمرو رد بس یار 

یی ه اژنوتیپارند کا   دناسبانیی در محیه های م

ب ا مق ادیر  2ژنوتیپ شماره  بودند. 28، 24، 22، 20

و می انگین عمرو رد کمت ر از می انگین  2S1Sب انیی

عمرورد کل در گروه ارقار پایدار قرار نم ی گیرد.ب ا 

 2S1S توج ا ب ا می انگین و واری ان  آم اره ه ای

یی ب ا مق ادیر کمت  ر از ه اژنوتی پت وان گف ت م ی

رن د و ؛ در گروه ارقار پای دار ق رار دا 24/9میانگین 

مقادیر بیشتر از میانگین در گروه ارقار نا پایدار قرار 

است، مقدار واری ان   2Sبیشتر  1S دارند دقت آماره

محاس با ا ری   و 2S1Sو می انگین ای ن دو آم اره 

در  1Sت  وان گف  ت دق  ت آم  اره تغیی  رات آنه  ا م  ی

امی د  ی رات زاس  2Sانتخا  ژنوتیپ پای دار بیش تر 

ک وچوتر از  1Sو واری ان   2S بزرگت ر  1Sریاای 

 2S حساس ت ر و دقی ق از 2Sاست، لذا  2Sواریان  

دار شدن بیش تر اس ت. توزی ع است و احتمال معنی

در ش ول  2S1Sها بر اساس میانگین پراکنش ژنوتیپ

آمده است، چهار ناحیا در شول قاب ل تش خی   1

 .(Kaya, & Taner, 2003است )

یی کا دارای عمرورد بانتر ار می انگین هایپوتژن-1

 در ناحیا اول قرار دارند. 1Sکل و مقادیر پایین 

یی کا دارای عمرورد بانتر ار میانگین هاژنوتیپ -2

 درناحیا دور قرار دارند. 1Sکل و مقادیر بانی 

یی کا دارای عمرورد بانتر ار میانگین هاژنوتیپ -3

 ا سور قرار دارند.ناحیدر  1S کل و مقادیربانی

یی کا دارای عمرورد بانتر ار میانگین هاژنوتیپ -4

 در ناحیا چهارر قرار دارند. 1Sکل و مقادیر پایین 

ی مطر و  و ه اژنوتیپتنها ناحیا اول برای توصیا 

در  2S یه اژنوتیپپایدار می باشند. توزیع پراکنش 

د اشنبمی 1S هاژنوتیپمشابا توزیع پراکنش  1شول 

 27، 16، 25، 1، 19، 15ها ژنوتیپ ا توجا با شولب

با عنوان پایدار ترین ژنوتیپ می باشد کا در ناحی ا 

در ناحی ا دور ک ا نش ان دهن ده  اول واقع هس تند.

ها با تغییرات محیطی ب وده حساسیت بیشتر ژنوتیپ

ش رایه مناس    های ب او عمرورد بانیی در محیه

، 28، 22، 12، 24، 7 ،14، 17، 2ی ه اژنوتیپدارند، 

، 18ه ای در ناحیا سور ژنوتی پ قراردارند. 23، 20

در گروه ارق ار پای دار  قرار دارد و 21، 4، 3، 10، 9

، 13، 8ی ه اژنوتی پقرار نگرفت، در ناحیا چهارر 

 در دو معی ار پای داری  قرار دارن د.  6، 5، 26، 11

6S3Sه  ایی ب  ا کمت  رین مق  دار ب  ا عن  وان ژنوتی  پ

 & ,Kaya) ش وندها شنا تا میژنوتیپین رترپایدا

Taner, 2003پایدارترین  27، 16، 15های ( ژنوتیپ

، 16، 15ی ه اژنوتی پش وند. ها شنا تا میژنوتیپ

ب ا داش تن کمت رین مق دار 1با مراجعا با شول  27

ه ا معرف ی م ی پایدارترین ژنوتیپ 6S3Sآماره های 

 .شوند
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 2Sو  1Sنمودار پراکنش میانگین عملکرد  -1شکل
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 6Sو  3Sنمودار پراکنش میانگین عملکرد  -2شکل

 

 1NPب  ا توج  ا ب  ا ج  دول در بررس  ی معی  ار، 

 ب ا ترتی   ب ا عن وان 13، 27، 25، 16ی هاژنوتیپ

ی ه اژنوتی پشنا تا ش دندو  هاژنوتیپپایدارترین 

ب  ا عن  وان ناپای  دارترین ژنوتی  پ  20، 3، 18، 22

ی ه اژنوتی پ 2NPمعرفی شدند، در بررسی معی ار 

ه ا با عن وان پای دارترین ژنوتی پ 25، 15،  27، 19

ب ا عن وان  4، 3، 5، 6ی ه اژنوتی پو  معرفی شدند

معرف ی ش دند. ب ا بررس ی  ه اپژنوتیناپایدارترین 

و  16، 27،19، 15 ه اژنوتیپپایدارترین  3NPمعیار 

ش نا تا ش دند،  5، 11، 6، 3 هاژنوتیپناپایدارترین 

با  19، 16، 27، 15ی هاژنوتیپ 4NPدر برسی معیار 

معرفی  هاژنوتیپارترین کمترین مقدار با عنوان پاید

ب   ا عن   وان  6، 10،5، 3ی ه   اژنوتی   پش   دند و 

تا ش  دند. ب  ا بررس  ی اپای  دارترین ژنوتی  پ ش  نا ن

ش ود ش اهده م یم NP3, NP2, NP1NP ,4های معیار

در ه  ر چه  ار معی  ار  27ک  ا ژنوتی  پ ش  ماره 

در س ا معی ار ب ا  18، 27، 15ی ش ماره ه اژنوتیپ

ژنوتیپ پایدار معرفی شده ان د، ناپای دارترین  عنوان

ه ی شمارهاژنوتیپبر اساس چهار معیار ، هاژنوتیپ

در س ا  6، 5، 3ی ه اژنوتی پتمار معیار ها و  در 3
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معیار با عن وان ژنوتی پ ناپای دار شناس ایی ش دند. 

ک  ا عمرو  رد ب  انیی  16، 22ی ش  ماره ه  اژنوتی  پ

داشتند با عن وان ژنوتی پ ناپای دار معرف ی ش دند ،  

 1NP ,بر اساس میانگین و هانوتیپژتوزیع پراکنش 

 4, NP3, NP2NP ده شده است ، آور 4و  3در شول

یی ب ا ه اژنوتی پار ناحیا قابل مشاهده اس ت ، چه

در ناحیا اول ق رار  1NPعمرورد بان و مقادیر پایین 

ی پای دار معرف ی ه اژنوتی پدارند ک ا ب ا عن وان 

نشان  3در شول  هاژنوتیپاند، توزیع پر اکنش شده

در ناحی ا اول؛  27؛  2؛16ی ه اژنوتی پدهد کا می

ی هاژنوتیپر ناحیا دور؛ د 14؛ 20؛ 28ی هاژنوتیپ

در  11؛ 5؛ 6ی ه اژنوتی پدر ناحیا س ور؛  4؛ 9؛10

ناحیا چهارر قرار دارند، نتیجا اینوا در آم اره ه ای 

ی پایدار بر اس اس هاژنوتیپناپایداری هان و نصار 

انیی بر   وردار نیس تند و ها از عمرورد باین روش

 جزب مفهور ایستایی هستند.
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 2NPو  1NPنمودار پراکنش میانگین عملکرد  -3شکل
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 4NPو  3NPنمودار پراکنش میانگین عملکرد  -4شکل

 

رامتر ه ای برت ری ناپ ارامتری ف اک  دارای س ا پ اشا  

TOP ،MID ،LOW  2و مجوعا رتبا گن  کا در جدول  

ک ا در آن  TOPآمده اس ت ، ش ا   برت ری ناپ ارامتری 

برت ر در ب ین ژنوتی پ م ورد  یه اژنوتیپدرصد قرارگیری 

در بین  هاژنوتیپپایدارترین  8و  5،6مطالعا، ژنوتیپ شماره 

 مترزیرا هر چ ا مق دار پ ارا هستندی مورد مطالعا هاژنوتیپ
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TOP  یک ژنوتیپ بیشتر باشد میزان پایداری و مطروبیت آن

م اره آب ر اس اس  15و  14، 19ی هاژنوتیپنیز بیشتر است، 

در  ناپایدارترین ژنوتیپ مورد مطالعا بودند. TOPناپارامتری 

داری در همبس تگی مبب ت و معن ی TOPمطالعا فوق آماره 

ی سطو یک درصد میانگین عمرو رد نش ان داد ک ا در بر  

براس اس آم اره  .ای مشاهده شده اس تمطالعات چنین نتیجا

 20و  3،6،10ی ه اژنوتی پ 2طبق جدول  MIDناپارامتری 

 Foxهای ناپ ارامتری )بودند، در آماره هاژنوتیپپایدارترین 

et al., 1990 )نتایج م ا . ی پایداری معرفی شدندهاژنوتیپ

ا کن   و جمر از در راستای نتایج تعداد زیادی از محققین و 

مش اهده کردن  د ک  ا  ده  ای    وبررس ی آنه  ا در .پ ال  ب  ود

معیار مجموع رتبا وشا   برتری لین و بین ز ب ا  هایروش

یودیگر همبس تا و دارای ارتب ام مبب ت و ب ان ب ا می انگین 

ی هاژنوتیپهای مجموع گن  بر اساس آماره .عمرورد بودند

ا تص ا  ب ا   ود  پایدار کمترین مق دار مجم وع رتب ا را

با کمترین مق دار رتب ا  27و  15، 7ی هاژنوتیپدهند، کا می

 هاژنوتیپناپایدارترین  .با عنوان ژنوتیپ پایدار معرفی شدند

کا بیشترین مقدار رتبا را با  ود ا تصا   10و  3،6شماره 

 .شوندمعرفی می ،نداداده
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 ی گندر نان مورد مطالعا در شش محیههاوتیپژنهای ناپارامتری پایداری برای عمرورد دانا آماره -1جدول 

 میانگین عمرورد ژنوتیپ

 مجموعا رتبا کن  طبقا بندی فاک  و همواران اماره های تنارازو اماره های هان و نصار ،هان 

( )

iS 1
 

( )

iZ 1
 

( )

iS 2
 

( )

iZ 2
 

( )

iS 3
 

( )

iS 6
 

( )NP 1

1
 

( )NP 2

1
 

( )NP 3

1
 

( )NP 4

1
 TOP MID LOW RS 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

3435/3 

4103/3 

2266/3 

3/2780 

3/2407 

3/1261 

3/5252 

3/3187 

3/3030 

3/2471 

3/2886 

3/4440 

3/3019 

3/5150 

3/5098 

3/3326 

3/4357 

3/3241 

3/4129 

3/3827 

3/2989 

3/4516 

3/3880 

3/4087 

3/3380 

3/2573 

3/4159 

3/3699 

 

 

8/4848 

9/6118 

11/2557 

9/3788 

8/7424 

7/9697 

9/6970 

7/5000 

10/8788 

9/9545 

8/6212 

10/9242 

7/6212 

9/7424 

7/3939 

6/5303 

9/3788 

11/4545 

8/3030 

10/6667 

9/4242 

11/333 

10/6667 

9/9242 

6/7273 

8/5303 

7/0303 

11/1212 

 

0/36486 

0/06585 

1/90073 

0/00167 

0/16998 

0/92645. 

0/07151 

1/68216 

1/22976 

0/20324 

0/24860 

1/30259 

1/46527 

0/08987 

1/88376 

3/95004 

0/00167 

2/30713 

0/52587 

0/91757 

0/00536 

2/05238 

0/91757 

0/18425 

3/41220 

0/31735 

2/66159 

1/64242 

 

55/1515 

66/4470 

92/6288 

64/2662 

61/7197 

55/1515 

69/1515 

40/0227 

83/8788 

72/0833 

57/3561 

84/8106 

46/3864 

70/2552 

04/3333 

33/1742 

62/4470 

94/5152 

54/5152 

81/6971 

62/5152 

93/7273 

80/9697 

70/6288 

33/9697 

55/5379 

38/7879 

86/9697 

0/29367 

0/00413 

2/15862 

0/00279 

0/03589 

0/29367 

0/04383 

1/83268 

0/99935 

0/13447 

0/17945 

1/10118 

1/02470 

0/07243 

1/78783 

2/95279 

0/02263 

2/46632 

0/33185 

0/77897 

0/02154 

2/33531 

0/71160 

0/08331 

2/81766 

0/27163 

2/01649 

1/35848 

 

39/666 

50/699 

85/5035 

58/5034 

67/3306 

65/0000 

40/7500 

32/0182 

67/5122 

69/4526 

62/9441 

68/6810 

35/8070 

42/7419 

22/3697 

25/3121 

41/4221 

70/0899 

33/0092 

61/2727 

53/5844 

62/4848 

60/7273 

50/3946 

26/3765 

44/9755 

25/6000 

66/7442 

4/73913 

5/75723 

8/29371 

6/88276 

7/86777 

6/57143 

4/60714 

4/72727 

6/92683 

7/51825 

5/77622 

6/78528 

4/24561 

4/36866 

3/14286 

3/59538 

5/00503 

6/87640 

3/94495 

6/54545 

6/23377 

6/12121 

6/40909 

5/30811 

3/67059 

44/9755 

3/36000 

6/55814 

89333/6 

08333/7 

5000/8 

68333/6 

0000/6 

83333/5 

83333/7 

3333/5 

16667/8 

58333/7 

75000/5 

58333/7 

25000/5 

41667/7 

91667/5 

25000/4 

83333/6 

66667/8 

75000/5 

41667/8 

16667/7 

0000/9 

91667/7 

5000/6 

50000/4 

49693/5 

00000/5 

75000/7 

 

31429/0 

51235/0 

88596/0 

79630/0 

98810/0 

18750/1 

35833/0 

41667/0 

50000/0 

75833/0 

58333/0 

70290/0 

37097/0 

44017/0 

29845/0 

31481/0 

41919/0 

54839/0 

27381/0 

61538/0 

52564/0 

57471/0 

47475/0 

50000/0 

30952/0 

58333/6 

29412/0 

55952/0 

48023/0 

56455/0 

81886/0 

63339/0 

71323/0 

81048/0 

44140/0 

44684/0 

67647/0 

74934/0 

60265/0 

67682/0 

50964/0 

48338/0 

33914/0 

40688/0 

44946/0 

64389/0 

38627/0 

62559/0 

62324/0 

60090/0 

59966/0 

52485/0 

40737/0 

42929/0 

36864/0 

63696/0 

 

55336/0 

67157/0 

94469/0 

77617/0 

86701/0 

85389/0 

51948/0 

54545/0 

79600/0 

87193/0 

72345/0 

80423/0 

53482/0 

53875/0 

37280/0 

45296/0 

55555/0 

77221/0 

45704/0 

72727/0 

73435/0 

68686/0 

72727/0 

64373/0 

47486/0 

59843/0 

42181/0 

77589/0 

14 

8 

8 

14 

26 

26 

2 

26 

8 

14 

20 

14 

20 

2 

2 

20 

5 

4 

1 

8 

20 

5 

8 

8 

20 

20 

14 

14 

 

6 

23 

27 

23 

14 

27 

14 

6 

14 

23 

14 

14 

1 

10 

6 

3 

10 

14 

24 

23 

6 

14 

14 

10 

3 

3 

1 

10 

 

8 

19 

23 

23 

27 

28 

6 

19 

15 

23 

23 

19 

3 

3 

1 

8 

6 

8 

3 

19 

15 

8 

15 

8 

8 

8 

1 

15 

 

12 

15 

28 

13 

24 

26 

1 

10 

22 

27 

17 

15 

18 

8 

1 

6 

4 

22 

9 

10 

14 

6 

19 

21 

5 

24 

3 

19 

        439/26  492/30 مجموع



 49-62/ ص 1403 زمستان/4/شماره 4کشاورزی پایدار/جلد علوم های پژوهش     58

 

 گندر نان مورد مطالعا در شش محیه یهاژنوتیپرتبا بندی  برای عمرورد دانا    -2جدول  

 میانگین عمرورد ژنوتیپ

    آماره های هان, نصار وهان

( )

iS 1
 

( )

iZ 1
 

( )

iS 2
 

( )

iZ 2
 

( )

iS 3
 

( )

iS 6
 

ی هاآماره

 تنارازو

طبقا بندی فاک  و 

 همواران

مجموعا رتبا 

 کن 

( )NP 4

1
 

TOP MID LOW RS 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 
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1 
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26 

13 

23 

12 

21 

17 

8 

25 
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5 

22 
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9 

16 

26 

5/13 

12 

7 

17 

5 

23 

20 

11 

24 

6 

18 

4 

1 

5/13 

28 
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19 

2 

10 

3 

25 
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16 
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 ژنوتیپ گندم نان 28های ناپارامتری پایداری با میانگین عملکرد در آماره ،همبستگی رتبه اسپیرمن -  3جدول 

RS TOP MID LOW NP NP NP NP 
 6

is  
 3

is  
 2

is  
 1

is  Y  
 

            1 Y  

           
1 09/0-  

 1

is  

          
1 997/0 ** 078/0-  

 2

is  

         
1 833/0 ** 821/0 ** 403/0 * 

 3

is  

        
1 957/0 ** 713/0 ** 698/0 ** 552/0 ** 

 6

is  

       1 683/0 ** 744/0 ** 944/0 ** 942/0 ** 128/0   NP 

      1 504/0 ** 896/0 ** 870/0 ** 609/0 ** 580/0 ** 520/0 ** NP 

     1 831/0 ** 507/0 ** 962/0 ** 955/0 ** 667/0 ** 672/0 ** 601/0 ** NP 

    1 982/0 ** 923/0 ** 573/0 ** 984/0 ** 949/0 ** 668/0 ** 652/0 ** 578/0 ** NP 

   1 828/0 ** 792/0 ** 846/0 ** 213/0  794/0 ** 672/0 ** 301/0  283/0  672/0 ** LOW 

  1 672/0 ** 708/0 ** 680/0 ** 749/0 ** 576/0 ** 728/0 ** 719/0 ** 601/0 ** 575/0 ** 224/0  MID 

 1 238/0-  503/0 ** 216/0  273/0  241/0  520/0- * 136/0  005/0-  440/0- * 444/0- * 701/0 ** TOP 

1 439/0  432/0  642/0 ** 788/0 ** 815/0 ** 667/0 ** 289/0  762/0 ** 740/0 ** 416/0 * 408/0 * 740/0 ** RS 

***ns  و غیر معنی دار   05/0و   01/0به ترتیب  معنی دار در سطح 

Y (،
 1

is،
 2

is،
 3

is،
 6

is ، )4, NP3, NP2, NP1NP ,, TOP, LOW, RSMID طبقا بندی فاک  و همواران و مجموعا  . آماره های تنارازو. تونیک هایترتی  عبارتنداز: میانگین عمرورد، آماره های هان ،نصارو هان با

 رتبا کن 
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ه ای ب ا دس ت آم ده، در اداما تجزیا و تحریل داده

من انج ار و نت ایج آن روش تجزیا همبستگی اس هیر

، میانگین عمرو رد نشان داده شده است 1در جدول 

(6) همبستگی مببت و معنی داری با آم اره ه ای
iS ،

(2)
1NP ،(3)

1NP ،(4)
1NP ،LOW ،TOP ،RS ر س  طو د

)3( یک در صد و با آماره 
iS  در س طو پ نج درص د

 نشان داده است.

)1(همبستگی آماره 
iS 2(با آماره ه ای(

iS)3(
iS (6)

iS  
)1(

1NP ،)2(
1NP ،)3(

1NP ،)4(
1NP ،MID  در سطو ی ک

در سطو پنج درصد معن ی دار  RSدرصد و با آماره 

در سطو احتمال پ نج درص د  TOPاست.و با آماره 

 ی منفی و معنی داری دارد.همبستگ

)2(همبستگی آم اره 
iS  3(ب ا آم اره ه ای(

iS ،)6(
iS ،

)1(
1NP ،)2(

1NP ،)3(
1NP ،)4(

1NP ،MID  در سطو ی ک

در سطو پنج درصد معن ی دار  RSدرصد و با آماره 

در سطو احتمال پ نج درص د  TOPاست.و با آماره 

 داری نشان داده شد.همبستگی منفی و معنی

)3( همبستگی آماره
iS  در سطو احتمال ی ک درص د

(6)با آماره ه ای 
iS ،(2)

1NP ،(3)
1NP ،(4)

1NP ،LOW ،

MID ،RS .نشان داده است 

(6)همبستگی آماره 
iS  در سطو احتمال ی ک درص د

)1(ه ایبا آماره
1PN ،(2)

1NP ،(3)
1NP ،(4)

1NP ،LOW ،

MID ،RS نشان داده است. 

)1(آماره
1NP ،س طو داری درهمبستگی مببت و معنی

)1(احتمال یک درصد با آم اره 
1NP ،(2)

1NP ،(3)
1NP ،

(4)
1NP  وMID  نش  ان م  ی ده  د و ب  ا آم  ارهTOP 

درص د  داری در سطو ی کهمبستگی منفی و معنی

 نشان داد.

(2)م  اره آمبب  ت و معن  ی داری همبس  تگی 
1NP  در

(3)سطو یک درص د ب ا 
1NP ،(4)

1NP ،LOW ،MID ،

RS نشان داده است. 

)3(آماره 
1NP داری در سطو مبستگی مببت و معنیه

(4)یک درصد ب ا 
1NP ،LOW ،MID ،RS  نش ان داده

 .است

(4) آماره
1NP  داری در س طو همبستگی مببت و معنی

 نشان داده است. RSو  LOW ،MIDیک درصد با 

داری ب ار ( همبستگی رتبا معن یyمیانگین عمرورد)

)1(ماره ه ای ناپ ارامتری از جمر ا آبسیاری از 
iS  و

)2(
iS های نداشت و این بیانگر این است کا ژنوتیپ

)1(پایدار انتخا  ش ده ب ر اس اس ام اره ه ای 
iS  و

)2(
iS از عمرورد بانیی بر  وردار نیستند . 

داری عمرورد همبستگی رتبا مببت و معن ی نمیانگی

ی ک درص د در سطو احتمال  RSو  TOPو MRبا 

یی (کا این ح اکی از پتانس یل ب ان3داشت )جدول 

ماره های برای انتخا  ژنوتیپ پای دار ب ا عمرو رد آ

  ; Mohammadi et al., 2007باش  د )ب  ان م  ی

Sabaghia et al ., 2006) 

  گیرینتیجه

نت  ایج تجزی  ا واری  ان  نش  ان داد ک  ا ا   تلاف 

، محیه و اثر متقابل وجود هاژنوتیپداری میان معنی

دارد. ک  ا نش  ان دهن  ده عو    العم  ل متف  اوت 

ه ای مختر   اس ت و در مو ان و س ال هاژنوتیپ

ب ر اس اس  باشد.عمده تغییرات مربوم با محیه می

 15کمت  رین و ژنوتی  پ  5می  انگین رتب  ا ژنوتی  پ 

از نظر  و بیشترین رتبا را با  ود ا تصا  داده اند

، در سال اول شهر اهواز ژنوتی پ هاژنوتیپعمرورد 

د بیشترین عمرو ر،  7کمترین و ژنوتیپ  ،22شماره 

را نش  ان داد، در ش  هرهای دیگ  ر زاب  ل ب  ا ترتی    

، 12و  3، دزف   ول 14و  9، دارا   3و  6ژنوتی   پ 

نشان دادن د. در  24و  10، ایرانشهر 2و  3 رر آباد 

، 12و 24، زاب ل 22و 12سال دور اهواز ب ا ترتی   

، 11و  13،  رر آب اد 15و  9، دزفول 5و  24دارا  
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، 16، 15ی هاوتیپژننشان دادند.  14و  28ایرانشهر 

ناپ  ارامتری ب  ا عن  وان  ه  ایروشدر اکب  ر  27، 25

 .اندی پایدار نشان داده شدههاژنوتیپ
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ABSTRACT 

 

The study assessed the interaction effect of genotype and environment and the stability of 

yield in bread wheat (Triticum aestivum) with different genetic structures. It involved the 

selection of stable and high-yielding genotypes among 28 bread wheat genotypes using a 

completely randomized block design in four replications over two years (2015-2016 and 

2016-2017) at research stations. Comparing and utilizing non-parametric stability methods 

were among the study's objectives. The results of the combined ANOVA analysis showed 

significant differences at a 1% probability level, indicating the varied responses of genotypes 

across different environments. According to results obtained from the two non-parametric 

statistics, Nassar and Hall, genotypes 16, 25, 27, and 15, with lower values, were identified as 

the most stable genotypes. In both stability criteria, genotypes with the lowest values, 

specifically 15, 16, and 27, were recognized as the most stable. High correlation of the 

stability statistic 's' with grain yield and other non-parametric stability methods did not show a 

positive correlation with average yield, indicating a static concept. Tanaro (1995) utilized four 

parameters of stability for non-parametric stability analysis. Upon examining the criteria, it 

was observed that genotype number 27 was identified as stable across all four criteria. The 

results from principal component analysis (PCA) and statistical correlation analysis indicated 

that ranking for simultaneous selection based on yield and high stability is beneficial. 

 

Keywords: Environmental genotype interactions; Bread wheat, Stability, Nonparametric 

methods 

 


