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 ده یچک

موقع عملیههات و اجرای بههه  هابرای انتخاب درست و استفادۀ بهینه از ماشینمكانیزاسیون    هایشناخت و ارزیابی شاخص

 وتعیههین وضعیت موجود مكانیزاسیون برنج در نواحی شرقی استان گههیلان در این تحقیق  .  از ضروریات استکشاورزی  

، ورزیعملیات خهها دهد درجة مكانیزاسیون  نشان می  تحقیقنتایج این    است.ارائه شده  آن    بهبود  برای  لازم  راهكارهای

باشههد. درصههد می  12/91و    85/3،  32/37،  41/70،  100نواحی به ترتیهه   این  ، سمپاشی، وجین و برداشت در  ینشاکار

سههطح مكانیزاسههیون را و بیشههترین  اس  بخار بر هكتههار اسههت. کمتههرین    95/3سطح مكانیزاسیون برنج در این نواحی  

باشههند. متوسههف تر یههت اسهه  بخههار در هكتههار دارا می  14/5و    75/2رودسر و سیاهكل به ترتیهه  بهها    هایشهرستان

یشههترین مقههدار تر یههت ساعت بر هكتههار اسههت. ب-اس  بخار  88/484مكانیزاسیون برنج در نواحی شرقی استان گیلان  

برگرداندار تراکتوری و کمترین مربوط به عملیات برداشت با دروگههر شخم اول )بهاره( با گاوآهنمكانیزاسیون مربوط به  

اسههت. کمتههرین بههازده   آمدهدستبهر هكتار  بساعت    -  بخار  اس   80/30و    09/1323خودگردان برنج به ترتی  برابر با  

تههن بههر   74/0و    43/0اقتصادی مربوط به شهرستان سیاهكل و بیشترین آن برای شهرستان رودسر بههه ترتیهه  برابههر بهها  

ورزی و نشاکار موجود در نههواحی شههرقی های خا دهد تعداد ماشینبخار محاسبه شد. نتایج این مطالعه نشان میاس 

مناس  است و  قف با بهتر کردن مدیریت ماشینی باید سطح اجرای عملیات مكانیزه نشاکاری را ا ههزایش داد. در مههورد 

و در مورد عملیههات  مكانیزاسیون است ةهای بیشتری برای ارتقای درجبه تقویت و ورود ماشینهای برداشت، نیاز  ماشین

 باشد.های مناس  میریزی جهت ورود ماشینوجین، با توجه به درجة مكانیزاسیون پایین، نیاز مبرم به برنامه
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 مقدمه

های اصلیی   از توسعۀ مکانيزاسيون برنج يکی از الزام

های توسللعۀ بخللا رشللا رزی م سللو  مشخصلل 

ريزی بلرای توسللع  مکانيزاسلليون از گلردد  برناملل می

در برنامۀ توسلع  بخلا رشلا رزی  هامؤلف ترين  مهم

ريزی ص يح در مورد مکانيزاسليون است  لازمۀ برنام 

رشللا رزیش اللناات رللافی از  وللعيت مو للود  ن 

اسللت  بلل  منتللور توسللعۀ مکانيزاسلليون   مشللخ  

نمودن  وعيت مو ودش عروۀ مدل   برنامۀ مناسل  

  همچنين برای مقايسلۀ  ولعيت مکانيزاسليونش بل  

نيلاز داری  تعريف اده   معنیها   معيارهای  ااا 

 (  Yousefi, 2012است )

 & Rasooli Sarabianiرسلولی الربيانی   رنر لر )

Ranjbar, 2008 ) ۀ مکانيزاسلليون ی در للهااللاا

ش سطح   ظرفيت مکانيزاسيون رشا رزی در رشا رزی

بررسللی  سللرا  در اسللآان  یربايرللان اللر ی ۀمنطقلل

نشان داد رل  ميلاننين سلطح اين مطالع   نآايج  رردند   

اسل  بخلار بلر هکآلار   83/0  مکانيزاسيون در منطقل 

سهم انرژی مصرف اده از منابع انسانیش داملی است   

    23/2ش  24/1   ب  ترتيلنيز    مااينی بر  احد سطح  

نقلا   دهندۀنشاناين نآايج    درصد بر  رد اد   35/96

 مهم مااين در توليد م صولات رشا رزی است   

    ترريل های مکانيزاسيون رشلا رزی  مقايسۀ ااا 

دهدش در ۀ مکانيزاسيون ترريل  ات ادي  ار پا نشان می

رمآر از در ۀ مکانيزاسيون ات ادي  ار پاسلت  سلرانۀ 

  در  28/2توان ترارآوری برای هلر هکآلار در ترريل  

ازای   اس  بخار است  در ترري  ب   16/8ات ادي  ار پا  

هکآار يک ترارآلور   در ات اديل  ار پلا بل    8/24هر  

هکآار يک ترارآور در دسآرس اسلت   30/11ازای هر  

(Gokdogan, 2012 ) 

 وعيت تلوان موتلوری   ( Firouzi, 2014ی )فير ز

 لات اودگردان رشلت بلرنج را در اهرسلآان مااين

   نآلايج نشلان داددلننر د اسلآان گلي ن بررسلی رلر

بخار در اسل   37/1  مآوسط توان در  احد سطح برابر

سلازی مکانيزاسيون رلل بلرای  مادهاست  نياز    هکآار

زمينش نشاراریش   ين   برداالت بل  ترتيل  صلفرش 

د  درصلللد تعيلللين گرديللل 20/43   97/94ش 50/81

مسلاحت بلل  ازای هللر ترارآللور ،هللار،ر،ش نشللارارش 

ش 36/416ش  42/176  رن   رم اين برنج ب  ترتي   ين

 د   هکآار م اس   ا  21/88    80/2081

 وعيت تلوان موتلوری   ( Firouzi, 2015ی )فير ز

الودگردان  يل ۀ رشلت بلرنج در اسلآان   هایمااين

مآوسط تلوان در  احلد   اع م ررد: گي ن را بررسی  

الر،ش مررلز   بلر  اسلآان   ۀسطح برای سل  منطقل

 دربخار  اسل   09/3     07/2  ش22/2  گي ن بل  ترتيل 

مکانيزاسليون رلل است  در اين بررسلیش نيلاز  هکآار  

سازی زمينش نشاراریش   ين   برداات ب  برای  ماده

درصلد تعيلين  47/52   28/99 ش39/73  ترتي  صلفرش

رن   مساحت بل  ازای نشلارارش   لين ده است گردي

 99/358   97/3777ش 38/111 رم اين برنج ب  ترتيل 

 ده است   هکآار م اس   ا

( در پ  هشی Sharifi & Taki, 2016تاری )   اريفی

های مکانيزاسليون بلرای در اصوص تعيين الاا 

رشللت بللرنج در ايللران )مطالعللۀ مللوردی در اسللآان 

مکانيزاسلليون  ۀدر للاصللفهان( نشللان دادنللد رلل  

درصلدش   100با گا  هن برگردانلدار   رزی ا لي   ااک

 41 رزی ثانويل  بلا رولآيواتلور مزرعل  عمیيات ااک

درصلدش   96درصدش مال     45درصدش پادلر   ر تيواتور  

درصدش عمیيات داات با   10عمیيات راات با نشارار  

درصد   عمیيات برداات   68سمپاش پشآی موتوری  
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درصد اسلت  بيشلآرين   78با رم اين مخصوص برنج  

توان ا رايی بالقوه مربوط ب  عمیيات سمپاای پشلآی 

موتوری   رمآلرين  ن مربلوط بل  عمیيلات پادلينل  

است  برای توسعۀ مکانيزاسيون اسآان اصفهان نياز بل  

های مناسلل  پادلينلل ش نشللارارش سللمپاش   مااللين

 رم اين مخصوص برداات برنچ م سوس است  

( در Vahedi et al., 2018ن ) احللدی   همکللارا

پ  هشللی در اصللوص بررسللی  وللعيت مو للود 

گزارش دادند ر  مکانيزاسيون برنج در اسآان مازندران  

 رزی ا لي    ثانوي  در اسآان مکانيزاسيون ااک  ۀدر 

 درصللدش رااللت بللا نشللارار 3/99   7/99 مازنللدران

بلرنج بلا در گلر     ۀدرصدش   برداات مکانيز  69/21

سلطح مکانيزاسليون ت   درصد اسل  8/72  رم اين برنج

 63/2  راری در اسآان مازندرانم اس   اده برای برنج

مآوسلط ظرفيلت   بخار بلر هکآلار م اسل   الداس 

سلاعت بلر   -بخاراسل   235مکانيزاسيون برنج اسآان  

 د   هکآار تعيين ا

بلرنج مکانيزاسليون  ی  هااناات   ارزيلابی الاا 

های برای انآخا  درسلت   اسلآفاده بهينل  از ماالين

از بللرنج   انرللام بلل  مو للع عمیيللات رشللا رزی 

اط عات م نا   بنيادی در   عنوانب تا    ور ريات است

هلای   ت یيلبلرنج  های مکانيزاسليون  م اس   پر ژه

  هدف از ا رای اين ا آصادی مورد اسآفاده  رار گيرد

برنج در   ونيزاسيمکان وعيت مو ود    پ  هاش تعيين

 به ود  برای  لازم  ار، اسآان گي ن   ارائ  راهکارهای

   بااد   می ها ن

 هامواد و روش

های اللمالی رشللور بللا اسللآان گللي ن يکللی از اسللآان

  اين اسآان بلا دارا ريیومآرمربع است  14711مساحت  

درصد سطح برداات بلرنج در  اينلاه د م   31بودن  

م للد دۀ مللورد   (Anon, 2023)دارد رشللور  للرار 

مطالع  در اين پ  ها ار، اسآان گي ن بلا  سلعآی 

درصلد از   29  حد داً  ريیومآرمربعش  3/4310در حد د  

  الامل الا   گيلردبرمیرل مسلاحت اسلآان را در  

اهرسآان:  سآان  االرفي ش امیلاش ر دسلرش سلياهکلش 

  (Anon, 2014)باالللد لاهيرلللان   لننلللر د می

های فو، ب  ترتي  با سطح زير رشت بلرنج اهرسآان

    23816ش  4430ش  10700ش  3500ش  23570ب  مساحت  

اسلآان   رلاریدرصلد برنج  5/31حد داً  هکآارش    9050

  (Anon, 2023)  اندااآصاص داده اود ب  گي ن را

ر نلد توسلع    رننلدۀتعيينهای  الاا برای تعيلين  

 مطالعل   مکانيزاسيون برنج در ار، اسآان گي نش ايلن

بل    1400-1401     1399-1400  ی زراعیهاسال   یط

از طريل    موردنيلاز  هلای  اط عات   دادها را در مد

تکميل پرسشنام    با مرا ع  ب  منابع  ماری مو لود 

بلرداران بهره  های ميلدانی   مصلاح   بلابررسلیبا     

 امعللۀ  مللاری ايللن ت قيلل     ری گرديللد  مللع

راران نواحی ار ی اسآان گي ن بودنلد  در ايلن االی

رلاری بردار هر سال  برنجهزار بهره  72نواحی بيا از  

راران حرم نمون  برای االی  (Anon, 2014)رنند می

رشا رز تعيلين الد    385با اسآفاده از فرمول رورران  

ای های فلردی   حرفل پرسشنام  از د  بخا  ي گی

راران   مکانيزاسيون تشکيل الده اسلت  ر ش االی

بللود رلل  پللن از انآخللا   ای،ندمرحیلل گيری نمونلل 

ر سآاهاش افراد نمون  ب  صورت تصادفی از هريلک از 

های فردی   ر سآاها انآخا  ادند  در بخا  ي گی

رارانش مآغيرهلا الامل  نسليتش سلنش ای االیحرف 

سطح سوادش سابقۀ فعاليت رشت برنجش نوع ر م بلرنج 

ش مساحت زمين زير رشتش مقادير مصلرفی ادهرشت

رود   سمش مآوسط اندازۀ  طعاتش نوع مالکيت زملين 
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هلای   تعداد اعضای اانوار بودند  در بخلا  ي گی

مکانيزاسيونش مآغيرها اامل نوع عمیياتش مشخصلات 

مااين مورد اسآفاده در عمیياتش نوع مالکيت ماالينش 

ساعت ار ع   پايان عمیياتش تعداد دفعلاتش تلاريخ 

ار ع   پايان عمیيلات   تعلداد نيلر ی انسلانی لازم 

  ری اط علاتش از بااند  برای  معبرای عمیيات می

سلازمان  هلاد رشلا رزی   ماننلدمرارز معآ لری   مار  

)اداره فنا ری مکانيزه رشا رزیش مديريت املور   اسآان

زراعللت   اداره  مللار   فنللا ری اط عللات   ترهيللز 

ش مرارلز هارشا رزی اهرسلآان  مديريت  هاد  ا ک (ش

 زارت  هلاد های   مارنام    ادمات  هاد رشا رزی  

( 1401-1400   1399-1400)سللللال  رشللللا رزی

 د   اسآفاده گردي

های مکانيزاسليون الاا    مدهدسلتب از اط عات  

سطح مکانيزاسيونش ظرفيت   مکانيزاسيونش  ۀاامل در 

بل  هملراه ظرفيلت مکانيزاسيونش توان ا رايی مااينی  

  ر زهلای ای ماالين  بلازده مزرعل   ای ملؤثرشمزرع 

 ادند   م اس    راری  

های مکانيزاسيون ب  ر ش م اس   هر يک از ااا 

 (:Almassi et al., 2015)ت  اس زيرارح  

 
 درجه مکانیزاسیون 

نس ت سطح عمیيات ا را اده توسط اين ااا  از  

مااين ب  رل سطح زير رشت  ن م صول بل  دسلت 

 .( م اس   اد1از رابطۀ )   يد  در ۀ مکانيزاسيونمی

(1) 𝑀𝐷 =
𝐴𝑚

𝐴𝑡
× 100 

 بللر حسلل  درصللدش  مکانيزاسلليون ۀدر لل MDرلل  

mA    رار اده با مااين بر حس  هکآارش  سطحtA   رلل

 است   زير رشت م صول بر حس  هکآار  سطح

 

 سطح مکانیزاسیون 

ايلن اللاا  از نسلل ت مرملوع رللل تللوان رششللی 

مو ود فعال در رشا رزی هر منطق  ب  مرملوع رلل 

مکللانيزه در  ن  رشللت ابلهللای زراعللی سللطح زمين

 يد  سطح مکانيزاسيون بلر حسل  منطق  ب  دست می

  ( م اس   اد2از رابطۀ )بخار بر هکآار است   اس 

(2) 𝑀𝐿 =
𝑃𝑡

𝐴𝑡
× 𝑟  

بخار بلر بلر حسل  اسل   مکانيزاسيونسطح    ML  ر 

هلای رششلی مو لود در مرموع رلل توان  tPهکآارش  

 رلل سلطح tAبخارش رشا رزی منطق  بر حس  اسل 

ولري  ت لديل )ايلن  rزير رشت بر حسل  هکآلارش 

 75سلال عملر    13وري  برای ترارآورهای رمآلر از  

 50سلال عملر    13درصد   برای ترارآورهای بيا از  

 ,.Vahedi et al) اسلت درصد در نتلر گرفآل  الد(

2018)  

 
 ظرفیت مکانیزاسیون 

ظرفيت مکانيزاسيونش مقدار انرژی مکلانيکی مصلرف 

رنللد   احللد  ن اللده در  احللد سللطح را بيللان می

 بلربخار ساعت بر هکآلار يلا ريیلو ات سلاعت  اس 

( م اسل   3است  مقدار اين ااا  از رابطۀ )  هکآار

 اد 

(3) 𝑀𝐶 =
𝑃𝑇 × ℎ

𝐴
  

بخار اسل بلر حسل     مکانيزاسليون  ظرفيت  MC  ر 

های  ا عی مصلرفی مرموع توان  TPش  ساعت بر هکآار

ساعات رارررد منابع تلوان بلر   hش  بخاربر حس  اس 

هکآار سطح زير رشت بر حس    A ساعت  حس  

  است
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 توان اجرایی

اين ااا  ظرفيت   توانايی ا رايی را بل  صلورت 

های رشلا رزی هکآار برای ترارآورها   انواع ماالين

در انرام عمیيات زراعی در مقاطع مخآیلف زملانی را 

  ت یيلترزيل رنلد  در  در يک فصل زراعی بيلان می

 اين ااا  د  موووع مطرح است:  

 
 توان اجرایی واقعی)عملی( ماشین 

ميزان مساحت زيلر رشلت  توان ا رايی  ا عی مااين

مو ود منطق  است ر  عمیيلات ماالينی در  ن پليا 

 ر د می
 توان اجرایی بالقوه 

اين ااا  مفهوم عمیی   ارزيابی توان ا رايی هلر 

توانلد بل  صلورت يلک الاا  منطق  است رل  می

سنراش ظرفيت ا رای عمیيات يک منطق  يا مزرعل  

 دررا با تو   ب  عوامل تعداد ترارآورش زمان مو ود يا  

برای رار   زمان لازم برای رار در يک هکآلارش   ااآيار

ع ارت اسلت  مشخ  رند  توان ا رايی بالقوه مااين

از بيشآرين ميزان سط ی ر  يک مااين يلا مرموعل  

های مو ود در يک منطق  با تو   بل  فرصلت مااين

زمانی برای ا رای عمیيلات   ر زهلای رلاری بلا در 

ش توانايی انرام دادن  ن م د درنندهنتر گرفآن عوامل  

( بلر 4رار را دارنلد  تلوان ا رايلی بلالقوه از رابطلۀ )

 .(Almassi et al., 2015حس  هکآار م اس   اد )

(4) 𝑃𝑒𝑝 =
𝑇𝑁 × 𝑇𝑂

𝑇ℎ𝑎
 

تعلداد  NTبالقوه بر حس  هکآارش  يیتوان ا را epP ر 

زمان مو ود يلا در ااآيلار   OTش  يا مااين فعال   ترارآور

 موردنيلاززملان    haT  برای عمیيات بر حس  ساعت  

برای ا رای عمیيات در يک هکآار بر حس  سلاعت 

 (  5بر هکآار است )رابط   

(5) 𝑇𝑂 = 𝐷ℎ × 𝑊𝑑 

تعداد ساعات رار در هر ر ز بر حس  ساعت   hD  ر 

تعداد ر زهای راری مناس  بر حسل    dWدر ر ز    

 ( 6ر ز است )رابط   

(6) 𝑊𝑑 = 𝑊𝐷𝑐 − 𝑊𝑁𝐷𝑐 

ط ل  تقلويم زراعلی    راری ر زهایتعداد  cWDر   

CWND    در م د دۀ   رردن  رار  بير ابلتعداد ر زهای

 (  Vahedi et al., 2018تقويم زراعی است )

 
 روزهاي کاري

فلارآور تلرين  مهمدر زمان معينش  رار    دادن  انرامرای  ب

 تعلداد ر زهلای  اسلت   رلاری  تعداد ر زهایتخمين  

م د درننده يلا راری در هر منطق  با تو   ب  عوامل  

با تو   ب  اين عوامل در هلر    مآفا ت استبازدارنده  

منتلور    بل  مشخ  گردد بايد    راری  ر زهای  شمنطق 

بلل  منللابع م آملللش  رللاری ر زهللایتخمللين تعللداد 

اط عاتی مانند  مار هوااناسی   نتلر افلراد باترربل  

عمیيلات رشلا رزی در هلر    لرای  بلرای ااستنياز  

ا لرای  ن   منتوربل   یمناسل   یزملان  ش م لد دۀمنطق 

  عمیيات   ود دارد

گرفآن   نتر  درتعداد ر زهای راریش با    شدر اين مطالع 

بلرای   م د درننلدههوااناسی   عواملل    سالۀده مار  

تقلويم  اسلاس بلرا رای هر عمیيات در بلازۀ زملانی 

ابآلدا اد  برای م اسل  ش  های مکانيزه م اس    فعاليت

 رلاری بل   برای هر عامل م د درننده تعداد ر زهای

تعداد ر زهلای پن از  ن اد   صورت  داگان  تعيين  

عمیياتش برابر بلا رمآلرين تعلداد ر ز هر  راری برای  

بل  دسلت ها  انفرادی م د ديت  عمال اِ  از   مدهدستب 

 بل  هرملاه فلو، اط عات  ت یيلترزي  منتور مد  ب 

  الر سلآون) گرديلد تقسليم ر زهپلنج  سلمت اا

 مرلاز م لد ده بل  تو ل  بااست( سپنش  ر زهاا
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 هر در مناس  راری ر زهای تعداد م د درننده عوامل

  لنن   فرولي  نلوع بل  تو ل  بلايد  گرد تعيين ماه

 احآملالی حلد د تعيلينبلرای  t زملون  ازهلاش مآغير

هلاش داده  ت یيلترزيل   پن از اد اسآفاده هامياننين

بلا ا لرای عمیيلات    منتوربل ر زهای مناس  راری  

 ( Yousefi, 2001)  ادتخمين زده احآمال  

 
 وري ماشین ضریب بهره

نشان اين ااا  ميزان اسآفاده عمیی از ترارآورها را  

دهد  اين وري  با تو   ب  زمان در ااآيلار بلرای می

 رارا رای عمیيات ط   تقويم زراعی   ر زهای  ابل  

 دهندۀنشان يد  بالا بودن اين سطح  ب  دست می  رردن

های  موزالی بلرای رلاربران ترارآلور   دينلر برنام 

ش تهيللۀ هللای م یللیهای رشللا رزیش تعميرگاهمااللين

مناس    ادمات پلن از فلر شش تقلويم   يدریلوازم

 درنهايللتهللای زراعللی   مااللينی   مناسلل  فعاليت

 ری ماالين از  ری است  وري  بهلرهمديريت بهره

 م اس   اد     درصدبر حس    7رابطۀ  

(7) 𝑃𝑀𝑃 =
𝐴𝑒𝑝

𝑃𝑒𝑝
× 100 

 يلیتلوان ا را  𝐴𝑒𝑝 ری ماالينش  سطح بهره  𝐿𝑀𝑝  ر 

بلالقوه  يلیتلوان ا را𝑃𝑒𝑝  ا عی بر حسل  هکآلار   

 هکآار است 

 
 بازده اقتصادي مکانیزاسیون 

بازده ا آصادی مکانيزاسيون از نس ت مآوسط عمیکلرد 

م صللول )تللن بللر هکآللار( هللر منطقلل  بلل  سللطح 

بخار بر هکآار(  ن منطق  است رل  مکانيزاسيون )اس 

اود  ايلن الاا  بخار بيان میبرحس  تن بر اس 

  مد   دست ب   8از رابطۀ 

(8) 𝐸𝑒 =
𝑌

𝐿𝑀
 

تلن بلر بر حس  ا آصادی مکانيزاسيون بازده  Ee ر  

بلر مياننين عمیکرد م صول در منطقل     Yبخارش  اس 

سلطح مکانيزاسليون بلر   𝐿𝑀تن بلر هکآلار    حس   

 بخار بر هکآار است حس  اس 

 
 اي مؤثرظرفیت مزرعه

رش ظرفيت رارررد  ا عی دسآناه ای مؤثظرفيت مزرع 

ر بلر حسل  ای ملؤثظرفيت مزرعل دهد   را نشان می

 Almassi etتعيين الد ) 9هکآار بر ساعت از رابطۀ 

al., 2015  ) 

(9) EFC =
A

Tt

 

هکآلار بلر ای مؤثر بر حسل   ظرفيت مزرع   EFCر   

 حسل  هکآلار     بلرمسلاحت رلار الده    Aش  ساعت

tT    ا رای رار بلر حسل  سلاعتش رل    زمانمدترل

( نيلز الدهتیف)  بيرمفيدمفيد      هایزمانمدتاامل  

 هست  

 
 اي نظري ظرفیت مزرعه

نتلری رل  بيلاننر ظرفيلت رلارررد ای  ظرفيت مزرع 

است    ادهتیفهای  دسآناه بد ن در نتر گرفآن زمان

نتری بر حس  هکآار بر سلاعت از ای  ظرفيت مزرع 

 ( Almassi et al., 2015ب  دست  مد )  10رابطۀ  

(10 ) TFC =
S × W

10
 

 

هکآار بلر بر حس   نتری    ایظرفيت مزرع   TFCر   

بللر حسلل  ريیللومآر بللر سللرعت حررللت  Sش سللاعت

 بر حس  مآر است   عرض رار مااين Wساعتش  

 

 

 

 



 64      58-73ص   /1403 تابستان/4شماره /2کشاورزی پایدار/جلد علوم های پژوهش

 

 ايبازده مزرعه

سللت از نسلل ت ظرفيللت ا ع للارتای بللازده مزرعلل 

از رابطلۀ   ر نتری  ای  ای مؤثر ب  ظرفيت مزرع مزرع 

 ,.Almassi et al)بر حس  درصد م اسل   الد  11

2015.) 

(11 ) FE =
EFC

TFC
× 100 

ظرفيت   EFCش  ای بر حس  درصدبازده مزرع   FEر   

 TFC     هکآلار بلر سلاعتای مؤثر بر حسل   مزرع 

 هکآلار بلر سلاعتای نتری بر حس   ظرفيت مزرع 

    است

 

 ایج و بحث نت

 درجۀ مکانیزاسیون 

در للۀ مکانيزاسلليون عمیيللات مخآیللف  1 در  لد ل  

زراعی در رشت برنج نشلان داده الده اسلت  بلرای 

م اسلل ۀ در للۀ مکانيزاسلليون بللرنجش ابآللدا در للۀ 

مکانيزاسلليون مربللوط بلل  هللر عمیيللات بلل  صللورت 

م اسل   الد )بلرای  1 داگان  بلا اسلآفاده از رابطلۀ 

عمیيات دااتش مياننين عمیيلات سمپاالی     لين 

برای م اسل ۀ ميلاننين  يتدرنهادر نتر گرفآ  اد(    

در ات مکانيزاسيون م صول برنج از مقلادير در لۀ 

 رزیش راالتش داالت   مکانيزاسيون عمیيات الاک

(  Hardani et al., 2020برداات مياننين گرفآ  اد )

اهرسآان ر دسر    سآان  اارفي  ب  ترتي  رمآرين   

دارنلد  بيشآرين در   مکانيزاسليون زراعلت بلرنج را 

پللايين بللودن در للۀ مکانيزاسلليون زراعللت بللرنج در 

اهرسآان ر دسر نشان از انرام عمیيلات بل  صلورت 

دسللآی   رللاربرد رمآللر مااللين نسلل ت بلل  سللاير 

 ها است اهرسآان

بالاترين در ۀ مکانيزاسليون بلرنج در نلواحی الر ی 

 رزی اسلت  در لۀ بلالای گي ن برای عمیيات ااک

 رزی    رزی ب  دليل سلننينی عمیيلات الاکااک

بر بلودن  ن اسلت رل  امکلان انرلام  ن بلد ن انرژی

بااد  نآلايج می  يرممکنب رزی  مااين   اد ات ااک

سازی زمين   تهيۀ بسآر برای ها نشان داد  مادهبررسی

تمامی سطوح زيررشت برنج ب  صورت نشلاراری در 

گيلرد  نواحی ار ی اسآان گي ن با مااين صورت می

ترين در ۀ مکانيزاسيون در رشت بلرنج نلواحی پايين

اود ر  نسل ت ار ی اسآان گي ن در   ين ديده می

درصد( در  ولعيت   11ب  پايان برنام  اشم توسع  )

بااد  ب  عیت الرايط الاص   بلات  ی نامطیوبی می

رنش بيشللآر بللودن  اللاليزارها   ن للود مااللين   للين

راری در االيزارهای ايلن نلواحی بل  صلورت   ين

 دسآی است 

در للۀ مکانيزاسلليون عمیيللات رااللت بللا نشللارار در 

اهرسآان لاهيران   در اهرسلآان امیلا بل  ترتيل  

رمآللرين   بيشللآرين اسللت  پللايين بللودن در للۀ 

مکانيزاسيون راات با نشارار در اهرسلآان لاهيرلان 

نشان از راربرد رمآر نشارار است  در ايلن اهرسلآان 

)بل    بيرمکانيزهدرصد عمیيات نشا ب  صورت    58/44

 اود   صورت دسآی( انرام می
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 استان گیلان شرقی درجة مكانیزاسیون زراعت برنج در نواحی    -1 جدول

 اهر  ی  رزااک نشاراری سمپاای   ين داات برداات  در   مکانيزاسيون برنج 

  سآان  اارفي  100 75/89 98/57 04/5 51/31 54/93 7/78

 امیا 100 90 09/30 5 55/17 90 4/74

 ر دسر 100 07/56 33/6 94/2 64/4 36/81 5/60

 سياهکل 100 11/71 31/17 06/4 69/10 100 4/70

 لاهيران 100 42/55 09/34 23/2 16/18 45/88 5/65

 لننر د  100 51/68 29/41 52/5 41/23 45/99 8/72

 

رمآرين در ۀ مکانيزاسيون عمیيات سمپاالی مربلوط 

ب  اهرسآان ر دسر   بيشآرين  ن مربوط ب  اهرسآان 

 سآان  اارفي  است  پايين بلودن در لۀ مکانيزاسليون 

اسلآفاده از انلواع   دليلل  ب سمپاای در نواحی ار یش  

زراعللیش مکللانيکی    از میلل هللای رنآرلللی ر ش

هلای   عیف  هلابيماریدر م ارزه با  فاتش  بيولوژيک  

بااد  در ۀ مکانيزاسيون عمیيات برداات بلا هرز می

در گر برنج   رم اين مخصوص بلرنج در اهرسلآان 

    نيرمآلر   يلب  ترت ر دسر   در اهرسآان سياهکل  

هللای بللرنج بردااللت بللا رم اين  اسللت نيشللآريب

رراپ   هدفيلد   در گلر بلرنج انرلام صلورت هول 

از رم اين برنج هلول رلراپ   ها ندر بين    ر   گيردمی

 اود  )تغذي  رامل( بيشآر اسآفاده می
 سطح مکانیزاسیون 

های نيللر ی م ررلل  ش تللوان مااللين2 در  للد ل  

ها   سلللطح ش تعلللداد ماالللينراررفآللل ب الللاليزاری 

مکانيزاسلليون بللرنج نشللان داده اللده اسللت  سللطح 

مکانيزاسلليون در اهرسللآان ر دسللر   در اهرسللآان 

سياهکل ب  ترتي  رمآرين   بيشآرين است  ميلاننين 

رلاری نلواحی الر ی سطح مکانيزاسليون بلرای برنج

بخار در هکآار م اس   الده اس   95/3اسآان گي نش  

تلوان بل   مدن ايلن علدد می  دست  ب است  از دلايل  

های نير ی م ررل  بلرای اسآفادۀ مشآرک توان مااين

ها نشان االيزار   دينر م صولات اااره ررد  بررسی

دهد پرارنا منابع توان )ترارآور   تيیر( در نواحی می

ايلن املر   ار ی اسآان ب  درسآی انرام ننرفآ  اسلت 

نااللی از مللواردی از   يللل وللعف در توزيللع بهينلل  

های رشلا رزیش تسهي ت بانکی  هت اريد ماالين

 بلالای   يملت  ابیل  الاليکارانش  اندک  مالی  بضاعت

 پرارنللدگی   بللودن های اللاليکاریش رو،للکمااللين

  هلت  لامع برنامل    لود   عدم االيکاری  اراوی

اللاليکاری   همچنللين  اراوللی مکانيزاسلليون توسللع 

 اسللاس بللرها   اد ات مااللين رارگيریبلل مللديريت 

 هلاینير   رم لود  هلای زراعلی بلرنج  تقويم فعاليت

 در حللوزه مکانيزاسلليونمللر   مآخصلل    رار مللد 

توزيع ترارآلور    بوده است هت راهنمايی االيکاران  

های اودگردان بلد ن در نتلر گلرفآن   دينر مااين

مساحت سطوح زير رشت   ارايط ا آصادیش ا یيمی 

برداران بوده اسلت  تمايلل رشلا رزان   فرهننی بهره

مالک ب  دااآن مااين اودگردان اخصی باعث ارده

اده است رل  تلوان بليا از انلدازۀ نيلاز در منلاط  

 زمانملدتر سآايی بلد ن اسلآفاده بمانلد   تنهلا در 

رمی از سال از  ن اسآفاده اود   گاهی از ترارآورهلا 
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 ايی( های بيلر ملرت ط )ماننلد  ابل   تيیرها اسآفاده

 اود 

  

 استان گیلان شرقی سطح مكانیزاسیون زراعت برنج در نواحی    -2 جدول

 اهر 

مرموع توان  

موتوری  

 )اس  بخار( 

سطح  

زير 

رشت  

 )هکآار( 

سطح  

 مکانيزاسيون

)اس  بخار بر  

 هکآار(

 86/4 23570 114564 اارفي   سآان

 90/3 3500 13644 امیا

 75/2 10700 29436 ر دسر

 14/5 4430 22756 سياهکل

 24/3 23816 77263 لاهيران

 30/4 9050 38888 لننر د 

 
 ظرفیت مکانیزاسیون 

اده   3در  د ل   ارائ   مکانيزاسيون  ظرفيت  مآوسط 

بيشآرين   رمآرين  است   مکانيکی     انرژی  مقدار 

امیا   لاهيران    های  صرف اده مربوط ب  اهرسآان

راربرد   از  نشان  ر   انرام  است  در  مااين  بيشآر 

انرام   امیا    اهرسآان  در  برنج  م صول  عمیيات 

 عمیيات ب  صورت دسآی در اهرسآان لاهيران است 

 تر یت مكانیزاسیون عملیات ماشینی در نواحی شرقی استان گیلان  -3 جدول

 اهر 
 ظرفيت مکانيزاسيون

 ساعت بر هکآار(  -)اس  بخار

 89/367 اارفي    سآان

 67/716 امیا

 10/459 ر دسر

 67/599 سياهکل

 11/172 لاهيران

 84/593 لننر د 

 
 ایبازده مزرعه

ای عمیيات مخآیلف ماالينی بازده مزرع   4در  د ل  

ای در توليد برنج نشان داده اده اسلت  بلازده مزرعل 

 75/43ر تيواتور ترارآلوری در عمیيلات پادلينل  بلا  

 26/78درصد   عمیيلات تسلطيح بلا ماللۀ تيیلری بلا 

  درصد ب  ترتي  رمآرين   بيشآرين مقدار است   
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 ای عملیات مختلف ماشینی در تولید برنج در نواحی شرقی استان گیلانبازده مزرعه  -4 جدول

 مااين مورد اسآفاده نوع عمیيات
عرض رار  

 )مآر( 

مآوسط سرعت  

)ريیومآر بر  

 ساعت(

بازده 

ای مزرع  

 )درصد( 

ای ظرفيت مزرع  

   مؤثر

 )هکآار بر ساعت( 

ک
اا

ی 
رز
 

 

 اخم ا ل 

 06/0 44/69 16/2 4/0 گا  هن برگرداندار  تيیر

 ترارآور 
 325/0 23/72 5 9/0 گا  هن برگرداندار 

 285/0 32/73 78/2 4/1 ر تيواتور 

 اخم د م 
 تيیر

 097/0 12/70 3/2 6/0 ر تيواتور 

 068/0 65/70 41/2 4/0 گا  هن تک ايا  

 318/0 12/75 02/3 4/1 ر تيواتور  ترارآور 

گیخرابی 

 )پادلين (

 تيیر
 056/0 67/74 3 25/0 ايا د طرف 

 087/0 00/58 3 5/0 ر تيواتور 

 ترارآور 
 315/0 75/43 4 8/1 ر تيواتور 

 54/0 00/45 4 3 پادلر  

 تسطيح 
 18/0 00/75 4/2 1 مال   تيیر

 67/0 44/74 3 3 مال   ترارآور 

 راات )نشاراری( 

 102/0 91/63 33/1 2/1 رديف  راه ر نده  4نشارار 

 14/0 75/63 22/1 8/1 رديف  راه ر نده  6نشارار 

 33/0 33/73 5/2 8/1 رديف  سوار اونده  6نشارار 

 داات

 209/0 80/69 5/1 2 سمپاش پشآی موتوری 

 366/0 80/48 5/1 5 ای سمپاش زن  

 293/0 80/48 5/1 4 سمپاش پشت ترارآوری 

 رنين  

 موتوری 

 073/0 34/73 67/1 6/0 د  رديف 

 117/0 67/71 82/1 9/0 س  رديف 

 127/0 10/70 21/1 5/1 پنج رديف 

 برداات 

 243/0 30/77 62/2 2/1 در گر برنج 

 373/0 13/71 28/2 3/2 رننده رل م صول تغذي رم اين برنج 

 247/0 21/73 41/2 4/1 اوا   رنندهي تغذرم اين برنج 

 579/0 20/70 5 65/1 بيیر

 

هللای مکللانيزه بلل  همللراه تقللويم فعاليت 5در  للد ل 

فرصت زملانی   ر زهلای رلاری در نلواحی الر ی 

اسآان گي ن نشان داده اده است  برای تعيلين تعلداد 

ر زهای راری عمیيات رشلا رزی بلرنجش بلا اسلآفادۀ 

پللذيری عمیيللات مسللآقيم از  مللار هوااناسللی امکان

    ضا ت گرديد  
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 اسآان گي ن  ار یهای مکانيزه برنج ب  همراه ر زهای راری  در نواحی تقويم فعاليت -5 جدول

 ر زهای راری )ر ز(  فرصت زمانی )ر ز(  عمیيات  پايان عمیيات  ار ع عمیيات

 80 89 اسفند  29 دی  1 اخم ا ل )زمسآان (

 28 31 فر ردين 31 فر ردين  1 اخم ا ل )بهاره( 

 26 27 اردي هشت  20 فر ردين 25 اخم د م 

 26 27 اردي هشت  23 فر ردين 28 گیخرابی   تسطيح 

 35 36 ارداد   5 اردي هشت  1 نشاراری

 42 42 ارداد  30 اردي هشت  20   ين

 44 52 تير   30 ارداد  10 هارنآرل  فات   بيماری 

 24 32 اهريور  10 مرداد  1 برداات 

 

 ماشین به سطح زیر پوششنسبت 

 هت مشخ  نمودن ن وه توزيع منابع اصیی تلوان  

بل  ميلزان   در سطوح مزارعش از ااا  نس ت مااين

 ,.Almassi et al)اود  سطح ت ت پواا اسآفاده می

های نسلل ت هکآللار بللر مااللين 6 للد ل در   (2015

نسل ت هکآلار بلر اودگردان نشان داده الده اسلت   

های سياهکل   ر دسر در اهرسآانمااين اودگردان  

هکآار يلک ترارآلورش در   37     9ب  ترتي  ب  ازای هر  

های  سآان  اارفي    سياهکل ب  ترتيل  بل  اهرسآان

های هکآللار يللک تيیللرش در اهرسللآان 8   2ازای هللر 

    23 سآان  اارفي    لاهيران ب  ترتي  بل  ازای هلر  

های  سللآان  هکآللار يللک نشللارار   در اهرسللآان 40

هکآلار يلک   158     29اارفي    سياهکل ب  ازای هر  

 رم اين مو ود است   

 
 های خودگردان در نواحی شرقی استان گیلاننسبت هكتار بر ماشین -6 جدول

 اهر 
هکآار بر  

 ترارآور 

هکآار 

 بر تيیر

هکآار بر  

 نشارار

هکآار بر  

 رم اين

 29 23 2 36  سآان  اارفي 

 51 30 5 2 امیا

 84 33 4 37 ر دسر

 158 27 8 9 سياهکل

 40 40 6 34 لاهيران

 30 25 4 27 لننر د 
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 بازده اقتصادی مکانیزاسیون 

بازده ا آصادی مکانيزاسليون ارائل  الده   7در  د ل   

تن   74/0با    ر دسراست  بازده ا آصادی در اهرسآان  

تن بلر   43/0بر اس  بخار   در اهرسآان سياهکل با  

اسلل  بخللار بلل  ترتيلل  بيشللآرين   رمآللرين مقللدار 

است  مياننين بازده ا آصادی برای توليلد    مدهدستب 

تن بلر   58/0برنج در نواحی ار ی اسآان گي ن برابر  

بخار است  از دلايل پايين بودن بلازده ا آصلادی اس 

توان ب  راها سلطح زيلر رشلت بلرنج     لود می

تيیلر      ي هبل های مخصوص برنج  تعداد زياد مااين

ترارآور ب  دليل رم بلودن سلطوح مالکيلت )رو،لک 

دهنلدۀ های ارائ بودن  طعات زراعلی(ش ن لود الررت

ادمات مکلانيزهش زملان انلدک در ااآيلار رشلا رزان 

برای تهيۀ زمينش راالتش داالت   برداالت در ايلن 

نللواحی االلاره رللرد  عللوامیی ماننللد اللرايط ا یيمللیش 

هلا   ملديريت حاصیخيزی ااکش ريفيت   نوع نهاده

زراعی بر بازده ا آصادی مکانيزاسليون ملؤثر هسلآند  

عوامل انسانی   مديريآی مانند انآخا  درسلت منلابع 

رارگيری درسلت نوع   تعدادش تنتيم   بل   ازنترتوان  

  اسآفادۀ حدارثر   بهين  از ظرفيت راری منلابع   ها ن

بللر افللزايا بللازده  اثرگللذارتللوان از عوامللل مهللم   

 ا آصادی مکانيزاسيون هسآند  

 
 بازده اقتصادی مكانیزاسیون در نواحی شرقی استان گیلان -7 جدول

 اهر 

رد  
یک
عم
ط 
وس
مآ

ر( 
کآا
 ه
 بر
تن
ج )
برن

ن   
يو
اس
نيز
کا
ح م
سط

ر  
ر ب
خا
  ب
اس
(

ر(
کآا
ه

 

ی 
صاد

 ا آ
زده
با

ر  
ن ب
 )ت
ون
سي
يزا
کان
م

ر( 
خا
  ب
اس

 

 51/0 86/4 463/2  سآان  اارفي 

 63/0 9/3 460/2 امیا

 74/0 75/2 023/2 ر دسر

 43/0 14/5 211/2 سياهکل

 69/0 24/3 232/2 لاهيران

 50/0 3/4 171/2 لننر د 

 
 توان اجرایی ماشینی

عمیيلات    ا علی   توان ا رايلی بلالقوه  8در  د ل   

اسلآان نلواحی الر ی  برای رشلت بلرنج در  مااينی  

الاا  تلوان   ۀگي ن ارائ  اده است  برای م اسل 

بلا تو ل  بل  عواملل   رلاری  ر زهلایا رايی بالقوهش  

منتور ا لرای هلر عمیيلات مشلخ  ب   م د درننده

اده است  ساعات رار ر زان  برای ا رای هريلک از 

 8سللاعت در ر ز(  4هللا بلل  بيللر سمپااللی )عمیيات

ساعت در ر ز در نتر گرفآ  اده است  با تو ل  بل  

ای مللؤثرش زمللان لازم بللرای ا للرای ظرفيللت مزرعلل 

تلوان ا رايلی عمیيات در هکآار تعيلين الده اسلت   

 ا عی ميزان مساحت زير رشت مو ود منطقل  اسلت 

انرللام اللود  رلل  عمیيللات مااللينی در  ن ا للرا می

 اود   می
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 وریضریب بهره

بلرای مااينی  عمیيات   ری  وري  بهره  8  در  د ل  

بيشللآرين وللري  رشللت بللرنج ارائلل  اللده اسللت  

 6درصد بل  نشلاراری بلا نشلارار    91/71 ری با  بهره

رديفۀ راه ر نلده ااآصلاص دارد   رمآلرين ولري  

درصللد در سمپااللی بللا سللمپاش  92/7 ری بللا بهللره

 ری الود  ولري  بهلرهای ديلده میفربونی   زن ل 

پايين اين مااين نشان از راربرد رمآر اين سمپاش در 

اراوی االيزارها استش اين موووع باعث اده اسلت 

های پشآی موتوری در برداران بيشآر از سمپاشتا بهره

هايی بلا رلار يی االيزارها اسآفاده رنند  بلرای ماالين

مناس  در الاليزار در صلورت پلايين بلودن ولري  

توان با مديريت صل يح ماالينی   بلالا  ریش میبهره

 ریش با همين تعداد مااين مو لود بردن وري  بهره

ا لرا در نا گان مااينیش سطح بيشآری از عمیيلات را  

دهندۀ مديريت بهآلر  ری بالاتر نشانررد  وري  بهره

   مااينی برای ا رای  ن عمیيات است 

 
 ماشینی در نواحی شرقی استان گیلان وری عملیاتتوان اجرایی بالقوه، واقعی و ضری  بهره -8 جدول

 مااين مورد اسآفاده نوع عمیيات

تعداد  

مااين 

 فعال 

توان ا رايی  

بالقوه  

 )هکآار( 

توان ا رايی  

 ا عی  

 )هکآار( 

وري  

 ری  بهره 

 )درصد( 

ک
اا

ی 
رز
 

 

اخم ا ل  

 )زمسآان ( 

 34/61 17078 0/27840 725 يکطرف   گا  هن برگرداندار تيیر

 ترارآور 
 17/15 6343 0/41808 201 گا  هن برگرداندار 

 90/36 25372 8/68764 377 ر تيواتور 

ا ل  اخم 

 )بهاره( 

 11/23 11260 0/48720 3625 يکطرف گا  هن برگرداندار  تيیر

 ترارآور 
 08/13 12761 0/97552 1340 گا  هن برگرداندار 

 40/42 51045 2/120402 1886 ر تيواتور 

 اخم د م 
 تيیر

 75/20 18016 3/86817 4303 ر تيواتور 

 02/45 12011 6/26675 1886 گا  هن تک ايا 

 10/36 45040 6/124747 1886 ر تيواتور  ترارآور 

گیخرابی 

 )پادلين (

 تيیر
 16/26 12611 3/50121 4303 ايا د طرف 

 55/17 13662 1/77867 4303 ر تيواتور 

 ترارآور 
 54/35 43914 7/123570 1886 ر تيواتور 

 94/31 4879 5/15275 136 پادلر

 تسطيح 
 15/8 26273 6/322208 8606 مال   تيیر

 02/71 48793 5/68704 793 مال   ترارآور 

 راات )نشاراری( 

 94/68 47568 0/69001 2416 رديف  راه ر نده  4نشارار 

 91/71 4228 0/5880 150 رديف  راه ر نده  6نشارار 

 67/34 1057 2/3049 33 رديف  سوار اونده  6نشارار 

 داات
 28/10 18212 0/177115 4815 موتوری سمپاش پشآی 

 92/7 5604 2/70793 1099 سمپاش زن   ای 
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 گیرينتیجه
دهلد در لۀ مکانيزاسليون نآايج اين مطالع  نشلان می

بلر بلودن ايلن با تو   بل  انرژی   رزیعمیيات ااک

در تمللام بلل  صللورت مااللينی اسللت    عمیيللاتش

است  در لۀ درصد    100نواحی ار ی  های  اهرسآان

درصلللد  41/70مکانيزاسللليون عمیيلللات نشلللاراری 

است ر  نس ت ب   نچ  برای پايان برنامۀ    مدهدستب 

درصلد( ر نلد الوبی داالآ    54اشم در نتر بوده )

 12/91است  در لۀ مکانيزاسليون عمیيلات برداالت 

برای رسيدن ب   نچ  در برنام  اشلم   درصد است ر 

 درصلللد( ر نلللد مناسللل ی دارد  90) الللدهبينیپيا

(Anon, 2018)   در ۀ مکانيزاسيون عمیيات سمپاای

است ر  نس ت ب   نچل    85/3درصد     ين    32/37

درصلد   11)  الدهبينیپيابرای پايلان برنامل  اشلم  

ريزی بلرای بااد( نياز م رم اواهد بلود بل  برنامل می

های مناس  با تو   ب  سطوح زير رشت  ر د مااين

های نواحی الر ی بلرای بين اهرسآان  ها ن  توزيع  

  (Anon, 2018)ارتقای در   مکانيزاسيون  

سطح مکانيزاسيون برنج در نواحی ار ی اسآان گي ن 

دسلت اس  بخار بر هکآلار اسلت  از دلايلل ب   95/3

بل  اسلآفادۀ مشلآرک تلوان   تلوان مدن ايلن علدد می

های نير ی م رر  برای االيزار   اراوی دينر مااين

برای رشت ساير م صولات یرر ررد  رمآلرين بلازده 

 43/0ا آصادی مربوط ب  اهرسآان سياهکل بلا مقلدار 

تلن بلر   74/0  بيشآرين  ن برای اهرسآان ر دسر با  

های ن للوۀ توزيللع مااللينبخار م اسلل   اللد  اسلل 

اودگردان با تو   ب  سطوح زير رشت در برالی از 

پلايين بلودن   دليلل  ب ها درست ن وده است   اهرسآان

های اودگردان در نواحی الر ی نسل ت تعداد مااين

بللردارانش باعللث گرديللده  للدرت بلل  تعللداد بهره

برداران در انرلام عمیيلات در زملان گيری بهرهتصميم

مناس  پايين بااد  ب  دليل بلالا بلودن هزينل  اريلد 

های اودگردان   رو،ک بودن اراویش مآوسط مااين

بللردار مناسلل  نسلل ت مااللين اللودگردان بلل  بهره

های دهد تعداد مااينبااد  نآايج ت قي  نشان مینمی

 رزی   نشارار مو ود در نواحی ار ی مناس  ااک

است   فقط با بهآر رردن مديريت مااينی بايد سلطح 

ا رای عمیيات مکلانيزه نشلاراری را افلزايا داد  در 

بل  تقويلت    ر د های برداالتش نيلاز  مورد ماالين

مکانيزاسليون  ۀهای بيشآری برای ارتقلای در لمااين

در مورد عمیيات   ينش بلا تو ل  بل  در لۀ      است

ريزی بلرای نيلاز م لرم بل  برنامل مکانيزاسيون پايينش  

 های مناس  است    ر د مااين

 

 قدردانی
های پلر ژه ت قيقلاتی بل  اين مقالل  بخشلی از يافآل 

در موسس    2-04-04-053-990690اماره مصو :  

باالد  نويسلندگان مراتل  ت قيقات بلرنج رشلور می

های اداری   مالی ابراز  دردانی اود را بابت حمايت

 نمايند   می

 

 

 62/38 4203 8/10880 211 سمپاش پشت ترارآوری 

 برداات 

 11/50 7131 1/14230 305 در گر برنج 

 04/49 65009 2/132561 1851 رننده رل م صول تغذي رم اين برنج 

 30/49 2011 5/4078 86 اوا   رنندهتغذي رم اين برنج 
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ABSTRACT 
 

Knowing and evaluating the indicators of  mechanization for the correct selection and optimal 

use of machines and the timely implementation of agricultural operations are essential. In this 

research is to determine the current status of rice mechanization in the east of Gilan province 

and provide the necessary solutions for their improvement.The results of this study show that 

the degree of mechanization of tillage, planting with transplanter, spraying, weeding and 

harvesting in the eastern areas of Gilan province is 100%, 70.41%, 37.32%, 3.85% and 

91.12% respectively. The level of rice mechanization in these regions is 3.95 horsepower per 

hectare. Roudsar city has the lowest level of mechanization and Siahkal city has the highest 

level with 2.75 and 5.14 horsepower per hectare, respectively. The average mechanization 

capacity of rice in the eastern regions of Gilan province is 646.51 horsepower-hour per 

hectare. The highest amount of mechanization capacity is related to the Primary tillage 

(Spring) with a tractor-turned plow and the lowest is related to the harvesting operation with 

rice self-propelled reaper, respectively, equal to 1323.09 and 30.80 horsepower-hour per 

hectare has been obtained. The lowest economic efficiency for Siahkal city and the highest for 

Roudsar city were calculated as 0.43 and 0.74 tons per horsepower, respectively. The results 

of this study show that the number of tillage machines and transplanters available in the 

eastern regions is suitable, and only by improving the management of machines, the level of 

implementation of mechanized transplanting operations should be increased. In the case of 

harvesting machines, there is a need to strengthen and introduce more machines to improve 

the degree of mechanization, and in the case of weeding operations, due to the low degree of 

mechanization, there is an urgent need to plan for the introduction of suitable machines. 

Keywords: Mechanization degree, Mechanization level, Mechanization capacity, Economic 

efficiency, Executive power 
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