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 ده یچک

بددا  ورزیخدداکبیو  حفاظتی بر روی بسترهای بلنددد ئائمددی  ومرسوم    ورزیخاکهای  روشمنظور مقایسه  بهمطالعه  این  

ای، ئر استان یزئ ذرت علوفه-کلزا-( ئر یک تناوب گندمJab Planter( و جاب پلنتر )SFOGGIAهای اسفوجيا )ماشين

انجام شد. نتایج نشان ئائ که عملکرئ ئانه گندم ئر تيمار بسترهای   1397-1399های  ساله  یک منطقه خشک طی  عنوانبه

مرسوم، کاشددب بددر   ورزیخاکئاری بيشتر از سایر تيمارها بوئ. عملکرئ ئانه گندم ئر تيمارهای  طور معنیبلند ئائمی به

ترتيب جاب پلنتر بدده ورزیخاک بدونکاشب با ماشين اسفوجيا و  با ماشين ورزیخاکروی بسترهای بلند ئائمی، بدون 

ئار ئر کيلوگرم ئر هکتار بوئ. بيشترین عملکرئ ئانه ئر کلزا بدون اختلاف معنددی  1/3547و    5/3761،  4/5186،  4/4422

 71021تددر علوفدده ذرت )آمددد. بيشددترین وزن  به ئسددبهای ئائمی  مرسوم و کاشب بر روی پشته  ورزیخاکتيمارهای  

 ورزیخدداکبیآماری با تيمددار    ازنظرآمد که    به ئسبی  بسترهای بلند ئائم  یکاشب بر روکيلوگرم ئر هکتار( ئر تيمار  

به ميزان  مرسوم ورزیخاکئار نداشب. وزن تر علوفه ذرت ئر تيمار اسفوجيا و جاب پلنتر تفاوت معنی  با ماشينکاشب  

کاشب روی بسترهای بلند حجم  ئرصد کمتر از تيمار کاشب بر روی بسترهای بلند ئائمی بوئ. همچنين کاربرئ روش  29

ئرصد ئر مقایسه با روش کاشب مرسوم کاهش ئائ. نتایج این مطالعدده نشددان ئائ کدده بددا   23الی    20آب مصرفی را بين  

توان ضمن کاهش تبخير از سددط  حفاظتی و حفظ بقایا ئر مناطق اقليمی خشکی مانند استان یزئ، می  ورزیخاکاجرای  

وری آب و افزایش عملکرئ گياهان زراعی کمک نموئ. روش کاشب بر روی بسترهای بلند ئائمی بددا خاک به بهبوئ بهره

 تر باشد. تواند مناسبتوجه به مصرف آب کمتر و عملکرئ بيشتر می

 

   یحفاظت  یشاورز، جاب پلنتر، کورزیخاکبیی، اهیگ  یایبقابسترهای بلند دائمی،  های کلیدی:واژه
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 مقدمه

اتیف   ازجملیهمرسوم به دلایل مختلفیی   ورزیخاک

انرژی، فرسایش، از بین رفتن ساختمان خیاک، ایایاد 

ادوات   ازحیدبیشتیردد    بیه دیییللایه غیرقابل نفیو   

کیاهش   درنتیایهکشاورزی، کاهش مواد آیی خاک و  

 های خیاک همیواره میوردهای میکروارگانیسمفعاییت

کشیاورزی در ایین   ،به همین خیاطر.  انتقاد بوده است

پایییدار نبییوده و در درازمییدت با یی   ،هانیو  سییامانه

کاهش توییدات کشاورزی و از بین رفیتن منیابع پاییه 

از طر  دیگیر  (.Asadi & Faghani, 2021) گرددمی

با تأکیید بیر   ،حفاظتی  ورزیخاکهای مبتنی بر  سامانه

خوردگی کمتر خاک و بیاقی گذاشیتن بقاییای   به هم

بیا نمیودن آن  خاک و ییا مخلیو     سطح  گیاهی روی

ها، سیوخت و خاک، پاییداری توییید، کیاهش هزینیه

افزایش مواد آیی خاک را به دنبیال   ،انرژی و درنهایت

ایین  .(Alvarez & Steinbach, 2009خواهد داشت )

کیه   خشیویمهندر منیاط  خشیو و    یژهوبهموضو   

های آبی و بیادی و های سطحی مستعد فرسایشخاک

شیرای  ایایاد  هسیتند،    یی ناصر غیذااز دست رفتن  

کاهش یافته با حضور   ورزیخاکیا    ورزیخاکبدون  

 ملکردهیای بیالاتری در مقایسیه بیا به افزایش  بقایا،  

 ,.Lafond et alگردنید )منار میمتداول  ورزیخاک

 همکیارانکه بحرانیی و    ایدوسایهر تحقی   د  .(1996

(Bahrani et al., 2007 روی )مختلی  هایسیامانه 

 بقاییای  داخیل  در   رت  کشیت  منظوربیه  ورزیخاک

 زمیانی  دانیه   ملکیرد  تیرینبیش  دادنید،  انایام  گندم

 گنیدم  بقایای  درصد  50  تا  25  در   رت  که  شد  حادث

جلینیی و شیریفی در پژوهش دیگیری  .  دیگرد  کشت

(Jolaini & Sharifi, 2019 ) تناوب زرا یی  سامانهدر

اسیتان خراسیان رضیوی   درچغندرقنید(  -رایج )گندم

بیشترین میزان  ملکرد از تیمیار کیم نتیاه گرفتند که  

  .آمد  به دستبقایا    %30ورزی با حفظ خاک

شیدت فاکتورهایی است کیه به  ازجملهرطوبت خاک  

و بیه خویو    ورزیخیاکهیای  روش  تیأییرتحت  

بقایا بر روی سطح قیرار با حفظ    حفاظتی  ورزیخاک

 & Afzalinia)نیا و کرمییی افضییلینتییایج گیییرد. می

Karami, 208) ورزیخیاکهیای نشان داد کیه روش 

در درصد    21تا  حفاظتی با   افزایش  خیره رطوبت  

افزایش ظرفیت نگهداری حامی رطوبیت .  خاک شد

توسی  کیاکو و   ورزیخیاکخاک در روش بیدون  

( نیز گزارش شده است. Cox et al., 1990) همکاران

و   ورزیخیاکبی  هایدر روشافزایش رطوبت خاک  

توس  مرسوم    ورزیخاکدر مقایسه با    یورزخاککم

در رومیییانی و دی ویتیییا و ( Rusu, 2005روسیییو )

( در ایتاییییا نیییز De Vita et al., 2007) همکییاران

هییای نتییایج بررسییی ایییر روش گییزارش شییده اسییت.

حفاظتی و آبیاری بیر نفیو  آب در خیاک   ورزیخاک

تیرین نفیو  نشیان داد کیه بیشنییز  در استان فیارس  

تامعی آب در خاک از ترکیب تیمار آبیاری بیارانی و 

 .گرددحاصل می  ورزیخاککم

حفیاظتی   ورزیخاکهای  جرای روش فوه بر این، ا

ماننیید بهبییود  مفیییدی بییر خووصیییات خییاک  امییل

 Jolaini) باشیدافزایش مواد آیی خاک می ساختمان و

& Ghasemzadeh Ganjehei, 2020, Garcıa-

Orenes et al., 2009, Madejón et al., 2009.) در 

 تین 12 حفیاظتی، ورزیخاک بلندمدتیو پژوهش 

 خاک در  ادی ورزیخاک به نسبت آیی بیشتری ماده

 اجیرای سیال  20 طیی  کیهنحویبهگردیید.  ایایاد

 و معتدل  منطقه در آیی خاک ماده حفاظتی، ورزیخاک

 10 خشیو، و معتدل  منطقه در و درصد 16 مرطوب،
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افیزایش مرسیوم  ورزیخیاک سیسیتم از بیشتر درصد

 (. Wright et al., 2007داد ) نشان

یکییی از  دائمیییشییت بییر روی بسییترهای بلنیید اک

هید  اصیلی از ایین باشید.  های حفیاظتی میسامانه

 مهم  هایحفاظت خاک و افزایش کارآیی نهاده  ،روش

 ;Asadi & Faghani, 2021) باشیدمی آب ازجملیه

Limon-Ortega, 2011 کییه (. گییزارش شییده اسییت

 در کشییت جییای بییه دائمیییکییاربرد بسییترهای بلنیید 

 هایهزینییه در %22 تییا توانییدمی مسییطح هییایکرت

 هایسییایت در گنییدم برداشییت و داشییت کاشییت،

 باشد  داشته  جوییصرفه  مکزیو  در  سیمیت  تحقیقاتی

(Sayre et al., 2005) . در ییو آزمیایش بیا تنیاوب

گندم در پاکستان مشخص شد کیه کاشیت بیر - رت

 افیزایش  با ی   ترتیببیه  دائمییروی بسترهای بلند  

 در جوییصیییرفه دانیییه،  ملکیییرد %65 و 32% ،30%

 در  کاشیت  بیا  مقایسه  در  آب  وریبهره  و  آبمور   

این میزان افزایش برای گندم گردید.    مسطح  هایکرت

 و %36  ،%13  ترتیببیه  دائمییبر روی بسترهای بلنید  

 .(Hassan et al., 2005)بود   50%

 ,.Fahong et al) همکیارانفاهونی  و نییز در چین 

( نشان دادند که کاشت گندم بر روی بسیترهای 2005

 14  حیداقل  افیزایش  با ی   رقیم  بیه  بسته  دائمیبلند  

یسیه بیا کشیت بیر روی مقا  در  دانه   ملکرد  درصدی

در آزمیایش ایشیان مییزان .  دگردمی  مسطح  هایکرت

مور  آب در تیمار کشت بیر روی بسیترهای بلنید 

 ایین  کهدرحایی  بود،  هکتار  در  مترمکعب  3543  دائمی

 3843 مسیطح هیایکرت داخیل در کشت برای  میزان

 .بود هکتار در  مترمکعب

در   ویژهبیههای کاشیت حفیاظتی  یکی دیگر از روش

های دستی بیا اراضی مقیاس کوچو استفاده از کارنده

گونیه  ملییات هیچا میال بدون  Jab Planter نوان 

توان در باشد. از این ابزار به راحتی میمی  ورزیخاک

های مختل  که سیطح خیاک دارای های با بافتخاک

بقایای گیاهی یا بدون بقاییای گییاهی باشید، اسیتفاده 

 (.Aikins et al., 2010نمود )

 ورزیخیاکدهد که  طورکلی بررسی منابع نشان میبه

بقاییا حفیظ خیاک و کمتیر زدن  بهیمبه دییل  حفاظتی  

ظرفیییت  ضییمن افییزایش ،گیییاهی در سییطح خییاک

 ،تبخییر از سیطح خیاکو کاهش  نگهداری آب خاک  

وری آب با یی  بهبییود رشیید گیییاه،  ملکییرد و بهییره

 ;Cai et al., 2012; Brunel et al., 2013) گیرددمی

Shao et al., 2016) .در منییاط   رسییدبییه نظییر می

در  حفیظ بقاییای گییاهیبیا مانند استان ییزد   یخشک

 بتوانحفاظتی    ورزیخاککاربرد    درنتیاهسطح خاک  

به حفظ رطوبت خاک، کاهش تبخیر از سطح خاک و 

هید  از   .نمیودکمو    پایداری  ملکرددرازمدت  در  

حفاظتی بیر مییزان   ورزیخاکاین تحقی  بررسی ایر  

 ورزیخیاکآب در مقایسیه بیا    وریو بهیره   ملکرد

در شیرای   رت  -کلیزا-مرسوم در یو تنیاوب گنیدم

 بود. اقلیمی یزد  

 

 هامواد و روش

منظور بیه  1399تیا    1397های  مطایعیه طیی سیال این  

 ورزیخیاکروش مقایسه سه روش کشت حفاظتی با 

واقیع در در ایستگاه تحقیقات کشاورزی ییزد  مرسوم  

یزد به  لیت شهر    وهوایآب  اناام شد.شهرستان یزد  

قرار داشیتن بیر روی کمربنید خشیو جهیانی دارای 

های گییرم و های سییرد و خشییو و تابسییتانزمسییتان

نوسانات دمای فویلی و .  است  مدتطولانیخشو و  

حتی روزانه شهر یزد نیز به مانند اکثر منیاط  کیویری 
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کمینیه مطلی  دمیای   کیهطوریبهباشد.  بسیار زیاد می

)در ماییاورت ایسیییتگاه تحقیقیییات  ایسییتگاه ییییزد

درجیه  6/45 و دمای بیشینه مطل  آن  -16کشاورزی(  

باشد. از یحاظ بارش نیز بیا وجیود اینکیه سلیوس می

باشد، امیا یزد جز مناط  کم بارش استان میشهرستان  

بطوریکیه   بیوده،تغییرات بارش سالانه آن بسیار زییاد  

های کم بیارش در سال   مترمیلی  13میزان بارش آن از  

 .باشیدهای پربارش متغییر میدر سال   مترمیلی  148تا  

بارنیدگی اسیتان   بلندمیدتمیانگین  لازم به  کر است  

بیشینه دمای . همچنین  است  مترمیلی  95در حدود  یزد  

درجیه   -24درجه و کمینه مطلی  آن    48مطل  استان  

متوسی  مامیو  تبخییر پتانسییل .  دباشسلسیوس می

 اسییت متییرمیلی 3193 در حییدود سییاییانه اسییتان

(Unknown, 2021 .) 

 ورزیخییاکتیمارهییای مییورد بررسییی شییامل روش 

 دائمیی  بسترهای بلندکاشت بر روی  ،  مرسوم )شاهد(

کاشیییت بیییا کارنیییده  ورزیخیییاکبیروش دو و 

SFOGGIA  وJab Planter .کاشییییت در  بییییود

کار گندم مرسوم با استفاده از ماشین خطی  ورزیخاک

ساخت شیرکت ماشیین زرا یت همیدان و در تیمیار 

کاشت بر روی بسترهای دائمی با اسیتفاده از کارنیده 

کارنیده   ساخت شیرکت تراشیکده کیرن انایام شید.

SFOGGIA   ساخت کشور ایتاییا با مدل شییار بیازکن

، که برای کاشت مسیتقیم بیذر اسیتفاده است  دیسکی

ساخت کشیور برزییل و  Jab Planter شود. ماشینمی

از یو اسکلت چوبی و یو ابزار فلیزی از نظر شکل  

منقاری شکل به منظور نفیو  در خیاک تشیکیل شیده 

های اسیکلت چیوبی دو مخیزن بیا در کناره  که  است

های قابل تنظیم، یکی کاییبره کردن مییزان کیود دریچه

به   ماشین  مدل .  ر مورفی تعبیه شده استبذ دیگری  و  

کاری به صورت نمو کاشت با آن  بوده  صورت دستی  

با توجه به اینکه بذر گیاه در این روش شود.  میاناام  

گییرد، ییذا تر از شرای  مرسوم قیرار میدر  م  پایین

ضرورت دارد تا سبز شیدن گییاه، آبییاری دوم انایام 

 1های مورد اسیتفاده در شیکل نمایی از کارندهنگیرد.  

 آورده شده است.

 

  بسترهای بلند ئائمی SFOGGIA ،(b ) با ماشين ورزیخاکبی ، (a) مرسوم ورزیخاکشامل:  ورزیخاکتيمارهای مختلف  از  نمایی  -1شکل 

(c)  و ماشين Jab Planter(d.) 

در سیه فویل    رت-کلزا-گندمدر این مطایعه تناوب  

ت( مورد بررسی های یابمتوایی و در یو مکان )پفت

طیر    در هر سه سیال در قاییبآزمایش  .  قرار گرفت

اجیرا گردیید. های کامل توادفی و با سه تکرار  بلوک
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و  ورزیخیاکهای به منظور سیهویت کیاربرد ماشیین

 در نظیرمتیر    45×8بعاد هر کیرت آزمایشیی  اکاشت،  

یذا برای اینکه یکنواختی در مطایعه ر ایت   .گرفته شد

 42شود، در همان ابتدای کاشت، مسیاحتی بیه مییزان 

  نوانبیهدر وس  هر کرت با ر ایت حاشییه   مترمربع

ها در نظییر گیریواحید آزمایشییی بییرای انایام انییدازه

بافت خاک مزر ه مورد مطایعه ییوم شینی گرفته شد.  

شیمیایی خاک مزر ه قبیل از   فیزیکی  بود. مشخوات

متری خییاک در سییانتی 30-0کاشییت گنییدم در  میی  

بیرای   ورزیخاکآورده شده است.  ملیات    1جدول  

در انایام شید.    1397کاشت گنیدم در مهرمیاه سیال  

شامل   ورزیخاک ملیات  مرسوم(    ورزیخاک)  شاهد

دار، به همراه دیسو و کاشت دو بار گاوآهن برگردان

در تیمییار کاشییت بییر روی . بییود گنییدم کییاربییا خطی

پییو از اناییام  ملیییات  ،دائمییی بسییترهای بلنیید

کشییت بییر روی مشییابه تیمییار شییاهد،  ورزیخییاک

بیدین گردید.  ناام  امتر  سانتی  80هایی به  رض  پشته

( Pishtaz/Karchia) رقییم برزگییر منظییور بییذر گنییدم

صورت چهار ردی  بر روی هر پشیته و بیا فاصیله به

کیلیوگرم در  180بیه مییزان متر سیانتی 20بین ردی   

نییز   ورزیخاکبدون    هایدر تیمار.  کشت شدهکتار  

طور مستقیم و بدون هرگونیه  ملییات به  گندمکاشت  

 Jab Planterو  SFOGGIA هایکارندهبا  ورزیخاک

 23در تمیام تیمارهیا  گنیدم  کاشیت  تاریخ  .  اناام شد

 . بودماه آبان

 
 متر سانتی  30-0نتایج شيميایی خاک مزرعه قبل از کاشب گندم ئر عمق  -1جدول 

 ویژگی واحد  مقدار  ویژگی واحد  مقدار

4/22 1-mg kg  1 2/3  دسترس قابلفسفر-dS m شوری 

Sandy 

loam -  3/7  بافت - ( شاخص واکنشpH ) 

 ماده آیی  % 23/0  شن % 16/79

 نیتروژن کل  % 01/0  سیلت  % 8/4

 دسترس قابلپتاسیم  mg kg-1 0/62  رس % 04/16

 

کیلیوگرم   150بر اساس    ورزیخاکهمراه با  ملیات  

پتاس به صورت سویفات پتاسیم برای تیمارها استفاده 

 ورزیخیاکبیهای پایه در تیمارهای  کاربرد کودشد.  

با ماشین مورد اسیتفاده در تیمارهیای مربوطیه انایام 

بیر اسیاس روش کیارت   یازموردنمیزان نیتروژن  شد.  

( مویر  گردیید. در 1395نژاد،  رن  برگ )هاشیمی

( مور  شده در N46% پایان فول رشد مقدار اوره )

، مرسیوم )شیاهد(  ورزیخیاکهای  هکتار برای روش

با   ورزیخاکبی  بسترهای بلند دائمی،کاشت بر روی  

  ماشیییینبیییا  ورزیخیییاکبیو  SFOGGIA ماشیییین

Jab Planter304و  394، 274، 274 ، بیییه ترتییییب 

کیلوگرم در هکتار بود، که در چهار زمان سیبز شیدن، 

اواس  پناه رفیتن، سیاقه رفیتن و در زمیان گلیدهی 

مور  گردید.  لیت افیزایش مویر  کیود اوره در 

 ، وجود بقاییا در خیاک بیود.ورزیخاکبیتیمارهای  

ر ت پو از کاشت گندم، میزان بقاییا دلازم به  کر اس
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 وهمکییاران سییطح خییاک بییر اسییاس روش آسییودار

(Asoodar, et al., 2017 ) درصد بود.  63به میزان 

هیای شیاهد در سال دوم و سوم مطایعه، تنها در کرت

مطاب   ر  منطقه پو از برداشت محوول و خیارن 

بیا   ورزیخیاکنمودن کاه و کلش از مزر ه،  ملیات  

 دو بار گاوآهن برگردان دار، بیه همیراه دیسیواناام  

بسترهای بلند کاشت بر روی  اناام شد. در تیمارهای  

و  SFOGGIA ماشییینبییا  ورزیخییاکبی، دائمییی

گونییه هیچ Jab Planter ماشییینبییا  ورزیخییاکبی

طور اناییام نشیید و کاشییت بییه ورزیخییاک ملیییات 

حفیظ کامیل مستقیم در بقایای ایستاده محوول قبل )

 های مربوطه اناام شد.  ماشین( با استفاده از  بقایا

بییا رقییم ن تییون  1398سییال  مهرمییاهکاشییت کلییزا در 

 8و با احتسیاب  (  تویید کشور فرانسه  )هیبرید وارداتی

کیلوگرم بذر در هکتار اناام شد.  رت نیز با اسیتفاده 

کشیت  1399و در هفته اول تیر سیال   SC704از رقم  

گردید. میزان نیتروژن خایص مویر  شیده در طیول 

 250و  150فول رشد برای کلیزا و  رت بیه ترتییب 

 ینتیأمکیود اوره   یلهوسیبهکیلوگرم در هکتار بود کیه  

لازم به  کر است در مورد  رت نیز،  ملییات گردید.  

مرسوم انایام   ورزیخاکتنها برای تیمار    ورزیخاک

طور مسیتقیم در شد و در تیمارهای حفاظتی، بیذر بیه

کشیت حفظ کامل بقایا(  بقایای ایستاده محوول قبل )

 گردید.

نیییاز آبییی سییه گیییاه گنییدم، کلییزا و  رت در منطقییه 

بیه ترتییب برابیر آب  بر اساس سیامانه نییازمطایعاتی  

 ارائیییه شیییده اسیییت متیییرمیلی 636و  573، 514

(Unknown, 2022) .روش  تفیاوت یلبه دی حال ینباا

ای در روش کاشت بسترهای بلند پشته-کاشت )جوی

هییای کاشییت مرسییوم و دائمییی، کرتییی در روش

و  SFOOGIA ماشییینبییا اسییتفاده از  ورزیخییاکبی

کاهش یو تا دو نوبیت آبییاری در روش کاشیت بیا 

(، مییزان آب مویرفی تیمارهیای Jab Planter ماشین

 خواهد  متفاوتبا همدیگر    با نیاز آبی یکسان،  مختل 

 لیرغم ر ایت نیاز آبی مزر ه از طریی    بنابراین،  بود.

آب ، حایم گیاه و ر ایت  ر  منطقه  شواهد ظاهری

بیا اسیتفاده از پارشیال هیا  از آبیاری  هر نوبت  مورفی

در طول فول رشد در .  ندو یبت شد  گیریفلوم اندازه

های هرز به صورت مکانیکی کنتیرل مواقع یزوم  ل 

گردید. همچنین به منظور مبارزه با شیته در محویول 

ییتیر در   5/2به میزان    کلرپیریفوسکش  کلزا، از حشره

 یمیاده آییمییزان  هکتار و در یو نوبت استفاده شید.  

مختلی  و در   یمارهیاینمونه خاک در ت   هیخاک با ته

هیر محویول حل قبل از کاشت و پو از برداشت امر

 یوربهیره(. Magdoff et al., 1996ی شد )ریگاندازه

 گردییدمحاسیبه  رابطه زیر  از  نیز  (  𝑊𝑃𝑓)آب    یکیزیف

(Heydari, 2014).  

(1) 𝑊𝑃𝑓 =
𝑌𝐺
𝐴𝑊

 
در واحیید سییطح  محوییول  ملکییرد  𝑌𝐺کییه در آن، 

توس  حام آب کاربردی   𝐴𝑊)کیلوگرم بر هکتار( و  

)مترمکعب بر هکتیار( در واحد سطح  آبیاری     ملیات

گندم و کلزا بر اساس گیاهان  برای    YGمقدار  .  باشدمی

 رت بیر اسیاس  ملکیرد گییاه   ملکرد دانه و بیرای  

برای هیر   𝑊𝑃𝑓  و نهایتاً، شاخصمنظور شد  تر     لوفه

بیر حسیب کیلیوگرم بیر و  جداگانیه    صیورتبهگیاه  

گیری بییه منظییور انییدازه. گردیییدمحاسییبه مترمکعییب 

شاخص برداشیت و   ، ملکرد بیویوژیو،  ملکرد دانه

مترمربیع   4وزن هزار دانه، در پایان فول رشد مقیدار  

در از هر کرت برای گنیدم و کلیزا برداشیت گردیید.  

روز پییو از کاشییت  100در حییدود مییورد  رت نیییز 
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در هیر واحید آزمایشیی برداشیت و   مترمربع  2مقدار  

 گیری شید.میزان  لوفیه تیر و شیاخص بیفل انیدازه

شاخص بفل با تقسیم وزن تر بفل بدون پوشیینه بیر 

بیه وزن کل  لوفه تر برداشت شیده در واحید سیطح 

رونید  ،همچنین در طول فول رشید  رتآمد.    دست

دسیتگاه بیا اسیتفاده از  توسعه شیاخص سیطح بیرگ  

و دمیای   WinDIAS 3میدل ری سطح بیرگ یگاندازه

انداز نیز با استفاده از دسیتگاه ترمیومتر )دماسینج سایه

تیاجی، در زمیان ظهیور گل  IR400( میدل  قرمزمادون

 SAS افیزارنرمهیا بیا اسیتفاده از دادهگیری شد.  اندازه

هیا بیا اسیتفاده از آزمیون تازیه و میانگین  4/9نسخه  

LSD   .مقایسه شدند 

 

 نتایج و بحث 
  گیاه زراعیعملکرد 

ها در مورد گنیدم نشیان داد نتایج تازیه واریانو داده

بر  ملکرد دانه و شیاخص   ورزیخاکروش    تأییرکه  

 ملکییرد بیویوژیییو و وزن  و بییردار برداشییت معنییی

هیا (. مقایسیه میانگین2)جدول  دار نبودمعنیهزاردانه  

نشان داد که بیشیترین  ملکیرد دانیه گنیدم در تیمیار 

داری بیشیتر طور معنییکاشت بر روی پشته بود که به

 ملکرد   مقدار(. کمترین  2از سایر تیمارها بود )شکل  

بیود. بیین دو   ورزیخیاکبیدانه مربو  به تیمارهای  

نظییر  ملکییرد دانییه تفییاوت  از ورزیخییاکبیتیمییار 

 دار مشاهده نشد. معنی

 
 بر عملکرئ ئانه، عملکرئ بيولوژیک، شاخص برئاشب و وزن هزارئانه گندم ورزیخاکهای مختلف روش تأثيرميانگين مربعات  –2جدول 

  ملکرد بیویوژیو  ملکرد دانه  درجه آزادی  منابع تغییر
شاخص 

 برداشت 
 وزن هزاردانه 

 ns33/7662 ns0004 /0 ns76/5 46/2384* 2 بلوک 

 ns11/6329 **0102/0 ns14/3 21/16374** 3 ورزی خاک روش 

 77/1 0001/0 44/5189 47/365 6 خطا

 05/3 73/2 15/6 52/4 - ضریب تغییرات 

 دار نیست.معنی nsدرصد آماری،  1و  5دار در سطح ترتیب معنیبه**و*

 

 43تیا    31میانگین، شاخص برداشت گندم بین    طوربه

(، بیشیترین شیاخص 2درصد در نوسان بیود )شیکل  

برداشت مربیو  بیه تیمیار کاشیت بیر روی پشیته و 

 ماشییینکاشییت بییا کمتییرین آن مربییو  بییه تیمییار 

بدون بود؛ که ایبته با تیمار Jab Planter  ورزیخاکیب

داری تفیاوت معنیی  SFOGGIA  ماشینبا    ورزیخاک

نداشت. شاخص برداشت در  تیمار کاشیت بیر روی 

 ماشیییینکاشیییت بیییا درصییید بیشیییتر از  38پشیییته 

 بود.  Jab Planter   ورزیخاکیب
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با   ورزیخاکبی ، (PRB) ، بسترهای بلند ئائمی (CT) مرسوم ورزیخاکئر تيمارهای  گندمو شاخص برئاشب مقایسه عملکرئ ئانه  -2شکل 

ئر سط  احتمال پنج ئرصد با هم   LSDف مشترک بر اساس آزمون وبا حر یهاستون Jab Planter (JP .)  ماشينو SFOGGIA(NT )  ماشين

 ئار ندارند. تفاوت معنی 

 

نشیان داد   هیادادهنتایج تازیه واریانو  در مورد کلزا  

 ملکرد و    وزن هزاردانهبر    ورزیخاکروش    تأییرکه  

و    ملکرد دانه  و  درصد  5در سطح احتمال    ویویوژیب

 دارمعنیی  درصد  1در سطح احتمال    شاخص برداشت

هیای  ملکیرد دانیه مقایسیه میانگین (.3بود )جیدول  

مرسوم و کاشت بر   ورزیخاکنشان داد که تیمارهای  

دار بییا دائمییی بییدون تفییاوت معنییی بسییترهای روی

یکدیگر دارای  ملکرد دانه بیالاتری بودنید. کمتیرین 

ورز خاکبی  ماشین ملکرد دانه نیز از تیمار کاشت با  

Jab Planter  به دست آمد کیه ایبتیه بیا تیمیار بیدون

داری تفیاوت معنیی  SFOGGIA  ماشینبا    ورزیخاک

 (.4نداشت )جدول  

 
 بر عملکرئ ئانه، عملکرئ بيولوژیک، شاخص برئاشب و وزن هزارئانه کلزا  ورزیخاکهای مختلف روش تأثيرميانگين مربعات  –3جدول 

  ملکرد دانه  درجه آزادی  منابع تغییر
 ملکرد  

 بیویوژیو 
 وزن هزاردانه  شاخص برداشت 

 ns98/127 ns35/1814 ns0002 /0 ns0096 /0 2 بلوک 

 0801/0* 0024/0** 27/48909* 95/8248** 3 ورزی خاک روش 

 0128/0 0001/0 24/5505 78/347 6 خطا

 34/3 83/4 87/8 02/9 - ضریب تغییرات 

  دار نیست.معنی nsدرصد آماری،  1و  5دار در سطح ترتیب معنیبه**و*
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مرسوم، بسترهای بلند    ورزیخاک، شاخص برئاشب و وزن هزارئانه کلزا ئر تيمارهای  کیولوژيبمقایسه عملکرئ ئانه، عملکرئ  -4جدول 

 . Jab Planter  ماشينو   SFOGGIAماشين  با  ورزیخاکبی ئائمی، 

 وزن هزاردانه  شاخص برداشت   ملکرد بیویوژیو  ملکرد دانه  ورزی خاک روش 

 a1/2483 ab0/9037 a54 /27 ab38/3 مرسوم  ورزیخاک

 a1/2553 a9/9763 a15 /26 b18/3 بسترهای بلند دائمی 

 ورزیخاک بی

SFOGGIA 
b8/1692 bc3/7683 b99/21 a46 /3 

 Jab ورزخاک بی

Planter 
b2/1542 c4/6944 b18/22 a57 /3 

 ندارند. دارمعنیدر سطح احتمال پنج درصد با هم تفاوت  LSDبا حرو  مشترک بر اساس آزمون  یهاستون

 

های  ملکیرد بیویوژییو کلیزا در تیمارهیای میانگین

دار داشتند با یکدیگر تفاوت معنی  ورزیخاکمختل   

(.  ملکرد بیویوژیو در تیمارهیای کاشیت 4جدول  )

مرسوم تفیاوت  ورزیخاکدائمی و   بسترهایبر روی  

ی با یکدیگر نداشتند، ویی از دو تیمار دیگیر دارمعنی

 ماشیینداری بیشتر بودند. تیمار کاشت با  معنی  طوربه

بیا  دارمعنییبیدون تفیاوت  Jab Planterورز خاکبی

، SFOGGIA ماشییینبییا  ورزیخییاکتیمییار بییدون 

کمتییرین  ملکییرد بیویوژیییو را داشییتند.  ملکییرد 

 بسیترهایبیویوژیو کلیزا در تیمیار کاشیت بیر روی 

درصد بیشیتر از تیمیار کاشیت بیا   40دائمی به میزان  

 (.4 جدول )بود  Jab Planterورز  خاکبی  ماشین

مشابه با  ملکیرد   یباًتقرشاخص برداشت کلزا روندی  

. (4)جییدول  دانییه و  ملکییرد بیویوژیییو داشییت

مرسییوم و کاشییت بییر روی  ورزیخییاکتیمارهییای 

ی بیا یکیدیگر، دارمعنیدائمی بدون تفاوت    بسترهای

کمتیرین شیاخص   شاخص برداشت بیشتری داشیتند.

 ماشیینبیا    ورزیخیاکبیبرداشت نییز از تیمارهیای  

SFOGGIA  ورز خیاکبی ماشیینوJab Planter  بیه

وزن هزار دانه کلزا تغییرات کمتری در بین دست آمد.  

. بیا ایین (4)جدول    نشان دادتیمارهای روش کاشت  

حال، وزن هزار دانه کلیزا در تیمیار کاشیت بیر روی 

ی هیاروشی کمتر از  دارمعنی  طوربهدائمی    یهاپشته

( بیود. بیشیترین JPو    NT)  یورزبدون خیاککاشت  

 ماشیینهیای کاشیت  وزن هزار دانه مربو  بیه روش

 گرم( بود. 57/3) Jab Planterورز خاکبی

گیری روند توسعه شاخص سطح اندازهدر مورد  رت  

برگ  رت در طول فول رشد نشیان داد کیه تفیاوت 

بیا  ورزیخیاکهیای مختلی  بیین روش  یتوجهقابل

(. 3توجییه بییه اییین شییاخص وجییود داشییت )شییکل 

روز پو از کاشیت شیاخص سیطح   23از    یطورکلبه

روز پیو  68تیا  47برگ شرو  به افزایش کرد و بین 

روز پیو   75از کاشت بیشترین افزایش را داشت. در  

از کاشت، شاخص سطح به بیشینه مقدار خیود رسیید 

 2با توجه به شکل    و پو از آن شرو  به کاهش کرد.

ی بییین دارمعنیییروز پییو از کاشییت تفییاوت  47تییا 

شاخص سطح بیرگ  رت در مییان تیمارهیای روش 

 68کاشت وجود نداشیت، و تفیاوت بیین تیمارهیا از 

شد. از این تاریخ به بعد تیا   روز پو از کاشت نمایان

پایان آزمایش، همواره بیشترین شاخص سیطح بیرگ 

بسیترهای بلنید  یکاشت بیر رو رت مربو  به تیمار  

بود.   (NT)  ورزیخاکبدون  ی و پو از آن تیمار  دائم
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در کیل فویل   یبیاًتقرکمترین شاخص سطح برگ نیز  

کاشیت بیا و    مرسیوم  ورزیخیاکرشد در تیمارهای  

مشاهده شد. بیشیینه  Jab Planter ورزخاکیب ماشین

روز پو از کاشیت بیه   75شاخص سطح برگ که در  

مرسیوم، کاشیت   ورزیخاکدست آمد، در تیمارهای  

( NT)  ورزیخاکبر روی بسترهای بلند دائمی، بدون  

ترتیب به Jab Planter  ورزخاکبی ماشینو کاشت با 

 (.3بود )شکل   8/3و   2/4، 2/5،  5/3

 

 
 ماشددينبددا  ورزیخدداکبی ،  (PRB)  ، بسددترهای بلنددد ئائمددی (CT)  مرسددوم  ورزیخاکئر تيمارهای    مقایسه شاخص سط  برگ ذرت  -3شکل  

SFOGGIA (NT)  ورزخاکبی   ماشينو کاشب باJab Planter (JP.) 

 

گیری شیده در صیفات انیدازهنتایج تازییه وارییانو  

 رویبییر  ورزیخییاکایییر روش  نشییان داد کییه  رت

در و  ملکرد  لوفه تیر    اندازیهساو دمای  ارتفا  بوته  

وزن تییر بییفل در سییطح  و درصیید 5سییطح احتمییال 

کمتیرین و . (5)جیدول  بود دارمعنیدرصد    1احتمال  

کاشت به ترتیب از تیمارهای    اندازیهسابیشترین دمای  

بیه  مرسوم  ورزیخاکی و  بسترهای بلند دائم  یبر رو

(. اگرچیه دامنیه تغیییرات دمیای 6دست آمد )جدول  

میانگین دمیای   طوربهچندان زیاد نبود، ویی    اندازیهسا

 1/10به مییزان    مرسوم  ورزیخاکدر تیمار    اندازیهسا

بسیترهای بلنید   یکاشت بیر رودرصد بیشتر از تیمار  

 ی بود. دائم

مقایسات میانگین نشان داد که اگرچه ارتفا  بوته بیین 

تیمارهییای مختلیی  روش کاشییت تغییییرات زیییادی 

 یبیاًتقرتیا    2/194بین    کهیطوربه(،  6نداشت )جدول  

سانتیمتر متغیر بود، وییی ارتفیا  بوتیه در تیمیار   200

داری کمتیر از به روش مرسوم به مییزان معنییکاشت  

 در سایر تیمارها بود.   ارتفا  بوته
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، وزن تر علوفه، وزن تر بلال، شاخص بلال، ارتفاع بوته و طول بلال  اندازه یساهای مختلف کاشب بر ئمای  روش تأثيرميانگين مربعات  –5جدول 

 SC704ذرت هيبرید 

 منابع تغییر
درجه  

 آزادی 

دمای 

 اندازهی سا
 شاخص بفل   ملکرد  لوفه تر  وزن تر بفل  ارتفا  بوته 

 ns29/0 ns02/0 ns79/4263 ns77/28701 ns62/1 2 بلوک 

 ns17/6 32/2700888* 69/239162** 53/16* 47/3* 3 ی ورزروش خاک 

 83/13 28/548897 90/3692 76/1 64/0 6 خطا

 75/14 56/11 78/3 67/0 93/2 - ضریب تغییرات 

 دار نیست. معنی nsدرصد آماری،   1و   5دار در سطح  ترتیب معنی به **و *

 
مرسوم، کاشب بر روی   ورزیخاکذرت ئر تيمارهای  وزن تر بلال،  عملکرئ علوفه تر و اندازه یسای ئما ، ارتفاع بوته مقایسه  -6جدول 

 Jab Planter  (JP.) ورزخاکبی و کاشب با ماشين ( NT)  ورزیخاکبی ، بسترهای بلند ئائمی 

 ورزی خاک روش 
 اندازهی سادما 

(°C) 
 ( cmارتفا  بوته ) 

 وزن تر بفل 

(1-kg ha ) 

  ملکرد  لوفه تر 

(1-kg ha ) 

 a8/28 b2/194 c11900 b50156 مرسوم  ورزیخاک

 b2/26 a7/199 b16915 a71021 بسترهای بلند دائمی 

 ورزیخاک بی

SFOGGIA 
ab5/27 a4/198 a18167 a68875 

 Jab ورزخاک بی

Planter 
ab4/27 a4/167 ab17261 a66325 

 ندارند. دارمعنیدر سطح احتمال پنج درصد با هم تفاوت  LSDبا حرو  مشترک بر اساس آزمون  یهاستون
 
 

بیشییترین  ملکییرد تییر بییفل مربییو  بییه تیمییار 

بود. کمترین  ملکرد تیر بیفل نییز در   ورزیخاکبی

بیه دسیت آمید کیه از نظیر   مرسوم  ورزیخاکتیمار  

(. 6دار بیود )جیدول آمیاری بیا سیایر تیمارهیا معنیی

 ملکرد  لوفه تر به ترتییب   مقداربیشترین و کمترین  

ی و بسترهای بلند دائم  یکاشت بر رومربو  به تیمار  

 ملکیرد  مقیدار. بیین  (6)جیدول    کشت مرسوم بیود

تفییاوت حفییاظتی در تیمارهییای مختلیی   لوفییه تییر 

 5کیه در جیدول    طورهمیان.  دار وجود نداشیتمعنی

روش   تیأییرنشان داده شده است شاخص بفل تحت  

 24بیین  این شیاخص    مقدارقرار نگرفت.    ورزیخاک

کشیت بیر روی بسیترهای بلنید   هایدرصد در تیمار

دو درصید در    26تیا حیدود  و روش مرسیوم    دائمی  

 متفاوت بود. دیگر  یمارت 

هیر سیه  ملکیرد    مقداربیشترین  بر اساس نتایج فوق  

 بیه دسیت(  PRBگیاه زرا ی بر روی بسترهای بلند )

نیا و همکیاران نتایج مشابهی نییز توسی  افضیلی.  آمد

(Afzalinia et al., 2024)  بییرای  ملکییرد در یییو

ای گزارش شده است. نتیاه  رت  لوفه-تناوب گندم

 ملکیرد دانیه   مقیدارکاشت  اول  فول  در    دیگر اینکه
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بیا اسیتفاده از   ورزیخیاکبیگندم در روش کاشیت  

در مقایسییه بییا  Jab Planterو  SFOGGIA ماشییین

مرسیوم کمتیر بیود. ایین رونید در   ورزیخاکروش  

امیا دوم نیز تکرار گردید.    فوللزا در  مورد  ملکرد ک

در فول سوم آزمایش و بیا کاشیت  رت در تابسیتان 

، این روند تغییر کرد و  ملکرد  لوفیه تیر 1399سال  

( و کاشیت NT)  ورزیخاکبیدر تیمارهای حفاظتی  

همانند روش کاشیت بیر روی  Jab Planter ماشینبا 

داری نسیبت بیه روش بسترهای بلند به مییزان معنیی

نشیان هیای مختلی   گزارشمرسوم افیزایش یافیت.  

در  معمیییولًامطایعیییات،  گونیییهیناکیییه در  دهییدمی

 ورزیخاکتیمارهای   ملکرد محوول در    مدتکوتاه

برابر با  ملکیرد در بهترین شرای   یا  و  حفاظتی کمتر  

نتایج برای مثال  مرسوم است.    یورزخاکمحوول در  

کیاهش حیاکی از  شده در استان فارس  تحقیقات اناام

حفییاظتی نسییبت بییه  ورزیخییاک ملکییرد پنبییه در 

 ,.Afzalinia et al) باشییدمیمرسییوم  ورزیخییاک

ترین  ملکرد در هر دو در جنوب ترکیه بیش(.  2011

در مقایسییه بییا مرسییوم  ورزیخییاکسییال در تیمییار 

 ,.Sessiz et al) دسیت آمیدبهحفیاظتی  ورزیخیاک

( نیز Ahmed et al., 2018) همکارانو  احمد. (2010

در پاکسییتان گییزارش کردنیید کییه در یییو تنییاوب 

های کاشت گندم،  ملکرد در روش- رت  مدتکوتاه

دار بر روی بسترهای بلند و مرسیوم بیه مییزان معنیی

بیر   کاشیت  معمولًابود.    ورزیخاکبیبیشتر از روش  

روی بسترهای بلنید بیه دیییل بهبیود تهوییه خیاک و 

با یی  افییزایش  ملکییرد  دسییترسقابلظرفیییت آب 

 (. Holland et al., 2007گردد )می

زنی خاک در تیمارهیای حفیاظتی  دم بهم  حال   ینابا  

 و باقی گذاشتن بقایای گییاهی سیال قبیل در مزر یه

در زمان کاشت  رت در با   گردید که    مورد مطایعه

ی مییزان تبخییر از سیطح خیاک در تیمارهیاتابستان،  

در ایین تیمارهیا در  انکیاهش یافتیه و گیاهی  حفاظتی

مقایسه با کاشت به روش مرسوم در یو دور آبییاری 

تنش رطوبتی قرار نگرفته و توسیعه   تأییرمشابه تحت  

 ملکیرد بهتیری   ییتدرنهاانداز و  سطح برگ و سیایه

ییو در برای نمونیه و لازم به  کر است داشته باشند.  

هیا در قبیل از یکیی از آبیاریای،  گیری مشاهدهاندازه

متری سیانتی  0-30تا  می     یخاک  نمونهتمام تیمارها  

مییزان رطوبیت وزنیی در  . نتایج نشان داد کهتهیه شد

و   8/20،  4/22تیمار کاشت به روش مرسوم به مییزان  

کاشیت درصد به ترتیب در مقایسه با تیمارهای    6/15

، بیییدون (PRB) بییر روی بسییترهای بلنیید دائمییی

 Jab ورزخاکبی  ماشینو کاشت با ( NT)  ورزیخاک

Planter  (JP  کمتر بود. این نتیاه بیانگر این موضو )

است که وجود بقاییا در سیطح خیاک، با ی  حفیظ 

بیشییتر رطوبییت موجییود در لایییه سییطحی خییاک در 

حفیاظتی در مقایسیه بیا روش   ورزیخیاکتیمارهای  

 مرسوم شده است.    ورزیخاک

ایر مثبت نگهداری بقایای گیاهی در سیطح خیاک بیر 

روی  ملکیییرد گییییاه در بلندمیییدت در بسییییاری از 

آزمایشات با تیمارهای حفاظتی گیزارش شیده اسیت. 

 Najafinejad) همکاراننژاد و  نافیهای در پژوهش

et al., 2007 ) همکیییارانو ییمیییون اورتگیییا و  

(Limon-Ortega et al., 2002 ملکییرد  رت در  )

 ،نگهداری بقاییاحفاظتی با    ورزیخاکهمه تیمارهای  

 سوزاندن بقایامرسوم با حذ  یا    ورزیخاکاز  بیشتر  

  همکییییییاران تییییییائو ودر آزمییییییایش بییییییود. 

(Tao et al., 2015 نیز نشان )ورزیخاککه  داده شد 
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درصدی مایچ کلش با ی  بهبیود   50همراه با پوشش  

 درصد گردید.   7-5به میزان   رت  ملکرد دانه  

 ییفوه بییر کییاهش تبخیییر از سییطح خییاک در ایبتییه 

 ملکرد گیاه در   حفاظتی، بهبود  ورزیخاکتیمارهای  

تواند ناشی می  در تناوب  های بعدسال این تیمارها در  

ختمان خاک، افیزایش بهبود سا ازجملهدیگر   واملاز  

و افزایش توان خیاک بیرای نگهیداری ماده آیی خاک  

 ,.Amini et al؛ Afzalinia et al., 2011) آب باشید

 (.Li et al., 2005؛ 2014

 
 مصرف آببر  تأثیر

در گندم بیه ترتییب وری آب  بهرهو کمترین  بیشترین  

کیلوگرم دانیه   73/0)دائمی    بسترهایدر روش کاشت  

بییییا روش  ورزیخییییاکبیدر مترمکعییییب آب( و 

SFOGGIA  (45/0  )به کیلوگرم دانه در مترمکعب آب

در وری آب  مقدار  ددی بهیره(.  7)جدول    آمد  دست

کیلییوگرم دانییه در  49/0، مرسییوم ورزیخییاک تیمییار

حایم آب مویرفی در   یطورکلبهمترمکعب آب بود.  

کاشت بر روی بسترهای بلند دائمی، بیدون تیمارهای  

 ماشیینو کاشت با SFOGGIA  ماشینبا  ورزیخاک

ترتیب در مقایسه با تیمار به Jab Planter  ورزخاکبی

 24و    7،  22ترتیب بیه مییزان  مرسیوم بیه  ورزیخاک

  درصد کمتر بود.

 

 

 

 
های  ئر روش  (ترعملکرئ علوفه )بر اساس و ذرت  (عملکرئ ئانه)بر اساس ئر گندم و کلزا  وری آببهرهمقدار  –7جدول 

 ورزیخاکمختلف 

 
 گندم

 
 

 کلزا 

 
  رت  

 ) mkg-3( ورزی خاک روش 

 3/4 23/0  49/0 مرسوم  ورزیخاک

 6/7 31/0  73/0 بسترهای بلند دائمی 

 SFOGGIA 45/0  16/0 0/6  ورزیخاک بی

 Jab Planter 52/0  17/0 1/6 ورزخاک بی

 

 ،در کلزاگیری شده  بر اساس حام آب مورفی اندازه

وری آب در تیمییار کشییت بییر روی شییترین بهییرهبی

(. حایم 7جدول  )  آمد  به دستبسترهای بلند دائمی  

در   مترمکعب  6/8339آب مور  شده در این تیمار )

درصید کمتیر   23هکتار( در طول فول رشد به میزان  

مرسوم بود.   ورزیخاکاز حام آب مورفی در تیمار  

بیه   ورزیخیاکاگرچه حام آب مویرفی در تیمیار  

نوبت آب کمتر  2به دییل مور   Jab Planterروش 

مترمکعب در هکتار بیود، وییی بیه   6/9173در حدود  

دییییل  ملکییرد کمتییر گیییاه در اییین روش، شییاخص 

 کیر (.  7جدول  وری آب به شدت کاهش یافت )بهره

نییز ضیروری اسیت کیه اگرچیه در تیمیار   نکتیهاین  
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، مور  آب به Jab Planterاستفاده از ماشین کاشت 

اینکیه روش   به خیاطرمقدار دو نوبت کمتر بود، ویی  

کاشت آبیاری در این تیمار به صورت غرقابی بود، در 

بلند که فقی   بسترهایمقایسه با روش کشت بر روی 

مییزان   ییتدرنهاشد،  نوار باریکی از مزر ه آبیاری می

 آب مورفی در این تیمار بیشتر بود.

کمتییرین حاییم آب موییرفی در مییورد  رت نیییز 

مترمکعب در هکتار( مربو  به تیمار کاشت   9/9340)

در حیدود  یباًتقربر روی بسترهای بلند دائمی بود، که 

مرسیوم بیود.   ورزیخیاکدرصد کمتیر از تیمیار    20

اسیتقرار   ،هاتر آب در داخیل جویچیهپیشروی سیریع

کاهش سطح خییو ها و  پوشش گیاهی بر روی پشته

بر کاهش حام   یرگذارتأی وامل    ینترمهمشده زمین،  

همچنیین آب مورفی در روش میذکور بیوده اسیت.  

بیه دیییل  Jab Planterحایم آب مویرفی در تیمیار 

 یبیاًتقر  ،آبییاری کمتیر  بیاریوشیوه کاشت و مور   

مرسوم بود.   ورزیخاکدرصد کمتر از تیمار    7حدود  

وری آب به ترتیب مربو  بیه بیشترین و کمترین بهره

و  کاشییت بییر روی بسییترهای بلنیید دائمیییتیمییار 

 (.  7بود )جدول   مرسوم  ورزیخاک

، مقایسییه سییه روش مختلیی  کاشییت در یطورکلبییه

بیشترین نشان داد که  شرای  استفاده از آبیاری سطحی  

در روش بییرای هییر سییه گیییاه زرا ییی وری آب بهییره

 .شیده اسیتکاشت بر روی بسیترهای بلنید حاصیل  

کاشت بر روی بسترهای بلنید حایم آب ،  یطورکلبه

درصیید در مقایسییه بییا  23تییا  20بییین را موییرفی 

کیاهش   در آبییاری سیطحی  کاشت مرسوم  هایروش

هییای مختلیی  بییه افییزایش . نتییایج گزارشداده اسییت

وری آب بییا کییاربرد روش کاشییت بییر روی بهییره

بسترهای بلند در مقایسه با روش مرسیوم دارد. بیرای 

 همکیییارانمثیییال بیییر اسیییاس نتیییایج چیییوداری و 

(Choudhury et al., 2003 کاشت بر روی بسترهای )

گندم با   کیاهش مویر  -بلند در یو تناوب برنج

آب آبیاری و افیزایش رانیدمان مویر  آب گردیید. 

( نییز Majid et al., 2015) همکارانهمچنین ماید و 

گزارش کردند که کاشت بر روی بسترهای بلند با   

درصدی  ملکرد دانه در مقایسه با کاشت   15افزایش  

  به روش کرتی گردید.

( Ahmed et al., 2018) همکارانو  احمددر گزارش 

بسیترهای بلنید با ی  کاربرد روش کاشت بیر روی  

درصییدی رانییدمان موییر  آب در  30-20افییزایش 

مقایسه با روش کرتی شد. بر اساس نتیایج ایشیان در 

درصد در مور    22تا    16یو بازه دو سایه به میزان  

جویی آب با کاشت گیاه بر روی بسترهای بلند صیرفه

 & Mannنیر )شید. در پیژوهش دیگیر میان و میو

Meisner, 2003 گزارش کردند که با کیاربرد  روش )

 40-30تیوان بیین  کاشت بر روی بسیترهای بلنید می

کییرد.  ییجوصییرفهدرصیید در موییر  آب آبیییاری 

همچنین در مقایسه با روش کاشت کرتی، کاشیت بیه 

درصیدی     30جویی  روش بسترهای بلند ضمن صرفه

در مور  آب آبیاری با   افزایش راندمان مویر  

 ,.Ahmed et alگیردد )درصید می 20آب به مییزان 

2018; Wang et al., 2004) .نیا و در آزمایش افضیلی

با کاربرد روش و ( Afzalinia et al., 2024همکاران )

 رت ای نییواری، میییزان موییر  آب آبیییاری قطییره

دائمیی   بسیترهایدر روش کاشت بیر روی  ای   لوفه

مترمکعییییب در هکتییییار( کمتییییر از روش  8939)

 .بیودمترمکعب در هکتار(    9531مرسوم )  ورزیخاک

در کشت گندم بعید از  رت و  در این آزمایش    اگرچه
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تیمار کاشیت   درای، بیشترین میزان مور  آب   لوفه

   .گزارش شده استهای دائمی  بر روی پشته

همچنین بر اسیاس نتیایج مطایعیه حاضیر بیا تیداوم  

وری آب ، بهرهدر طول آزمایش  ورزیخاکتیمارهای  

در کاشیت  رت حفاظتی    ورزیخاکدر هر سه تیمار  

 ورزیخیاکوری آب در تیمیار  بیشتر از مقیدار بهیره

های وری آب در سیامانهبودن بهیره  مرسوم بود. بیشتر

بیه   ورزیخیاکهای مرسیوم  حفاظتی نسبت به روش

در بسییاری از افزایش حفظ رطوبیت در خیاک  دییل  

 Afzalinia et)  مطایعات پیشین نیز گزارش شده است

al., 2011; Li et al., 2005.) حفیظ و رسد به نظر می

تییوان میرا بییر روی سییطح خییاک نگهییداری بقایییا 

 دانسییت آب وریبهییرهمییریرترین  امییل در افییزایش 

(Asadi et al., 2016 .) همکیارانامینی و در آزمایش 

(Amini et al., 2014نشان داد ) تفاده از کیه اسیه شد

درصد بقایا منار به حفظ رطوبت خاک، افیزایش   30

 هایکروارگانیسیممماده آیی و افزایش فعایییت بیشیتر  

بر سطح خیاک   یاوجود بقاآنچه مسلم است  .  گرددمی

به خاک دانستند   یداشعه خورش  یدنبرای رس  یرا مانع

 یشسبب افیزا  درنتیاهو    دادهآب را کاهش    یرکه تبخ

 گرددیموری آب  و بهرهشده در خاک    یرهرطوبت  خ

(Cavalaris & Gemtos, 2002) . وری بهبیود بهیره

در   ملکییرد بیشییتر گنییدم درنتیاییهموییر  آب و 

بیه  ( 2019et al.Peng ,پنی  و همکیاران )آزمیایش 

. داده شیده اسیتنسبت  مایچ بقایای گیاهی    استفاده از

نییز ( Tao et al., 2015) همکیارانتائو و در آزمایش 

 50همراه بیا پوشیش    ورزیخاککه    شده استبح   

تا   51وری آب  درصدی مایچ کلش با   افزایش بهره

شده گزارش  همچنین  گردد. نیز  درصدی  رت می  52

با میدیریت بقاییای   ورزیخاکبیکه در سامانه  است  

درصید   6/7وری آب را به مییزان  توان بهرهگیاهی می

. (Su et al., 2007) در گنییدم زمسییتانه افییزایش داد

در ( Jin et al., 2007) همکییارانجییین و همچنییین 

پژوهشی در شمال چین نتیاه گرفتند که در سال اول 

 ورزیخییاکآب موییرفی در تیمارهییای  مقییدارکییل 

درصید   4/9  در تنیاوب بیا گنیدم  حفاظتی برای  رت

مرسوم بوده اسیت کیه   ورزیخاککمتر از تیمارهای  

 آب  رت شد.  وریبهرهدرصدی    6/5موجب افزایش  

 

 گیرینتیجه

 ورزیخیاکنتایج این مطایعه نشان داد که بیا اجیرای  

 حفیظمانند اسیتان ییزد و    یحفاظتی در مناط  خشک

تیوان ضیمن کیاهش تبخییر از سیطح خیاک بقایا می

 و  بیه افیزایش  ملکیردهای تابستانه  در کشت  ویژهبه

وری آب در ایین منیاط  کمیو نمیود. بیه نظیر بهره

با توجیه دائمی  رسد کاشت بر روی بسترهای بلند  می

به  ملکرد بیشتر برای هر سه گیاه زرا یی در تنیاوب 

مطایعه شده در مقایسه بیا سیایر تیمارهیا و همچنیین 

هیای یکی از روش   نوانبهتواند  مور  آب کمتر می

 کاشت گیاهان زرا ی در این شرای  توصیه شود.  
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ABSTRACT 
 

This study was conducted to compare conventional tillage with conservation methods of 

permanent raised bed (PRB), no-till with SFOGGIA (NTs), and no-till with Jab Planter (NTj) 

equipment’s, in a wheat- rapeseed-corn cropping system in Yazd province as an arid region. 

Results showed wheat grain yield in PRB treatment was significantly higher than the other 

treatments. Wheat grain yield in CT, PRB and NTs and NTj treatments were 4422.4, 5186.4, 

3762.5 and 3547.1 kg ha-1, respectively. The highest seed yield for rapeseed was obtained at 

CT and PRB treatments with no significant differences. The highest fresh weight of corn 

forage was observed in PRB treatment (71021 kg ha-1) which was not statistically different 

from fresh weight in NTs and NTj treatments. The fresh weight of corn forage in CT 

treatment was 29% lower than the fresh weight in PRB treatment. Application of PRB 

planting method also reduced the volume of applied water by 20% to 23% compared to the 

CT method. Results of the study showed that by using conservation tillage and preserving 

plant residues in arid regions such as Yazd province, it is possible to increase yield and water 

productivity as well as reducing evaporation from the soil surface. Due to less water 

consumption and higher yield, PRB planting method could be more suitable.  

 
Keywords: Conservation agriculture, Jab Planter, No-till, Permanent raised bed, Plant 

residues. 
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