
 

 

 بخش كشاورزيرشد  رب رساني به روستاها برقاثرات بررسي 

Investigation the effects of rural electrification on agricultural growth 

 2کيش زراعتيد يعقوب ، س  1هانيه يوسفي متقاعد

 29/11/1191تاريخ پذيرش:  11/9/1191تاريخ دريافت: 

 چكيده

انموا    تمرين  مهم   ازجملهسي در توليد دارد. از اين ميان انرژي الكتريكي انرژي عامل حياتي است كه نقش اسا

سه  مصمر  انمرژي   تنها  09، بر اساس آمار در سال  ند تقاضاي رو به رشدي مواجه استباشد كه با رو انرژي مي

تواند  به روستاها مي رساني برق بوده است. از كل برق مصرفي كشور %3/61الكتريكي در بخش كشاورزي معادل 

لذا در اين مقاله سمعي شمده    .رشد بخش كشاورزي ايفا كند  در مهميسه   ،هاي مه  يكي از زيرساخت عنوان به

سه  بخش كشاورزي از كل برق ، دار تعداد روستاهاي برق بخش كشاورزي با افزوده ارزش است كه ارتباط ميان

 افزوده ارزش و صر  برق در بخش كشاورزيميزان م،  مصرفي در كشور، تعداد مشتركين برق در بخش كشاورزي

دار  رهيافت نمودارهاي غير سيكلي جهت و برداريبررسي گردد كه براي اين منظور از الگوي خود توضيح   برق

از آن است كمه از   حاكيحاصل از تجزيه واريانس نتايج  است. شده استفاده( 6316-6309و نيز آمارهاي ساليانه )

بيشمتر از  بخمش كشماورزي از تعمداد مشمتركين بمرق       افزوده ارزشپذيري  تأثير، الگو ميان متغيرهاي ملحوظ در

بخمش   افمزوده  ارزشپذيري متغيمر   دار نيز حاكي از اثر جهت سيكلي غيرنتايج رهيافت نمودارهاي  .بودسايرين 

كشور  تعداد مشتركين برق در بخش كشاورزي و سه  بخش كشاورزي از كل برق مصرفيكشاورزي از متغيرهاي 

 .هست

 دار جهت ، رهيافت نمودارهاي غير سيكليتوضيح برداريرشد بخش کشاورزي، الگوي خود مشترکين برق،   : هاي كليدي واژه

 و بررسي منابع مقدمه

ههاي اوليهه و خهدماتي هم هون      نيهاز  کننهد   تهممين  کهه  در توليد دارد مهمينقش  يک عامل حياتي، عنوان بهانرژي 

و رشهد مهداو     توسهعه  درحالرشد سريع اقتصادي در کشورهاي  .است ونقل حملايي و گرمايش، سرمايش، روشن

 .(Esmaeilnia and Hamzezadeh, 2010) اسهت  در کشورهاي صهنعتي، باعها افهشايش تقاضهاي انهرژي گشهته      
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 )تهوانير   ر اساس آمار صنعت برقب باشد که انرژي الكتريكي مي کنند  مصرفهاي  بخش ازجملهبخش کشاورزي 

بهود  و مصهرف   بهرق کشهور    % از کهل مصهرف  1/11معهادل   اين بخهش سهم مصرف انرژي الكتريكي  91سال  در

قسهمت اعمهم بهرق     .  اسهت سهاعت رسهيد   کيلهووات ميليهون   11121بهه  ، %1/22انرژي الكتريكي با رشدي معادل 

نهوان  ههاي آب تحهت ع   جههت پماهاژ آب در هها     مورداسهتفاد  ههاي   در الكتروپمه   کشاورزي بخش مصرفي در

نهاد  توليهدي   يک عنوان به الكتريكي انرژي يدر بخش کشاورز ديگر عبارت بهرسد  مصارف خاص به مصرف مي

 . Soheili, 2007) گردد مصرف مي

يكي از عوامل مهم در راستاي افشايش توليدات کشاورزي و امنيت غهذايي از رهرق    الكتريكي انرژي درواقع

کشهاورزان از رريه    افشايش ارتبارات، امكان آمهوزش بهتهر    ،ي کشاورزيها ها  کردن دار برق ازجملهمختلف و 

ههاي   هها   کهردن  دار بهرق دلايهل و مشايهاي    ازجملهه  . Campen et al., 2000) باشهد  ميو ...  جمعي ارتباطوسايل 

هاي فسهيلي، سههولت    ناشي از عد  استفاد  از سوخت محيطي زيستهاي  توان به کاهش آلودگي کشاورزي نيش مي

ههاي   هشينهه  ملاحمهه  قابهل هها، کهاهش    هاي برقي نسبت به ديشلي، بالا بردن راندمان اسهتفاد  از هها    ستفاد  از پم ا

 اشار  نمود.  نسبت به گازوئيل و غير   ها سوخت نيروگا  عنوان بهتوجه به اختلاف قيمت جهاني گاز )کشاورزي با 

در ايهن مطالعهه سهعي     رو ازايهن  ،شد بخش کشهاورزي دارد زيادي بر ر تمثيرتوان گفت که انرژي الكتريكي  ميلذا 

، تعهداد   ، سههم بخهش کشهاورزي از کهل بهرق مصهرفي کشهور        دار شد  است که ارتباط ميان تعداد روستاهاي بهرق 

افهشود    بهاارزش بهرق   افهشود   ارزشو ، ميشان مصرف برق در بخش کشهاورزي   مشترکين برق در بخش کشاورزي

 :از اند عبارتمطالعاتي که در اين زمينه صورت پذيرفته است  ازجملهبخش کشاورزي بررسي گردد. 

يارانهه بهرق در بخهش کشهاورزي:     "اي بها عنهوان    در مطالعهه   Badiani and Jessoe, 2011) و جسو بادياني

 بهر به بررسي اثرات تخصيص يارانه به برق مصرفي در بخش کشهاورزي    "ها در هندوستان ارزيابي اثرات اين يارانه

کاهش در يارانه پرداختهي بهه بهرق مصهرفي در     % 11وري در اين بخش پرداختند. نتايج حاکي از آن است که  هر ب

فراهم آورد که ايهن امهر خهود     زميني را هاي زير درصدي استخراج از آب 1/2تواند موجبات کاهش  اين بخش مي

 گردد. درصدي مخارج کشاورزان مي 11باعا افشايش 

و  پهذير  تجديهد ههاي   انهرژي  توسهعه اي بها عنهوان    در مطالعهه  ، Adelaja and Hailu, 2008) هايلوآدلاجا و 

روي بخش کشاورزي پرداخته است. نتهايج حهاکي    به بررسي اثرات توسعه انرژي بادي در ميشيگان بر ،کشاورزي

درآمهد خهالص    کهه  نحوي بهاثرات بسيار زيادي بر کشاورزي دارد.  ،هاي بادي از آن است که توزيع مكاني توربين

 باشد. مي 1بر زمينموارد  ازجملههاي بادي  افشايش داد  و البته بايد توجه داشت که توسعه توربين %01مشرعه را تا 

وري در  ههاي عمهومي و رشهد بههر      سهاخت  زيهر  "اي بها عنهوان    در مقالهه  ، Mamatzakies, 2003ماميتشکيش )

رسهاني بهر رشهد     گهذاري در بهرق   سرمايه ازجملههاي عمومي و  ساخت زير ايجاد تمثيربه بررسي  " يونانکشاورزي 

ههاي وي حهاکي از آن    وري بخش کشاورزي يونان با استفاد  از روش برآورد تابع هشينه پرداخته اسهت. يافتهه   بهر 

وري خواههد داشهت. هم نهين     داري بر رشد بهر  اثر معني ،ي عمومي ها ساخت گذاري بر روي زير است که سرمايه

                                                           
1 - Land Intensive 
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وري توليهدات   گذاري عمهومي بهر رشهد بههر      ، سرمايه1911-1990 هاي سالدهند  آن است که در ري  شاننتايج ن

 زراعي و دامي مثبت بود  است.

ههاي فتوولتائيهک خورشهيدي و     اي بها عنهوان سهلول    در مطالعه  ،Campen et al., 2000کامان و همكاران )

فتوولتائيهک بهر توسهعه روسهتايي و      ههاي  سيسهتم سي اثرات روستايي به برر توسعهاثرات آن بر کشاورزي پايدار و 

هاي فتوولتائيهک   اند. نتايج حاکي از آن است که استفاد  از سيستم زايي پرداخته درآمد نمر ازنقطهکشاورزي پايدار 

شهاورزي داشهته اسهت و دليهل آن نيهش      گهذاري بيشهتري در توسهعه ک    اثهر  ،هاي توليهد بهرق   در مقايسه با ساير روش

مطالعهه حههاکي از آن اسهت کهه افههشايش     نتيجهه . هم نهين  اسههتپهذيري ايهن سيسههتم و راحتهي نصه  آن      انعطهاف 

آب  تهممين هاي سلامت، آمهوزش، ارتبارهات، کشهاورزي و     عميقي بر مراقبت تمثيرتواند  رساني به روستاها مي برق

 روستاها داشته باشد.

ارتبههاط ميههان   بررسههي"اي بهها عنههوان مقالههه در ، Yousefi and Moghaddassi, 2012) مقدسههييوسههفي و 

با اسهتفاد  از    "توليد بخش کشاورزي عواملوري کل  هاي زير بنايي با رشد بهر  گذاري اعتبارات عمراني و سرمايه

ههاي   گذاري به بررسي اثرات سرمايه ،هاي گسترد  مدل پسماند سولو و نيش با استفاد  از الگوي خود توضيح با وقفه

وري کهل عوامهل توليهد در بخهش کشهاورزي       افشايش تعداد روستاهاي داراي برق با رشد بهر  لهازجمزير بنايي و 

بهه   يافتهه  اختصهاص بلندمدت مثبت ميهان اعتبهارات عمرانهي     رابطهنتايج حاکي از آن بود  است که يک  ،پرداختند

 وري کل عوامل توليد در بخش کشاورزي وجود دارد. بخش کشاورزي با رشد بهر 

هاي فنهي اقتصهادي بهر سهاختار      گذاري ارزيابي آثار سياست "اي با عنوان در مطالعه ، Soheili, 2002سهيلي )

از مهدل فنهي اقتصهادي ارزيهابي تقاضهاي انهرژي بهراي تحليهل آثهار           "بلندمدت تقاضاي انرژي بخهش کشهاورزي  

ورزي اسهتفاد  کهرد    مدت تقاضاي انرژي در بخش کشها  فني و اقتصادي دولت بر ساختار بلند هاي گذاري سياست

تواننهد   هاي مختلف نشان داد که عوامل فني نيش همانند عوامل اقتصهادي مهي   است. نتايج اين مطالعه در قال  سناريو

 بگذارند. تمثيردر تقاضاي انرژي در بخش کشاورزي 

باط ميهان  به بررسي ارت در اين تحقي  ،هاي مختلف اقتصادي انرژي در رشد بخش مقولهلذا با توجه به اهميت 

از الگهوي خهود    نيهش  منمورکه براي اين  شد  پرداختهافشود  بخش کشاورزي  باارزشرساني به روستاها  اثرات برق

 است. گرديد استفاد   1دار توضيح برداري و نيش رهيافت نمودارهاي غير سيكلي جهت

 ها مواد و روش

   الگوي خود توضيح برداري1

2گيرد الگوي خود توضيح برداري يها   قرار مي د مورداستفاالگويي که در اين مقاله 
VAR    ازجملهه اسهت.اين الگهو 

 قرارگرفتهه  مورداسهتفاد  ترين الگوهاي سري زماني است که در تحقيقات متعددي  و از رايج اي هندجملههاي  الگو

ي  ا وقفهه به  ي خودش و مقهادير  هر متغير بر روي مقادير با وقفه آن درالگويي است که  VAR ديگر عبارت به است.

                                                           
1- Directed Acyclic Graph  

2- Vector Autoregressive Model 
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  شود. لذا به دليل وجود متغير وابسته با وقفه، ايهن مهدل يهک مهدل خهود      ساير متغيرهاي موجود در مدل رگرس مي

رگرسيوني بود  و به دليل وجود متغيرهاي متعدد در مدل و وجود بردار، اين مدل به نا  مدل خود توضيح بهرداري  

الگويي هم ون الگوي معهادلات همشمهان داراي مشايهايي     در مقايسه با Noferesti, 1999.  VAR) هستمعروف 

 : توان که با استفاد  از اين الگو مي اين ازجملهاست 

 آورد. دست بهو ضراي  بلندمدت را  قرار داد موردبررسيرابطه تعادلي و بلندمدت بين متغيرها را  -

 لاز  اسهت تها تهابع واکهنش آنهي     ، براي اين کهار  ارزيابي نمودشد   بندي زمان صورت بهها را  تكانه تمثير -

IRFيا  
تكانهه را   تهمثير تكانهه و حهداکثر    تهمثير  زمان مدتتوان  با استفاد  از اين معيار مي محاسبه گردد. 1

جههت بررسهي پويهايي در سيسهتم اسهتفاد       ، . معيهار ديگهري کهه از آن   کردپس از وقوع تكانه مشخص 

VDمعيار تجشيه واريانس يا  ،گردد مي
يار جهت تعيهين سههم ههر متغيهر سيسهتم در تعيهين       است. اين مع 2

ها را بر سيستم  تكانه تمثيرتوانند  مي گذاران سياستشود. بدين ترتي   ها بكار برد  مي تغييرات ساير تكانه

 . Shirinbakhsh, 2007) کنندگذاري استفاد   سياست جهت ازآناقتصادي شناسايي نمود  و 

 گردد: به شكل زير تعريف مي P،VAR(P)به فرآيند خود رگرسيوني برداري از مرت

(1  𝑦𝑡 =  𝛼1𝑦𝑡−1 + 𝛼2𝑦𝑡−2 + ⋯+ 𝛼𝑝𝑦𝑡−𝑝 +  𝑡 

i بهراي  αi متغيهر اسهت.   kيک بردار ستوني از  yt، 1 رابطهکه در   = 1,… , p  ههاي   مهاتريسk × k    ضهراي  الگهو

 است با جشئيات زير: 1ي سفيد يند نوفهنيش يک فرآtهستند 
 

E( t) =صفر E( t , s  َ )=  

 

تهوان رابطهه فهوق را در قاله  الگهوي       ، مهي  مقادير تعادلي بلندمهدت آن به  ytت مد رفتار کوتا  دادن پيوند منمور به

 زير درآورد: صورت بهتصحيح خطاي برداري 

(2  ∆ 𝑦𝑡 = 𝛽1∆ 𝑦𝑡−1 + 𝛽2∆ 𝑦𝑡−2 + ⋯+ 𝛽𝑃−1∆ 𝑦𝑡−𝑃−1 + 

∏ 𝑦𝑡−𝑃 +  𝑈𝑡 

(1  βi = −(I – A1– A2 − …− Ai) i = 1, … , p − 1 

(2  ∏ = −(I – A1– A2 − …−  Ap 

ضهراي    αاست کهه در آن   =∏β × αدرواقع حاوي ارلاعات مربوط به روابط تعادلي بلندمدت است . ∏ماتريس 

مهاتريس ضهراي  تعهادلي    نيهش   βدهند  سرعت تعديل به سمت تعادل بلندمهدت اسهت و    تعادل و نشان  ، عد  تعديل

                                                           
1- Impulse Response Function 

2- Variance Decomposition 

3- White Noise Process 

Ω     s=t 

O    s≠t 
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 . Noferesti, 1999) بلندمدت است 

 دار جهت سيكلي غير  رهيافت نمودارهاي 2

ههاي   گيرنهد. آزمهون   قرار مي مورداستفاد ي يک الگو بررسي وجود ارتباط ميان متغيرها منمور بههاي عليت  آزمون

 مورداسهتفاد  بررسهي عليهت    منمهور  بههايي هستند که تاکنون  آزمون ازجملهعليت گرنجر، انگل و گرنجر و سيمش 

گردد، نمودار غيهر سهيكلي    بررسي عليت مطرح مي منمور بهها، روش ديگري که  . در کنار اين آزموناند قرارگرفته

اسهت. ايهن رهيهافتي     شهد   اسهتفاد   DAGبررسي رابطه عليت از رهيافت   منمور بهدر اين تحقي      دارد.دار نا جهت

 ي  و پيرله Spirateset al, 1993بررسهي عليهت توسهط اسهايرتس و همكهاران )      منمهور  بهه  متفاوت است کهه اخيهرا   

(Pearly, 1995     آکلمهن   ارائه گرديهد و بعهدها توسهط بسهلر و (Bessler and Akleman,1998   بهه اقتصهاددانان  

 کشاورزي معرفي گرديد.

تهوان بهه مطالعهات افهرادي      انهد مهي   بررسي عليت استفاد  کهرد   منمور بهمطالعاتي که از رهيافت فوق  ازجمله

 ، Mckenzie et al., 2009 ، مكنشي و همكاران  )Moghaddassi and Yousefi, 2010) يوسفيهون مقدسي و 

 اسهتاکتون ، فيهوز و   Awokus et al., 2003) و همكهاران  ، آووکهوس   Shane and Roe, 2008) رويشهين و  

(Feuz and Stockton,  2006 ، ( بابولا و همكارانBabula et al., 2005کتون و همكهاران ااسهت    و (Stockton 

et al., 2004.اشار  کرد   

اي از  ريهان عليهت ميهان مجموعهه    مبهين هگهونگي ج  ، 1توان گفت که يهک نمهودار مسهتقيم    رور خلاصه مي به

 ، نمودار مستقيمي است کهه جههت جريهان عليهت    سيكلي غيرمتغيرهاي حاضر در الگو است و يک نمودار مستقيم 

توانهد بهه سهه حالهت      مي X,Y  هگونگي ارتباط ميان متغيرهاي ،کلي رور به .نيستيک سيکل  صورت بهدر آن 

 : زير باشد

 X—Y دهند  آن است که ميان  نشانX ,Y      ارتباط وجود دارد، اما جههت جريهان عليهت در آن مشهخص

 نيست.

  X→Y يا Y→X از ررفه يکدهند  آن است که يک جريان عليت  نشان  X   بههY   يها ازY   بههX   برقهرار

 است.

 Y↔X ميان  دوررفه دهند  آن است که يک جريان عليت نشانX ,Y برقرار است . 

 فرايند جريان عليت

دار  خطهوري جههت   صورت بههمشمان و  رور به يان عليت ميان متغيرهاي حاضر در الگودر اين روش هگونگي جر

را اسهتفاد  از الگهوريتم    DAGمبنهاي محاسهبه    ، Spirates et al.,1993اسايرتس و همكهاران )  شود. نشان داد  مي

PC
اين روش در ابتدا فهر   . بر اساس  باشد . اين الگوريتم روشي است که شامل هند مرحله متوالي مي قراردادند 2

برقهرار اسهت سهاس بها اسهتفاد  از       دار جهت غيرعلي  رابطهگردد که ميان تمامي متغيرهاي حاضر در الگو يک  مي

                                                           
1- Directed Graph 

2 - PC-Algorithm 
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نمايهد. هنان هه    ميان هر يک از جفت متغيرها اقدا  به آزمون فرضيه فوق مهي  جشئيبررسي همبستگي و همبستگي 

علهي ميهان دو متغيهر     رابطهه وجود  دهند  نشانقض شد  و خطي که همبستگي ميان دو متغير صفر باشد فر  فوق ن

  0ايهن آزمهون مطهاب  بها رابطهه )      آمهار  .  شود استفاد  مي 1گردد. براي اين منمور از آزمون فيشر زد مي بود حذف

 :شود تعريف مي

 (0  
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),(، تعداد مشاهدات nکه در اينجا  kji د همبستگي ميان سري وجوi  وj  سهري  شهرط  بهه را  k   دههد و   نشهان مهي

ريهان  جتعيهين جههت    منمهور  بهه . لاز  به يادآوري اسهت کهه   هست k  تعداد متغيرهاي ملحوظ در سري|k ازمنمور 

 باشند. 1اقل برابر با عليت با استفاد  از رهيافت فوق، تعداد متغيرهاي حاضر در الگو بايد حد

 نتايج و بحث

دار، سههم بخهش    تعداد روستاهاي بهرق  بخش کشاورزي با افشود  ارزشمتغير  ميانن مطالعه هگونگي ارتباط در اي

بخهش   کشاورزي از کل برق مصرفي کشور، تعداد مشترکين بهرق در بخهش کشهاورزي، ميهشان مصهرف بهرق در      

 1191 تها  1111ههاي   سهال  سهاليانه هاي  که براي اين منمور از داد  است شد  بررسيبرق  افشود  ارزش و کشاورزي

 : از اند عبارتبنابراين متغيرهاي حاضر در اين مطالعه  است. شد  استفاد 

 ACميشان مصرف برق در بخش کشاورزي : 

S  :سهم بخش کشاورزي از کل برق مصرفي کشور 

NU  :تعداد مشترکين برق در بخش کشاورزي 

NV دار در کشور : تعداد روستاهاي برق 

AG  :بخش کشاورزي افشود  ارزش 

EV :زير بخش برق افشود  ارزش 

 رهاي حاضر در الگويي متغيستايا بررسي

ميهانگين،   ،باشهد. بهر اسهاس ايهن فهر       ايستايي متغيرها مي برفر هاي زماني مبتني  سري اقتصادسنجيسازي  مدل

بهه بعهد    1991هايي که از سال  بررسيواريانس متغيرها در رول زمان ثابت و مستقل از زمان است اما  واريانس و کو

نشان داد  است که اين فر  در مورد بسياري از متغيرهاي سري زمهاني اقتصهاد کهلان نادرسهت بهود  و       شد  انجا 

. مطالعات نشهان داد  اسهت کهه در صهورت عهد  تحقه  فهر          باشند مي ايستا نابيشتر اين متغيرها وابسته به زمان و 

،  تنها يک رگرسيون کاذب بود  و هيچ رابطه اقتصادي واقعي و تعهادلي وجهود نداشهته باشهد     آمد  دست بهايج که نت امكان اين ،ايستايي

 .(Esmaeilzadeh, 2003)است 
                                                           
1 - Fisher

, 
s z 
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يافتهه   بررسي ايستايي متغيرهاي حاضر در الگهو از آزمهون ديكهي فهولر تعمهيم      منمور بهبنابراين در اين مطالعه 

 ي متغيرهاي مدل در سطح ايستا هستند. دهد که همه ن ميگردد. نتايج نشا مي  استفاد  kpss1 و

 نهين رول وقفه بهييتع

است. بر اساس معيارهاي مذکور کهه نتهايج آن    شد  استفاد آکائيک و شوارتش  آمار تعيين وقفه مناس  از  منمور به

 گردد. انتخاب مي 1بهينه  وقفه ،است شد  گشارش  1در جدول )

 ينهتعيين طول وقفه به -6جدول 

Table 1-Determination of Lag length 

 رول وقفه
Lag length 

AIC SC 

1 77.82 79.89 

2 78.66 81.25 

 Source: Research findings     تحقي  هايمنبع: يافته

 :در اين مقاله به شرح زير است مورداستفاد  VARبنابراين الگوي 
Yt = V + A. Yt−1 

  

نيهش ضهراي  مربهوط بهه ههر معادلهه را نشهان         A، مهاتريس   معادلات أبين عر  از مبدم Vکه در اين الگو ماتريس 

 . دهد و سطر اول ماتريس مذکور ضراي  مربوط به معادله اول است مي

[
 
 
 
 
 
𝐴𝐺
EV
NV
NU
S
AC]

 
 
 
 
 

=

[
 
 
 
 
 
0.02 0.002 0.06 0.5 0.19 7.3

5.40 0.77 2.33 5.70 3.04 3.15

0.41 0.01 1.05 57 3.04 4

0.3 0.002 1.25 2.14 0.09 1.40

2.90 0.019 1.9 4.04 0.21 0.24

5.4 0.91 1.5 2.11 0.32 7.62]
 
 
 
 
 

[
 
 
 
 
 
𝐴𝐺(−1)
EV(−1)
NV(−1)
NU(−1)
S(−1)
AC(−1)]

 
 
 
 
 

 

است ارتباط مثبتهي ميهان رشهد بخهش کشهاورزي بها رشهد سهاير متغيرههاي           شد  ارائهکه در جدول فوق  رور همان

منجهر بهه رشهد     درنهايهت  ،هاي ملحوظ در مدل ه رشد هر يک از بخشک ترتي  اين به.  ملحوظ در الگو وجود دارد

                                                           
1 - Kwiatkowski-Phillips-Schmidt-Shin 
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 .گردد بخش کشاورزي مي

 انسيه واريتجش

 زاي بهرون ههاي   ، سههم نوسهانات ههر متغيهر نسهبت بهه شهو         بينهي  با استفاد  از روش تجشيه واريانس خطاي پهيش 

توان اثر شو  وارد  به هر  ي، ميبين گردد. با تجشيه واريانس خطاي پيش هاي سيستم مشخص مي بر متغير واردشد 

بينهي، سههم    گيري نمود. به کمک تجشيه واريانس خطاي پهيش  متغير را بر ساير متغيرهاي مدل در رول زمان انداز 

 . Asgari, 2003)  شود ثباتي هر متغير تعيين مي متغيرهاي مدل و بي تک تکشو  وارد  بر 

 نتايج تجزيه واريانس -2جدول 

Table2-Variance Decomposition Result 

  Variables      متغيرها                  

 Yearسال

AG EV NV NU S AC 

1 100 0 0 0 0 0 
2 67.30 9.92 0.86 15.86 3.01 3.02 
3 46.94 7.29 0.94 15.86 4.43 2.19 
4 27.72 3.22 0.74 38.17 5.06 1.07 
5 16.86 1.08 0.46 62.12 5.46 0.43 
6 13.14 0.54 0.26 75.67 5.61 0.20 
7 12.04 0.52 0.16 80.21 5.65 0.12 
8 11.68 0.59 0.10 81.47 5.65 0.10 
9 11.53 0.65 0.08 81.47 5.64 0.09 

10 11.45 0.69 0.066 81.97 5.63 0.09 

 Source: Research findings     تحقي  هايمنبع: يافته

تعداد مشترکين برق در بخش کشاورزي  تمثير تحتبخش کشاورزي  فشود ا ارزش آيد برميکه از نتايج  رور همان

بخهش   افهشود   ارزشتغييهرات   %  31/10در همان سال اول متغير مربوط به تعداد مشترکين برق  که نحوي بهقرار دارد 

کين بهرق در  تعهداد مشهتر    ، سال 11 باگذشتکه  زمان بيشتر شد  تا اين باگذشتپذيري  تمثيردهد اين  را توضيح مي

 د.نده بخش را توضيح مي افشود  ارزشتغييرات  %10/32بخش کشاورزي 

را بهر   تهمثير بهرق بيشهترين    افهشود   ارزش،  پس از متغير مربوط به تعهداد مشهترکين بهرق در بخهش کشهاورزي     

تغييهرات   %92/9اين متغيهر   ،سال يک باگذشتتنها  که نحوي به، مدت دارد بخش کشاورزي در کوتا  افشود  ارزش

 02/1و در سال ششهم بهه    يافته کاهش مرورزمان بهگذاري  ، اين اثر دهد ميبخش کشاورزي را توضيح  افشود  ارزش

 افهشود   ارزشتغييهرات   %11/1متغير سهم بخش کشاورزي از کل برق مصرفي کشور در سال دو   رسد. ميدرصد 

 %11/0در سهال دههم بهه     کهه  نحهوي  بهه بيشهتر شهد     مرورزمان بهگذاري  دهد اين اثر بخش کشاورزي را توضيح مي

پذيري بيشتري از متغير  بخش کشاورزي در بلندمدت اثر افشود  ارزشحاکي از آن است که  مسئلهرسد که اين  مي

متغير ميشان برق مصرفي در بخش کشاورزي نيش مانند متغير  سهم بخش کشاورزي از کل برق مصرفي کشور دارد.

گهذار اسهت، ايهن     تهمثير بخهش کشهاورزي    افشود  ارزشمدت بر  ر بخش کشاورزي در کوتا تعداد مشترکين برق د

گهذاري   دههد کهه ايهن اثهر     بخش کشاورزي را توضهيح مهي   افشود  ارزشتغييرات  %12/1 سال يک باگذشتمتغير 

 رسد. % مي 19/1يابد و در پايان سال دهم به  کاهش مي مرورزمان به
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 اي ا ضربهيتوابع واکنش آني 

 VECM يها  VARبيني، يک نمايش متحهر  از الگهوي    خطاي پيش وتحليل تجشيه  همانند IRF)  العمل توابع عكس

رفتار پوياي متغيرهاي الگو را به هنگا  ضربه يا تكانه واحد بر هر يک از متغيرها در رهول زمهان نشهان    ، IRFاست. 

 أگوينهد. مبهد   ضربه واحد مي ها آن، لذا به  شوند اب مييک انحراف معيار انتخ انداز  به ها معمولا  دهد. اين تكانه مي

   اسهت.  بدون حضور تكانهه  مقادير مربوط به وضعيت پايدار دستگا  ) پاسخ ،مختصات يا نقطه شروع حرکت متغير

 :آورد  شد  است 0تا  1هاي شمار   نتايج مربوط به توابع واکنش آني در نگار 

 
بخش  افزوده ارزشواكنش  -3 نگاره

شاورزي در مقابل شوك وارده بر ك

 متغير تعداد مشتركين مصر  برق

Figure 3 –Responses of AG to NU 

 
بخش  افزوده ارزشواكنش   -2نگاره 

كشاورزي در مقابل شوك وارده بر 

 دار تعداد روستاهاي برق

Figure 2-Responses of AG to NV 

 
بخش  افزوده ارزشواكنش  -6نگاره 

ل شوك وارده بر كشاورزي در مقاب

 برق افزوده ارزش

Figure 1- Responses of AG to EV 

 
بخش كشاورزي در مقابل  افزوده ارزشواكنش  -5نگاره 

 شوك وارده بر متغير ميزان مصر  برق در بخش كشاورزي

Figure 5 –Response of AG to AC 

 
بخش كشاورزي در مقابل  افزوده ارزشواكنش  -4نگاره 

متغير سه  بخش كشاورزي از كل برق  شوك وارده بر

 مصرفي كشور

Figure 4- Responses of AG to S 

نتايج تابع واکنش آني حاکي از آن است که واکنش متغير مربوط بهه   ،آيد مي بر 0و  2، 1 هاي نگار که از  همانطور

، تعهداد روسهتاهاي    بهرق زير بخش  افشود  ارزشبخش کشاورزي در مقابل شو  وارد  بر متغيرهاي  افشود  ارزش

 دار و ميشان مصرف برق در بخش کشاورزي پايدار است. برق

هنان ه يک شو  بر متغير تعداد مشترکين مصرف برق وارد آيد واکهنش متغيهر بخهش    ، 1 نگار رب  نتايج 

حاصهل از  نتهايج   دههد.  پايدار و از سال ششم به بعد رفتاري صعودي را از خود نشان مهي  ،سال اول 1کشاورزي در 

نيش مبين آن است که هنان ه يک شو  بر متغير سهم بخش کشاورزي از کل بهرق مصهرفي کشهور وارد     2 نگار 

 دارد. نشوليبه بعد رفتار  هشتمسال اول پايدار و از سال  3واکنش متغير بخش کشاورزي در  ،آيد
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 DAGنتايج 

هگهونگي جريهان   ، PC-Algorithmبهر مبنهاي    در اين مطالعه با استفاد  از روش نمودارههاي غيهر سهيكلي مسهتقيم    

 آورد  شد  است. 1 در نگار آن  1متغير ملحوظ در الگو تعيين گرديد که نتيجه ششعليت ميان 

از متغيرههاي تعهداد مشهترکين بهرق در بخهش       ررفهه  يهک عليهت   رابطه، يک آيد برميرور که از نتايج  همان

بخهش کشهاورزي وجهود دارد     افشود  ارزشور به متغير کشاورزي و سهم بخش کشاورزي از کل برق مصرفي کش

خهود   تهمثير  تحتبخش کشاورزي را  افشود  ارزشتغييرات اين دو متغير، متغير  حاکي از آن است که که اين خود

شود نتايج حاصل از اين قسمت نتايج آزمهون تجشيهه واريهانس را تمييهد      که مشاهد  مي رور هماندهد، لذا  قرار مي

تعهداد    ، بخهش بهرق   افهشود   ارزشنيهش ميهان متغيرههاي     دار جههت  غيهر است که يک رابطه علي  ذکر انشاي کند. مي

 دارد. وجود افشود  بخش کشاورزي باارزشدار و ميشان مصرف برق در بخش کشاورزي  روستاهاي برق

 
رهيافت نمودارهاي سيكلي  نتايج آزمون عليت ) -1 نگاره

 دار( غير جهت
Figure 6-DAG result(Directed Acyclic Graph) 

 كليگيري  نتيجه

بخش کشاورزي از ميان متغيرههاي   افشود  ارزشپذيري  تمثيربيشترين  ،نيش اشار  گرديد قبلکه در بخش  رور همان

خهود مبهين آن اسهت     مسئلهکه اين  استملحوظ در الگو مربوط به متغير تعداد مشترکين برق در بخش کشاورزي 

توانند از اين انرژي اسهتفاد    ، شمار بيشتري از کشاورزان مي د مشترکين برق در بخش کشاورزيکه با افشايش تعدا

هها را فهراهم آورنهد کهه ايهن امهر خهود         وري ساير نهاد  تر امكان افشايش بهر  نمود  و با استفاد  از تجهيشات مدرن

 اورزي را در بلندمدت فراهم آورد.تواند موجبات رشد بخش کش مي

 

 

 

 

                                                           
 برآورد شده است. tetrad 4افزار  اين بخش با استفاده از نرم نتايج .1
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