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Abstract 

Using a central courtyard had been a very old pattern in housing construction and residential 

spaces had been formed around the courtyard, by utilizing various methods.  The purpose of 

this research is to study the structure of open spaces and its interaction with opposing clear 

walls in the historical houses of Kermanshah. To deploy this research, a descriptive and 

comparative method has been used, focusing on the climatic and environmental role of the 

courtyard and the light transmitting walls, and by selecting Six case studies from historical 

houses in the city of Kermanshah located in the cold climatic zone of Iran, which all belong to 

the Qajar period. For this purpose, orientation, formal analysis, courtyard proportions (length 

to width), mean depth (length to height), viewing angle, height pattern, closed to open space 

ratio, facade and clear surfaces area, shadow and sunlight percentage in the courtyard, sky 

view angle and the sky mask percentage are examined and analyzed. The analysis method is 

formal and tools for collecting information include written sources, documents, maps, 

sketches and field observations, and drawing graphs and analytical charts.  

The results of the research indicate that a square courtyard with approximately equal length 

and width and moderate depth of about four, creates sufficient light in the depth of the 

surrounding area according to different positioning patterns of the building. Due to the size of 

the windows and their shape and location on the facade and its relationship with the 

courtyard, proper sky mask is produced in most spaces, which increases the amount of visible 

sky and thus the amount of day light. The results of shade amount throughout the year in the 

courtyard indicate that in the warm seasons proper shade is created in the courtyard, and with 

the provision of proper daylight using colorful and patterned windows, favorable air flow and 

atmosphere is provided for the residents in the rooms and courtyard. 
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 چکیده 

حیاط از دیرباز در معماری سنتی ایران به عنوان فضای بازی که در ارتباط با پوسته و فضاهای اصلی قابل سکونت بنا در جهت  

عنوان یکی از عناصر پایه به لحاظ پایداری مورد توجه قرار داشته است. هدف از این  تأمین نور روز مناسب بوده و همچنین به 

جداره با  آنها  تعامل  و  باز  فضاهای  ساختار  بررسی  و  مطالعه  خانهپژوهش،  در  فضاها  این  به  رو  شفاف  شهر  های  تاریخی  های 

و  های نورگذر  و جداره  با تمرکز بر نقش اقلیمی و محیطی حیاط  برای انجام پژوهش از روش توصیفی و تطبیقیکرمانشاه است.  

انتخاب   از  ه  نمونشش  با  پ خانهموردی  در  که  کرمانشاه  شهر  تاریخی  همگی  های  و  قرارگرفته  ایران  سرد  منطقه  اقلیمی  هنۀ 

عمق   ، تناسبات حیاط،  تحلیل فرمیگیری،  جهت  ، به این هدف  دستیابیاستفاده شده است. برای  متعلق به دورۀ قاجار هستند،  

، مساحت نما و سطوح شفاف، مقدار درصد سایه و آفتاب در حیاط،  دید، الگوی ارتفاعی، نسبت فضای بسته به باز  هزاوی  متوسط،

ابزارهای    ۀمورد بررسی تطبیقی و تحلیل قرار گرفته است. شیوزاویۀ دید آسمان و درصد نقاب آسمان   تحلیل، فرمی است و 

نقشه اسناد،  مکتوب،  منابع  اطلاعات  و   ها، گردآوری  تحلیلی ،  ترسیم جداول  ی، میدان   ۀمشاهد   کروکی  از    نمودارهای  استفاده  و 

های انتخابی، حیاط با تناسبات در حدود یک، با توجه به الگوهای مختلف قرارگیری در خانه.  ستا  افزارهای تحلیل نور روزنرم

نماید. نقاب آسمان در اکثر فضاها مناسب بوده و میزان آسمان قابل رؤیت  بنا، نور کافی را در عمق فضاهای اطراف آن ایجاد می

شود، ولی  اندازی مناسبی در فصول گرم سال ایجاد میها سایهها مطلوب است. در حیاط خانهو در نتیجه میزان نور روز در آن

اندازی در حیاط بیشتر از فصول گرم است و حیاط تنها نقش تأمین کنندۀ  در فصول سرد به دلیل کم شدن زاویۀ تابش، سایه

کی از وجود رابطۀ منطقی بین  نتایج بررسی، حاها را دارد.  ها و گرم شدن آننور و رساندن گرمای خورشید به عمق فضای اتاق 

   های متضمن نور روز مناسب است.برخی از عناصر فضای باز با پنجره
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 قدمه م  -1

دار و استفاده از نور طبیعی در ایران، قدمتی در حدود هشت هزار سال دارد. معماری ایران  برپا نمودن بناهای حیاط

اقلیمی متنوع و همچنین سابقۀ طولانی سکونت در آن، دستاورد باارزشی  به دلیل داشتن شرایط جغرافیایی و  های 

داشته است. با مطالعۀ اجمالی بناهای تاریخی ایران، ارتباط فضاها با طبیعت و استفاده از نور روز و همچنین نقش و  

گردد. نقش سازمان  جایگاه مهم حیاط در سازماندهی فضاها در خانه با توجه به اقلیم و شرایط آب و هوایی نمایان می 

دهندۀ حیاط به فضاهای بنا به همراه توجه و احترام به نور، نکات شاخص در طراحی بناهای تاریخی ایران هستند.  

های مختلف جانمایی حیاط نسبت به خانه گردیده  شرایط اقلیمی هر منطقه و نحوۀ تعامل با طبیعت باعث ایجاد گونه

است. با توجه به اهمیت موضوع، مطالعات توصیفی و تحلیلی در این خصوص بیشتر شامل بناهای تاریخی منطقه گرم  

و خشک بوده و کمتر به این موضوع در منطقه سرد ایران پرداخته شده است. با توجه به این موارد نیاز به پژوهشی  

ویژه ارتباط حیاط و فضاها با نور روز  هدفمند در راستای شناخت نحوۀ تعامل بناهای منطقۀ سرد ایران با محیط و به

دستاوردهای مثبت آن، باعث بالا رفتن کیفیت فضاهای بناهای کنونی گردد. در این    شود؛ تا با استفاده ازاحساس می

های تاریخی شهر کرمانشاه  های شفاف رو به آن در خانهراستا این پژوهش قصد دارد به بررسی کالبدی حیاط و جداره

 به عنوان یکی از شهرهای منطقه سرد ایران بپردازد. 

به آن در خانه رو  با سطوح شفاف  با مطالعه ساختار حیاط و تعامل آن  تا  های سنتی  این پژوهش قصد دارد 

پرسش این  به  کرمانشاه،  که:  شهر  دهد  پاسخ  خانه1ها  در  آن  به  رو  شفاف  و سطوح  حیاط  بر  حاکم  ساختار  های  ( 

( نحوۀ ارتباط و تعامل حیاط با سطوح شفاف در این بناها به چه نحو است؟ از 2تاریخی شهر کرمانشاه چگونه است؟  

رو در این تحقیق حیاط از یک سو به عنوان فضای بازی که در ارتباط با پوسته و فضاهای اصلی قابل سکونت بنا  این

عنوان یکی از عناصر پایه به لحاظ پایداری و دستیابی به معماری  برای تأمین نور روز مناسب است و از سوی دیگر به

بررسی می و  ارزشیابی  اینپایدار است،  از  نمود که هدف  اشاره  نکته  این  به  باید  و  چنین پژوهشگردد.  هایی، حفظ 

ها در ارتباط عناصر طبیعی و مصنوعی  تقلید و تکرار فرم و اشکال گذشته نیست؛ بلکه استفاده از الگوها و تجارب آن

 در جهت خلق فضاهای زنده و پایدار امروزی است.  

 

 ادبیات و پیشینه تحقیق  -2

حیاط در معماری بومی  و    های خانه ویژگی  «های برونگرا و درونگراگونه  یآشنایی با معماری مسکونی ایران»در کتاب  

فضاهای  (. همچنین در کتاب »قواعد و معیارهای طراحی فضاهای شهری«  1391بررسی شده است )معماریان،ایران  

شهری   فضاهای  قالب  در  قرام باز  توجه  گرفتهورد  »1394)توسلی،    است  ر  مقالۀ  در  احمدی  حیاط    ،خانه،  شهر(. 

بیان ویژگی  «مرکزی پرداختبه  اقلیم گرم و خشک  با  مقاله  درهمچنین  (.  1384ه است )احمدی،  های حیاط در  ای 

نقش گمشد»  عنوان پایدار   ۀ بازخوانی  به معماری  بازخوانی    «حیاط مرکزی در دستیابی  بودن  الزامی  باز  به  فضاهای 

پایدار  معماری  به  دستیابی  در  مرکزی  )احمدی،    حیاط  است  در  1391اشاره شده  دیگری مقال(.  عنوان   ۀ  نقش  »  با 

گیری  دیگر شکل  ۀعنوان مؤلف   به بررسی نقش اقلیم به«  های سنتی ایرانگیری انواع حیاط در خانهجغرافیا در شکل

خانه در  سنتی  حیاط  )سلطانزاده،    پرداختههای  است  حیاط  1390شده  ساختار  و  هندسه  زمینه  در  همچنین   .)

مطالعات ذکر شده، پژوهش    ۀ در ادامهای تاریخی اقلیم گرم و خشک صورت گرفته است.  مطالعاتی در خصوص خانه

ارتباط  کید بر  أبا ت  شهر کرمانشاه   بناهای تاریخی در معماری    ویژهبهروی فضای باز مسکونی،    حاضر با تمرکز بیشتر

 حیاط با سطوح شفاف انجام شده است.
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 حیاط  -1-2

دار در ایران  بناهای حیاط   حیاط در فرهنگ دهخدا به معنی محوطه و هر جای دیواربست و سرای و خانه آمده است.

قدمتی در حدود هشت هزار سال داشته و تا رسیدن به شکل حیاط مرکزی کامل، زمانی در حدود شش هزار سال را  

ایرانی به شکلخانهدر  از حیاط    (.16،  1391اند )معماریان،طی کرده از    های مختلف استفادههای  شده است. بعضی 

چند    ۀدهند  ارتباط. ج(  چند عنصر خانه  ۀ وحدت دهندب(    .نشانه حریم تملک : الف(  اختصار چنین است  این موارد به

. و(  عنوان یک هواکش مصنوعی برای گذر جریان بادهای مناسببه. ه(  برای ایجاد محیطی سرسبز و بانشاطد(    .فضا

سازماندهی فضاهای مختلف با   (.15همان،  )  حریمی امن و آرام برای آسایش خانوادهز(    .سازماندهی فضاهای مختلف

با توجه به گردش خورشید، سازندگان   ترین عملکردهای حیاط بوده است.اهمیت یکی از با  توجه به عوامل مؤثر در آن 

 (.16)همان، . اندآن هر جبهه را به فصلی اختصاص داده

 

 های ایرانیحیاط در خانه های مختلفگونه -1-1-2

های خصوصی و  مراتب عرصه  انواع حیاط معمول در خانه سنتی، بر اساس نیازهای مادی و معنوی و رعایت سلسله 

خانه، شکل بیرون  و  درون  است.  عمومی  خانه   گرفته  انواع  از  یک  حیاطهر  بههای  و    دار،  مستقل  واحدهای  تنهایی 

دو  .  دری، ارسی، گوشوار،... و فضاهای خدماتی  دری، پنج   ر، سهلا های معمول نظیر تااقاتکاملی است، مجهز به انواع  

مطلوب   بادهای  وزش  جنوب)جهت  و  شمال  یا  غرب  و  شرق  جانب  محورهای  آفتاب،    ( یعنی  نور  تابش  با  همراه 

می وجود  به  را  تعیینتاروپودی  که  تا  ۀ کنند  آورند  مکان  و  تابستانلاشکل  زمستانر،  و  نشین،  فضاها  دیگر  و  نشین 

ایرانی است   پیرامون هر(.  4،  1395،  سامیو    کهنمویی) عملکردها در معماری سنتی  و فضاهای  این    عناصر  از  یک 

 .(81، 1390)سلطانزاده،  ها با کارکردهایشان متناسب استها و چگونگی طراحی آنحیاط

 

 حیاطگیری شکلعوامل تأثیرگذار در  -2-1-2

:  بندی کردتوان به دو گروه دستهبندی کلی میگیری انواع فضاهای معماری را در طبقهعوامل مهم و مؤثر در شکل

مواد   و  مصالح  شامل  محیطی،  و  مادی  عوامل  تاریخی.  و  فرهنگی  عوامل  دوم،  و  محیطی؛  و  مادی  عوامل  نخست، 

گیری حیاط  ثیرگذار در شکلأاز عوامل ت.  (71،  1390)سلطانزاده،    ساختمانی، محیط طبیعی و عوامل اقتصادی است

  تأثیر آب  ۀ دربار ( ه.ق 1قرن ) ابن خلدون   م اشاره کرد.اقلیو  طبیعتش، آسای، محرمیت،  توان بههای سنتی میدر خانه

رسوم    و   ثیر دو عامل دیگر یعنی آدابأکرده و در کنار آن به ت  توجهی اشاره   ها به نکات جالب هوا بر شکل ساختمان  و

با    (.86-69،  1390،  سلطانزاده) ها پرداخته است  و منزلت اقتصادی افراد، در شکل و چگونگی خصوصیات ساختمان

ها در این مناطق  لذا ابعاد حیاط  ؛پذیردها انجام میدر اتاقبه دلیل سردی هوا  های روزمره  اکثر فعالیتکه  توجه به این

ف قدری کوچک  نواحی  از  اتاقلا تر  ایران است.  از سایر قسمتهای واقع در سمت شمال حیاط بزرگت مرکزی  ها  تر 

تا اواخر  (.  1392،  و شکوهیان)رأفتی    تا از تابش مستقیم و حرارت آفتاب در فصل سرد زمستان استفاده کنندهستند  

از در ورودی به  اً  کرد و فضایی مستقل بود که مستقیم قاجار؛ هنوز حیاط به معنی فضای اصلی و میانی نقش ایفا می

نمی وارد  میان  شدند؛ درآن  در  بود  ۀواقع حیاط  اکثر خانه  .(93،  1386،  بهشتی )  خانه  در  زمان  و  در طول  ها شکل 

نژاد و  کی) بندی کرد  اندرونی و بیرونی تقسیم  ۀتوان به دو گونمی  ت؛ که در کلحیاط دچار دگرگونی شده اسۀ  انداز

رود و دوباره در ورود به حیاط  تر میلایکی دو پله با  ۀانداز   قسمت ورود به خانه از کوچه، به  . (18،  1389،  شیرازی

های کوچه و ورود گردوخاک کف کوچه و... به داخل حیاط خانه  ترتیب مانع از جاری شدن آب  این  آید و به پایین می
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  . (18، 1392،چی و میردرریکوندیحلااص) شوندمی

شد  از حیاط آغاز میبنا  اندازی  گرفت. طرحقاجار، سازماندهی فضا نسبت به حیاط شکل می  ۀهای دوردر خانه

گرفتند. فضاهای اصلی مسکن با حیاط ارتباط مستقیم داشتند و  گرداگرد آن قرار می   و فضاهای بسته و پوشیده در 

 .(69، 1388،  حائری)  گرفتندحسب ارتباط با حیاط می  بر اگاهی نام خود ر

 

 های شفاف نور روز و جداره -2-2

باشد. مطالعات انجام یافته  نور روز، ترکیبی از نور خورشید، نور آسمان و نور بازتاب شده از زمین و اجسام اطراف می

ستودن خورشید    بر روی آثار باقی مانده از پیشینیان در سراسر جهان، حاکی از آن است که در تمامی امور زندگی با 

اند و از این طریق نور و رنگ  خورشید را ستوده  ،ها از بدو حضور بشرتمامی تمدن».  گذاشتندبه آن احترام می و آتش  

مندی از منظر طبیعی  (؛ همچنین شواهد انکارناپذیری بر تأثیر مثبت نور روز و بهرهBirren, 1978, 2« )اندحاصل شده

»این عامل کیفیات احساسی بسیاری دارد که    بر سلامت جسم و روح، آسایش و بازدهی افراد به دست آمده است.

ها همواره به اهمیت مخصوص خورشید و  (. انسانMc Cloud, 1995, 22ممکن است بر خلقیات افراد تاثیر بگذارد« )

شماری برخوردار است. بشریت تحت تأثیر  اند. خورشید مظهر پرستش و از مزایای بینور حاصل از آن علاقمند بوده

)اونز،   است  کرده  پیدا  تکامل  خورشید  روز37،  1379انرژی  نور  احساس  ایجا  سبب  به  سلامتی،   حفظ  ضمن   (.  د 

تواند باعث ایجاد  رو میسازد و از اینیرا برای افراد فراهم می  ترعی، شرایط مطلوبطبی  محیط   با   ناییپیوستگی و آش

بازدهی   افزایش  و  سابق .  (68،  1387)پوردیهیمی،  گرددآسایش  و  ایران  در  روز  نور  فراوانى  به  توجه  و    ۀبا  سکونت 

 ایران است.   ۀمعماری گذشت هایمؤلفهترین مهم ز یکی ا ، توجه به نور و روشنایی، معمارى ارزشمند این کشور

 

 شناسی پنجره در معماری سنتی ایرانیگونه -1-2-2

که    شویم می  مواجه  ساختار  این   هایگونه  از  برانگیزی  تحسین  تنوع  با  آن،  های مترادف  و   روزن  و  پنجره   ۀ در بررسی واژ

  فارسی   زبان   در   امروزی  معنای   به  و   بوده  عام  واژۀ  یک  پنجره  ۀواژ .شودمی  گفته  پنجره  ها آن  ۀ در گویش امروزی به هم

که انواع ییاز آنجا.  سانسکریت به معنای قفس گرفته شده است  در  پنجارا  از  پنجره  دارد. ریشۀ معنای  کوتاهی  سابقۀ

پارسا،  )است    نبوده  ربطبی   نیز   هاآن  به  پنجره  ۀق واژلااند، اتهای پنجره در بیشتر مناطق ساختاری مشبک داشتهگونه

 Tahbazاست )  شدههاى سنتى ایرانى شناسایى  نوع نورگیر در ساختمان  26سیستم نورپردازى و    شش  (.64،  1391

& Moosavi, 2009  توزیع نور طبیعى در فضاهاى داراى درپنجره، با    ۀاى بین میزان روشنایى و نحورابطه(. همچنین

 (. Tahbaz & et al, 2011) ها وجود دارد هاى آنفضا و مجاورت  ۀمشخصات نورگیر، هندس

 

 اقلیم و معماری بومی منطقه سرد ایران  -3-2

یک   اقلیمی  پهنهدر  شده  که بندی  انجام  جلیلیان  شهربانو  همکاری  با  طاهباز  منصوره  به  ،  توسط  پهنۀ    ششایران 

  مرتفع و نیمه مرتفع   هایاقلیم کوهپایه  بندیاین تقسیم  طبق(.  1390طاهباز و جلیلیان،)است    شدهتقسیم    اقلیمی

چون   شهرهایی  تبریز،  که  زنجان  مشهد  کرمانشاه،  سنندج، اردبیل،  میرا  و...  ،  بر  مورد    گیرد، در  منطقۀ  به  مربوط 

 مطالعه در این پژوهش است. 

مناطق   این  بدینپنجرهدر  و  نیستند  زیاد کوچک  درها  و  بیشتر  آفتاب  زمستان  در  گرم حجم   وسیله  مواقع 

اتاق وارد می به داخل  بادهای خنک مطبوع،  از  (. در مناطق کوهپایه و سرد  1390)طاهباز و جلیلیان،  شود بیشتری 
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ها از حیاط جنوبی گرمای خورشید را  های قدی دولته فراوانی بیشتری دارند. این نوع پنجرهغرب ایران، گونۀ پنجره

میمی برقرار  را  هوا  کوران  پشتی  حیاط  با  و  پنجرهگیرند  سرد  مناطق  در  پنجرهکنند.  بیرونی  لبۀ  در  قرار  ها  گاه 

 (.87، 1391پارسا، )گیرند می

 

 ساعات آفتابی در منطقه سرد ایران -1-3-2

  ۀ روز که خورشید در آسمان وجود دارد و به وسیل  میزان ساعات آفتابی در یک روز عبارت است از مدت زمانی در طی

های  میزان ساعات آفتابی، عامل اصلی کنترل حیات، آب و هوا و سایر فعالیت (.Yin, 1999, 61) گردد ابرها پنهان نمی

می شمار  به  زمین  در سطح  علیجانیزیستی  و  )کاویانی  انجام شده    (.57  ،1382،  رود  تحقیقات  اساس  میانگین  بر 

شرقی،    های مرکزی و جنوبساعت بوده است که قسـمت 2954های کشور،  سالانه تعداد ساعات آفتابی در ایستگاه

که   5و  2بندی مناطق پهنه (.1393، مرادی و  مجرد) بیشترین مقادیر و سواحل شمال کشور، کمترین مقادیر را دارند

دربرمی را  ایران  سرد  اقلیمی  عنوانمنطقۀ  با  و  شمالگیرد  منطقۀ  شمالشمال-غربیهای  و  نامشرقی  گذاری  غربی 

با میانگین تعداد ساعت ارائه گردیده است، در مقایسه  آمار  بر اساس  را دارد.  قبولی  قابل  آفتابی کل کشور رقم  های 

ساعت است )سایت    2980شهر کرمانشاه    های آفتابی ، جمع ساعت1394  ایران در سال   آمار   مرکز سایت  توسط  شده  

 مرکز آمار ایران(.  

 
 : مرکز تحقیقات ساختمان و مسکن وزارت مسکن و شهرسازی( مأخذبندی اقلیمی ایران، منطقه سرد ) : نقشۀ پهنه1شکل 

 

 
 (. 1393، مرادی و مجرد  ) بندی ایران بر اساس میانگین ساعات آفتابی سالانه پهنه: 2شکل 
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 (. 1393، مرادی  و مجرد ) میزان ساعات آفتابی سالانه در ایران بندی مشخصات پهنه: 1جدول 
شماره

 
پهنه 

 

 نام پهنه 
تعداد 

 هاایستگاه

  درصد

  مساحت

پوشش    تحت

 کشور

میانگین  

 تعداد

ساعات  

 آفتابی 

سط  متو

انحراف  

معیار  

 هاایستگاه

متوسط  

تغییرپذیری  

 هاایستگاه

  بیشینه

 )ساعت( 

  کمینه

 )ساعت( 

 3220 3408 9/1 4/63 3230 3/49 26 شرقی   -مرکزی 1

2 
  -غربیشمال 

 شرقیشمال 
20 8/14 2857 7/59 1/2 2925 2743 

 2944 3208 7/2 7/48 3092 5/29 27 جنوبی   -  غربی 3

 1587 2014 8 8/144 1820 1/2 7 خزری  4

 2200 2654 7/7 9/189 2475 3/4 7 غربیشمال  5

 

 های سنتی در اقلیم سرد ایرانخانه  -2-3-2

اقلیم سرد  هایخانه  در قسمتبزرگ  و  در سمت شمال حیاط   اصلی  های اتاق،  مسکونی  از سایر    ۀ جبه  هستند.  هاتر 

های جنوبی و شرقی  لذا اتاق  ؛شودجنوبی ساختمان به دلیل کوتاه و معتدل بودن فصل تابستان کمتر به کارگرفته می

هستند. با    کوتاه  سقف   زیرزمینی با   دارای  اغلب   مناطق،  این  های دارند. خانه  خدماتی کاربرد  فضاهای  عنوان به  و غربی

حفظ    جهتو    ها کم است ایوان، عمق  ها در این مناطق کوچکتر است. در این اقلیمابعاد حیاط   توجه به سردی هوا

  1.5تا    1ین بودن کف حیاط بناهای اقلیم سرد به اندازه  یدیگر پا  ۀنکت .شوندهای بنا از برف و باران استفاده میورودی

پیاده تا   روهامتر از سطح  بنا و محیط    ،عایق حرارتی  به عنوانزمین  از    با استفاده  بتوان  است  بین  از تبادل حرارتی 

بزرگتر و کشیدهجلوگیری کرد.    پیرامون آن از تابش آفتاب،  برای استفاده هر چه بیشتر  تر  بازشوها در ضلع جنوبی 

 (.1384)قبادیان،  شوندانتخاب می

 

 ها مواد و روش -3

و با  های نورگذر  و جداره  با تمرکز بر نقش اقلیمی و محیطی حیاط   برای انجام پژوهش از روش توصیفی و تطبیقی

از  ۀ  نمونشش  انتخاب   و  خانهموردی  قرارگرفته  ایران  سرد  منطقۀ  اقلیمی  پهنۀ  در  که  کرمانشاه  شهر  تاریخی  های 

هستند،   قاجار  دوره  به  متعلق  هدف  همگی  این  به  رسیدن  برای  است.  شده  فرمیگیری،  جهتاستفاده  ،  تحلیل 

دید انسانی، الگوی ارتفاعی، نسبت فضای بسته    ۀ ، زاویمتوسط )طول به ارتفاع( ، عمق  ( طول به عرض )تناسبات حیاط  

مساحت نماها، مساحت سطوح شفاف، مقدار درصد سایه و آفتاب در حیاط، زاویۀ دید آسمان و درصد نقاب    به باز، 

تحلیل، فرمی است و ابزارهای گردآوری اطلاعات منابع    ۀطبیقی و تحلیل قرار گرفته است. شیومورد بررسی تآسمان  

و استفاده از افزونه لیدی    و نمودارهای تحلیلی   ها ولمیدانی و ترسیم جد  ۀکروکی و مشاهد  ها، مکتوب، اسناد، نقشه

 .است جهت تحلیل نور روز   2در نرم افزار راینو  1باگ

 

 

 
1  Ladybug 
2  Rhino 
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 های انتخابی بررسی نمونه -1-3

  قاجار  ۀدورها متغیر زمان ثابت در نظر گرفته شده  و با توجه به قدمت و گسترش بناهای پابرجای  در انتخاب نمونه

و  ۀادام  که آذری  و    سبک  معماریاصفهانی  از  مدرن    ترکیبی  معماری  با  ایرانی  جهت  اصیل  انتخابی  بناهای  بوده؛ 

بررسی در این تحقیق همگی متعلق به این دوره هستند. همچنین سالم بودن ساختار اولیۀ بناها و عدم محدودیت  

 ها مورد توجه بوده است.ها در انتخاب نمونهدسترسی به آن

،  ک رنگی به نام ارسی های عمودی مشب  استفاده از پنجرهتوان به  می  قاجار   دورۀ  معماری   های ویژگیاز جمله   

بودن بناها    درونگراو    هامرتفع در ورودی  های عظیم وایجاد ایوان،  ثیر عناصر غربیأعناصر تزئینی و نماکاری تحت ت

از ویژگی برابر آنو    اتاق مرکزی؛  قاجاردورۀ  بناهای مسکونی  های دیگر  اشاره نمود.  با دو ستون در  های  اتاق،  ایوان 

در واقع  مرکزی  کوچک  اتاق  چشم،  اطراف  پنجرهایجاد  توسط  وسیع  با  ،هاانداز  زیرزمین  ضربی  پوشش  ایجاد  های 

سه  ، خانهتعبیه حوض  ،آجری دو تبدیل  به  نور  دری  شدن  وارد  و  مستقیم دری  طور  بنا  به  داخل  و ،  به    تنوع سبکی 

این پژوهش مطابق جدول شمارۀ    فضاها  گشایش بیشتر از خانه  2اشاره کرد. در  های قجری  در مجموع، شش خانه 

شمالی برای بررسی    34/ 31شرقی و عرض جغرافیایی    07/47شهر کرمانشاه در منطقه سرد ایران با طول جغرافیایی  

 انتخاب گردید. 

 

 ها و رابطۀ آن با انسان  تحلیل فرمی حیاط خانه -2-3

 دریافتی  به بیندمی آنچه از گیرد،می قرار میدان یا مسیرخیابان نماهایی در  مجموعه  یا و نما  یک  برابر در  ناظر »وقتی 

ای که  حداکثر زاویه  (.100،  1395،  )توسلی  دارد«  ارتباط بیند،که می  ترکیباتی  ابعاد و او قامت بلندی با رسد کهمی

ارتفاع بنا است    برابر  دو  ای تقریباً یا محل ایستادن ناظر در فاصله  درجه  27تواند با ناظر ایجاد کند برابر  یک بنا می

تر است که دلیل اصلی آن  های مورد مطالعه، کد ارتفاعی حیاط نسبت به معبر اصلی پاییندر اکثر خانه  (. 104همان،)

 اقلیم سرد منطقه است. 

 

 های شفاف رو به حیاط آنالیز نماها و جداره  -3-3

های رو به حیاط رابط بین فضای بیرون و درون هر بنایی هستند. ابعاد، شکل، مساحت و نحوۀ کنارهم  نماها و پنجره

به حیاط میقراگرفتن پنجره رو  نماهای  نماید که نقش  ها در  را فراهم  نور طبیعی و دید لازم در فضاها  تواند مقدار 

، مقدار مساحت سطوح نما و سطوح  4بسیار مهمی در سلامت فضایی برای ساکنین آن بنا را دارند. در جدول شماره  

 تطبیقی قرار گرفته است.شفاف آن در هر جبهه مشرف به حیاط مورد بررسی 
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 (: نگارندهمأخذهای انتخابی شهر کرمانشاه ) معرفی نمونه خانه: 2جدول 

نام خانه 
 

 گیری پلان جهت موقعیت در شهر 
 بندیگونه 

 پلان و حیاط 
 طبقات 

  
سته 

باز  و ب
 

 پرسپکتیو کلی 

ی 
بیگلربیگ

 

 

 

 

 

 

     

 

صارم 
الدوله

 

      

خواجه
 

باروخ 
       

ی 
سور

 

      

ض
معت

الدوله
 

      

ن
معی

ب 
الکتا

 

      

 



 1403 پاییز و زمستان ، دوم شماره  ، اولدوره ؛ پایداری مکان یهاپژوهش     52

 

 

 ( : نگارندهمأخذهای سنتی شهر کرمانشاه )تحلیل فرمی حیاط در خانه: 3جدول 

نام خانه 
 پلان 

ط
ت حیا

تناسبا
 

ط 
ق متوس

عم
ی  
زاویه دید طول

ی  
ض

زاویه دید عر
 

ح  
ف سط

لا
اخت

ی   
ی ارتفاع

الگو
 

نام خانه 
 پلان 

ط
ت حیا

تناسبا
 

ط 
ق متوس

عم
ی  
زاویه دید طول

ی  
ض

زاویه دید عر
 

ح  
ف سط

لا
اخت

ی   
ی ارتفاع

الگو
 

ی 
بیگلربیگ

  

29
/1

 

67
/3

 

13
 15
 40
/1

- 

 

ی 
سور

 

 

70
/0

 

40
/5

 

11
 

8 00
/0

 

 

صارم 
الدوله

 

 

09
/1

 

65
/2

 

22
 25
 00
/1

- 
 

ض 
معت

الدوله
   

 

04
/1

 

80
/3

 

15
 16
 00
/0

 

 

خواجه
 

باروخ 
 

 

 05
/1

 

05
/1

 
16
/3

 

26
 20
 20
/1

- 

 
ن

معی
ب 

الکتا
 

 

40
/1

 

15
/3

 

19
 27
 40
/1

- 

 

 
 درجه )چپ( در خانه بیگلربیگی شهر کرمانشاه    15( و زاویۀ دید عرضی  راستدرجه ) 13: زاویۀ دید طولی  3شکل 

 : نگارنده(. مأخذ)

 : نگارنده(. مأخذ)های سنتی شهر کرمانشاه : آنالیز سطوح شفاف رو به حیاط در خانه4جدول 

نام خانه 
 

نما 
 

ت نما 
ساح

م
 

)مترمربع( 
 

ف 
ت شفا

ساح
م

 

)مترمربع( 
ف  
صد شفا

در
 

ف  
شفا

صد 
لدر

ک
 

نام خانه 
 

نما 
 

ت نما 
سااح

م
 

)مترمربع( 
 

ف 
ت شفا

ساح
م

 

)مترمربع( 
ف  
صد شفا

در
 

ف  
شفا

صد 
لدر

ک
 

بیگلر
  

ی
بیگ

 7/29 55/88 61/297 جنوبی  

ی  1/34
سور

 

 2/24 30/27 82/112 جنوبی 

0/12 
 3/5 00/6 82/112 شمالی  5/49 20/80 91/161 شمالی 

 - - - شرقی 5/31 4/120 89/381 شرقی

 8/11 00/6 93/50 غربی  1/33 50/70 32/213 غربی 

صارم 
الدوله

 

 5/38 25/19 92/49 جنوبی 

7/25 

ی 
وزیر

 

 8/42 40/45 02/106 جنوبی 

 2/18 90/35 65/197 شمالی  4/14 20/7 92/49 شمالی  9/23

 5/31 40/24 50/77 شرقی 2/25 50/30 21/121 شرقی

 9/9 24/10 56/103 غربی  - - - غربی 
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خواجه
 

باروخ 
 6/26 90/27 97/104 جنوبی  

ن 5/25
معی

ب 
الکتا

 4/48 62/34 55/71 جنوبی  

2/36 
 - - - شمالی  2/22 75/21 00/98 شمالی 

 1/36 96/23 40/66 شرقی 5/27 55/30 00/111 شرقی

 3/23 46/15 40/66 غربی  - - - غربی 

 

 آنالیز ساعات آفتاب و سایه در حیاط   -4-3

جهت قرارگیری و شکل حیاط و نحوۀ قرارگیری آن نسبت به بنا عواملی هستند که میزان تابش آفتاب مستقیم بر آن 

های آب  قابل اجرا است؛ داده افزار»راینو«باگ« که در نرمکنند. در این پژوهش با استفاده از افزونۀ »لیدیرا تعیین می

به   و  افزونه  دهیم.  نمایش می  1هاپر صورت تعاملی و گرافیکی داخل محیط گرسو هوایی هر شهر را وارد کرده  این 

، که همگی همزمان به این  2افزارهای مرتبط با نور و انرژی همچون اکوتکت تواند با استفاده از موتورهای آنالیز نرممی

های مورد نیاز را ارائه نماید. یکی از اطلاعات مهم آب و هوایی مسیر حرکت خورشید و  افزونه متصل هستند، تحلیل

، میزان ساعات آفتاب و سایه در  6روز در سال است. در جدول شمارۀ  اندازی بناها در هر ساعت از شبانهمیزان سایه

 های مورد مطالعه، بررسی تطبیقی شد. حیاط خانه

 

 های شفاف رو به حیاط آنالیز نقاب آسمان در جداره -5-3

م  پنجره  به  که  دارد  روشنایى  میزان  به  بستگى  فضا  یک  در  دسترس  قابل  روز  نیز  ینور  روشنایى  مقدار  این  رسد. 

در شرایط   این مقدار معمولاً  ۀتا چه حد توسط موانع خارجى مستور شده باشد. محاسب بستگى به این دارد که پنجره

اى  دید آسمان، محدوده  ۀزاوی  .شودی انجام م  ،ترین میزان نور روز فراهم استآسمان تمام ابرى یعنى هنگامى که کم

 ,CIBSE, 1999) شودیاست که از وسط ارتفاع پنجره نسبت به خط آسمان نماى مقابل و خط بالاى نورگیر ترسیم م 

25.) 
 (. : نگارندهمأخذ: آنالیز ساعات آفتاب و سایه در حیاط خانه بیگلربیگی شهر کرمانشاه )5جدول 

 N    318844/34   عرض جغرافیایی:            E  071933/47     طول جغرافیایی: خیابان مدرس             آدرس:: کرمانشاه        شهر

 مترمربع   5/856  مساحت حیاط:مترمربع     1684  سطح اشغال:مترمربع     2541  مساحت زمین:قاجار    دوره ساخت:بیگلربیگی     خانه:

 آنالیز ساعات آفتابی در حیاط

سایه
ی 

انداز
در طول روز  
 

 انقلاب زمستانی  اعتدال پائیزی  انقلاب تابستانی  اعتدال بهاری 
20MAR 

 

 

 

21JUN 
 

22SEP 
 

 

21DEC 
 

 

ت  
ساعا

روز 
 

12:07 
 غروب  طلوع

14:27 
 غروب  طلوع

12:10 
 غروب  طلوع

09:52 
 غروب  طلوع

06:26 18:32 06:09 20:36 06:09 18:19 07:23 17:15 

 
1  Grasshopper 
2  Ecotect 
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ت 
ساح

صد م
در

 

ط 
سایه در حیا

 سایه  

 کامل 

 نیمه

 سایه 

آفتاب  

 کامل 

 سایه 

 کامل 

 نیمه

 سایه 

آفتاب  

 کامل 

 سایه 

 کامل 

 نیمه

 سایه 

آفتاب  

 کامل 

 سایه 

 کامل 

 نیمه

 سایه 

آفتاب  

 کامل 

4/6 6/93 - 6/0 4/99 - 5/7 5/92 - 9/33 1/66 - 

 

 ( : نگارندهمأخذهای سنتی شهر کرمانشاه )آنالیز ساعات آفتاب و سایه در حیاط خانه :6جدول 

نام خانه 
 

 درصد سایه 

اعتدال 
 

ی 
بهار

ب   
لا

انق

ی 
ستان

تاب
 

اعتدال  

ی 
پائیز

ب   
لا

انق

ی 
ستان

زم
 

نام خانه 
 

 درصد سایه 

اعتدال 
 

ی 
بهار

ب   
لا

انق

ی 
ستان

تاب
 

اعتدال  

ی 
پائیز

ب   
لا

انق

ی 
ستان

زم
 

ی
بیگلربیگ

 

ی  9/33 5/7 6/0 4/6 سایه کامل 
سور

 8/31 4/3 2/0 1/3 سایه کامل  

 2/68 6/96 8/99 9/96 نیمه سایه 1/66 5/92 4/99 6/93 نیمه سایه

 - - - - آفتاب کامل  - - - - آفتاب کامل 

صارم
الدوله 

 

ی  0/61 3/14 1/1 2/13 سایه کامل 
وزیر

 0/52 0/12 0/1 0/12 سایه کامل  

 0/48 0/88 0/99 0/88 نیمه سایه 0/39 7/85 9/98 8/86 نیمه سایه

 - - - - آفتاب کامل  - - - - آفتاب کامل 

خواجه
باروخ 

 4/50 5/8 3/1 2/9 سایه کامل  

ن
معی

ب 
الکتا

 1/51 1/8 1/1 2/9 سایه کامل  

 9/48 9/91 9/98 8/90 نیمه سایه 6/49 5/91 7/98 8/90 نیمه سایه

 آفتاب کامل  - - - - آفتاب کامل 
- 

- - - 

 

 

 (. CIBSE, 1999, 25)گیری زاویه دید آسمان در مقطع روش اندازه :4شکل 

 

 (. : نگارندهمأخذحیاط خانه بیگلربیگی شهر کرمانشاه )های شفاف رو به آنالیز نقاب آسمان در جداره : 7 جدول

 جبهۀ اتاق 
ابعاد پنجره  

 )متر( 

 موقعیت و 

 جهت اتاق 

زاویۀ دید آسمان در مقطع  

 )درجه( 

 زاویۀ دید آسمان در نما

 )درجه( 

درصد نقاب آسمان  

(SV/S ) 

 رو به جنوب 

 0/4عرض:  

 0/6ارتفاع:  

 

 

 

 

   

مساحت  

 )مترمربع( 

24 
درجه به سمت    19

 جنوب غرب 
79 139 33 
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نما و مقطع    همجموع الگى ی را تشکیل م«  نقاب آسمان»زوایاى دید آسمان در  نقاب سایه  به روش    دهد که 

نقاله سایه مروى  ترسیم  هر شهر محدود با  شود وی یاب  بر مسیر حرکت خورشید  قابل  ۀانطباق  از    آسمان  مشاهده 

مناسب و    ،شده  درنتیجه نور روز وارد  ؛درجه باشد  65دید عمودى به آسمان    ۀاگر زاوی.  دهدیمرکز پنجره را نشان م 

تر  با تمهیداتى مانند سطح بزرگ این صورتدر  ؛درجه باشد  65-45دید عمودى به آسمان بین    ۀاگر زاوی؛  کافى است

سختى با  بهه  درنتیج  ؛درجه باشد  45-25دید عمودى به آسمان بین    ۀاگر زاوید؛  شومینور روز کافى وارد اتاق    ،پنجره

وارد  بسی   ۀپنجر فضا  به  کافى  روز  نور  بزرگ  زاوی؛  شودمیار  از    ۀاگر  کمتر  آسمان  به  عمودى  باشد   25دید    ؛ درجه 

 ,CIBSE)  باشد  اىشیشه  ۀپنجر  ،که تمام سطح دیوارمگر این  ؛شود یورود نور روز کافى به فضا غیرممکن مبنابراین  

شمارۀ    (.10 ,2014 خانه8در جدول  حیاط  در  آسمان  نقاب  درصد  میزان  شده  ،  تطبیقی  بررسی  مطالعه  مورد  های 

 است.
 : نگارنده(. مأخذ) های سنتی شهر کرمانشاه حیاط در خانههای شفاف رو به آنالیز نقاب آسمان در جداره: 8جدول 

نام خانه 
ق  

جبهۀ اتا
 

)رو به( 
ق  

ت اتا
جه

 

زاویه دید آسمان  

در مقطع )درجه( 
زاویه دید آسمان   

در نما
 

)درجه( 
 

نقاب   درصد

 ( SV/S)  آسمان

نام خانه 
ق  

جبهۀ اتا
 

)رو به( 
ق  

ت اتا
جه

 

زاویۀ دید آسمان  

در مقطع )درجه( 
زاویۀ دید آسمان   

در نما
 

)درجه( 
 

درصد نقاب  

 آسمان 

(SV/S ) 

بیگلر
  

ی
بیگ

 

ب 
جنو

 

19° SW 79 139 

33 

خواجه
 

باروخ 
 

ب 
جنو

 

31° SW 29 141 

12 

شرق 
 

71° SE 51 104 

14 

شمال 
 

148° NE 77 150 

36 

صارم 
 

الدوله 
 

ب 
جنو

 

22° SW 45 122 

17 

شرق 
 

56° SE 49 139 

16 

شمال 
 

158° NE 45 122 

17 

ض
معت

الدوله
 

ی 
وزیر

ب  
جنو

 

16° SE 72 147 

33 

شرق 
 

68° SE 58 105 

18 

شرق 
 

106° SE 23 134 

9 

ن
معی

 
ب 

الکتا
 

ب 
جنو

 

42° SW 66 141 

31 

ی 
سور

 

ب 
جنو

 

21° SW 84 130 

31 
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 نتایج و بحث  -4

های تاریخی شهر کرمانشاه نتایج زیر حاصل  پس از تحلیل فرم حیاط و سطوح شفاف رو به آن در شش نمونه از خانه

 گردید: 

طور کلی عواملی که بر انتخاب جبهۀ استقرار بنا تأثیر گذاشته است، عبارتند از: تابش آفتاب، جهت وزش  به

اصلی خانه قرارگیری وجه  قبله. متوسط  کرمانشاه در محدودۀ حدود  باد، جهت  تا    68های    42درجۀ جنوب شرقی 

ها چرخش  درصد از آن  70ها چرخش جنوب شرقی و  درصد از نمونه  30درجۀ جنوب غربی در نظر گرفته شده است.  

 جنوب غربی دارند. 

 
 : نگارنده(. مأخذهای کرمانشاه ): زاویۀ انحراف موقعیت خانه5شکل 

 

الگوی    الگوی یک کله،   :کردی  بنددسته ذیل شرح به کلی الگوی سه در توانمی کرمانشاه را های تاریخیخانه

 یو شکل و الگوی حیاط مرکزی. 

 
 : نگارنده(. مأخذهای کرمانشاه ) : الگوهای کلی خانه6شکل 

 

 درصد است. 63درصد و فضای بسته  37های انتخابی، میانگین فضای باز در نمونه

 
 : نگارنده(. مأخذ: نمودار درصد فضای باز و بسته )7شکل 
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  1/1های انتخابی به ترتیب،  میانگین تناسبات )طول به عرض( و عمق متوسط )طول به ارتفاع( حیاط در نمونه

 است. 6/3و 

 
 : نگارنده(. مأخذ: نمودار تناسبات و عمق متوسط حیاط )8شکل 

 

اشاره شد،  همان که  زاویهطور  میحداکثر  بنا  یک  که  کند ای  ایجاد  ناظر  با  دید    تواند  در  مناسبی  تناسب  تا 

باشد، فاصله  27برابر    داشته  در  ناظر  ایستادن  محل  یا  تقریباً درجه  زاوی  ای  است.  بنا  ارتفاع  برابر  در    ۀدو  مذکور 

های مجاور آن با اصل  جداره  و   هاها نشانگر تطابق تناسبات و ابعاد حیاط. یافتهشدبررسی    ،های منتخب پژوهشنمونه 

 درجه است.   5/18درجه و زاویه دید عرضی   7/17های بررسی شده، میانگین زاویۀ دید طولی در نمونهاست.   مذکور

 
 : نگارنده(. مأخذ: نمودار زاویه دید طولی و عرضی در حیاط )9شکل 

 

تر حیاط نسبت به معبر اصلی هستیم که میانگین آن  های مورد بررسی شاهد کد ارتفاعی پاییندر بیشتر خانه

 متر است.سانتی 85در حدود 
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 : نگارنده(. مأخذ)حیاط و معبر اصلی   : نمودار اختلاف سطح10شکل 

 

درصد، نماهای شمالی    35های مورد بررسی  میانگین درصد سطوح شفاف رو به حیاط در نماهای جنوبی خانه

 درصد است. 13درصد و نماهای غربی  25درصد، نماهای شرقی  18

 
 : نگارنده(. مأخذ: نمودار درصد سطوح شفاف نماهای مشرف به حیاط )11شکل 

 

و    9/8ترتیب در روز اعتدال بهاری  های مطالعه شده، بهمیانگین درصد سایۀ کامل و نیمه سایۀ حیاط در خانه

و    7/46درصد و در روز انقلاب زمستانی    91و    9درصد، اعتدال پاییزی    1/99و    9/0درصد، انقلاب تابستانی    1/91

 های انتخابی در روزهای مورد بررسی آفتاب کامل در حیاط در طی روز نداریم.یک از خانهدرصد است. در هیچ 3/53

 

 
 : نگارنده(. مأخذ: نمودار درصد سایۀ کامل حیاط )12شکل 
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های مطالعه شده،  خانه  مشرف به حیاط   روبه جنوبهای اصلی  اتاق  میانگین زاویۀ دید آسمان در مقطع پنجره

  درجه است. همچنین میانگین زاویۀ دید آسمان در نمای پنجرۀ  8/48درجه و روبه شرق    61درجه، روبه شمال    5/62
 درجه است.   2/121 درجه و روبه شرق  136درجه، روبه شمال  7/136روبه جنوب، مشرف به حیاط های اصلی اتاق

 
 : نگارنده(. مأخذهای اصلی رو به حیاط ) اتاق  زاویۀ دید آسمان در مقطع پنجره : نمودار  13شکل 

 

 
 : نگارنده(. مأخذهای اصلی رو به حیاط )اتاق زاویۀ دید آسمان در نمای پنجره: نمودار 14شکل 

 

اتاق پنجرۀ  در  آسمان  نقاب  درصد  به حیاط خانهمیانگین  روبه جنوب مشرف  اصلی  انتخابی  های    2/26های 

 درصد است.   2/16درصد و روبه شرق   5/26درصد، روبه شمال 

 
 : نگارنده(. مأخذهای اصلی رو به حیاط )اتاق  درصد نقاب آسمان در پنجره: نمودار 15شکل 
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 گیری نتیجه -5

، با  4دهندۀ آن است که حیاط مربع شکل با طول و عرض تقریباً برابر و عمق متوسط در حدود  نتایج پژوهش نشان

نماید؛ همچنین با توجه به  توجه به الگوهای مختلف قرارگیری بنا، نور کافی را در عمق فضاهای اطراف آن ایجاد می

ها در نما و ارتباط آن با حیاط، باعث ایجاد زاویۀ دید آسمان مناسب در  ها و شکل و محل قرارگیری آنابعاد پنجره

 دهد. ها را افزایش می اکثر فضاها شده که میزان آسمان قابل رؤیت و درنتیجه میزان نور روز در آن

اندازی مناسبی در  های گرم سال سایهدهد که در فصلنتایج میزان سایه در طول سال در حیاط خانه نشان می

همراه تأمین نور روز مناسب توسط پنجرهای مشجر و رنگی اشاره شد، جریان هوا و فضای    شود، و بهحیاط ایجاد می

ها  دلیل فشرده بودن خانهکند؛ ولی در فصول سرد بهها وحیاط ایجاد میمطلوبی برای استفاده ساکنین در داخل اتاق

اندازی بیشتر از فصول گرم است که این موضوع تا حدودی با پایین آوردن  در اقلیم سرد و کم شدن زاویۀ تابش، سایه

شود؛ با این حال این موضوع باعث کم شدن ارزش فضایی حیاط به  سطح حیاط و استفاده از گرمای زمین جبران می

ها و  دلیل سردی هوا در این فصول شده و فقط نقش تأمین کنندۀ نور و رساندن گرمای خورشید به عمق فضای اتاق

های سنتی کرمانشاه، قابلیت تداوم در طراحی  های مذکور و اصول حاکم بر طراحی خانهها را دارد. ارزشگرم شدن آن

تری با طبیعت  ها در طراحی کارآمد است و ارتباط عمیقفضاهای امروزی در این منطقه را دارند و استفادۀ بهینه از آن

می درنتیجه  و  الگوهای  دارد  و  فرم  شناخت  در  کلی  نتیجۀ  به  رسیدن  برای  گردد.  بناها  بیشتر  پایداری  باعث  تواند 

مانده از گذشته در سایر مناطق و شهرهای این  های سنتی اقلیم سرد ایران، نیاز به شناخت و بررسی بناهای باقیخانه

که  منطقه است تا بتوان نتایج این پژوهش را به تمام شهرهای منطقه سرد ایران تعمیم داد. همچنین با توجه به این

فقط حیاط و جداره باز خانهدر مطالعۀ صورت گرفته،  به عنوان فضای  به  های آن  نیاز  لذا  بوده است،  ها مورد توجه 

تری دست  شود تا بتوان به نتیجۀ جامعبررسی فضاهای داخلی این بناها از جهت تأمین مناسب نور روز احساس می

 یافت. 

 

 منابع مورد استفاده   -6
معماری اقلیم گرم و    دو فصلنامه.  ر(. بازخوانی نقش گمشده حیاط مرکزی در دستیابی به معماری پایدا1391زهرا. )  ،احمدی

 .  40-25(، 2)2ک خش

 . 113-90(، 41)15 ،دو فصلنامه صفه .خانه حیاط مرکزی -شهر. (1384. )حمدی، فرهاد ا

اولین همایش ملی  مقاله ارائه شده در    های سنتی ایران.بررسی ساختارهای خانه(.  1393)  میردرریکوندی.  صبا ،  علی  چی،حلااص

 ، تهران.معماری، شهرسازی پایدار

 . تهران: نشر سخن.1379نور روز در معماری. ترجمه شهرام پوردیهیمی و حوری عدل طباطبایی. (. 1981)اونز، بنجامین اچ. 

 . 115-90، 55آبادی  فصلنامۀ  .خانه و فرهنگ ایرانی(. 1386سیدمحمد. )بهشتی، 
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