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Abstract 

Today, with the advancement of new technologies and the expansion of the smart city 

concept, many cities have begun to create the necessary infrastructure for introducing such 

technologies. The smartening of cities can be done in various economic and cultural-artistic 

infrastructure dimensions. One of the emerging technologies that can significantly contribute 

to the smartening of cities in the cultural and artistic domain is Augmented Reality (AR). AR 

has the ability to integrate the virtual world with the surrounding real world, which can guide 

the audience to perform specific activities while wandering through urban spaces. In fact, 

models, writings, sounds, and any other designed virtual elements can be linked to the real 

world using AR display tools such as mobile phones or tablets. Therefore, the research 

question is: What applications, opportunities, and challenges can Augmented Reality have in 

urban spaces? This study attempts to evaluate the role of this technology in urban spaces 

through a descriptive-analytical approach, reviewing the literature on this topic, and 

examining successful global implementations. It also examines the opportunities that AR can 

play in the presence of individuals and tourists, as well as the technical and economic 

challenges of using this technology in urban spaces. Finally, after presenting the nature of 

Augmented Reality, the necessary hardware and actions for its implementation, and a brief 

overview of its history, the areas where AR can be applied in cities are explained. This 

research can serve as an introduction to more specialized and in-depth studies in various areas 

of urban design and planning, enabling urban specialists and stakeholders to make more 

creative use of AR and move towards smartening cities. 
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 چکیده 

ی  هارساختیزی نوین و گسترش مفهوم شهر هوشمند، بسیاری از شهرها شروع به ایجاد بستر و  هایفناّورامروزه، با پیشرفت  

هنری   -فرهنگی  ی شهرها در ابعاد مختلف اقتصادی و زیرساختهوشمند سازاند.  یی کردههایفنّاورکردن چنین لازم برای وارد

و هنری  فرهنگی    حوزهتواند کمک شایانی به هوشمندسازی شهرها در  های نوظهور که میگیرد. یکی از فناوریتواند انجاممی

تواند مخاطب را در  . واقعیت افزوده، توانایی ادغام جهان مجازی با جهان واقعی پیرامونی دارد که میاستکند، واقعیت افزوده  

پرسهعین گشت و  انجام  وگذار  به  فضاهای شهری،  در  دهد یی خاص  هاتیفعالزنی  مدلدرواقع؛  سوق  نوشته،  و  ها،  ها، صداها 

افزوده، همانند گوشیشده دیگر را میهرگونه عناصر مجازی طراحی ابزارهای نمایش واقعیت  از  های همراه یا  توان با استفاده 

به  گره زد تبلت، به جهان واقعی،   افزوده چه کاربردها، فرصت  است  گونه  نیبد، پرسش تحقیق  جهت  نیهم؛  ها و  که واقعیت 

تحلیلی، مروری بر  -تا با رویکردی توصیفی  شده استباشد؟ در این پژوهش، سعی    داشتهتواند، در فضای شهری  هایی میچالش

ارزیابیادبیات پیرامون این موضوع و نیز بررسی نمونه شود؛  های موفق اجراشدۀ جهانی، نقش این فناوری در فضاهای شهری 

های فنی و  ی افراد و گردشگران ایفا نماید و همچنین چالشریحضور پذ تواند در  هایی که واقعیت افزوده میهمچنین فرصت 

چیستی واقعیتِ افزوده    ارائه، پس از  تیدرنها؛  قرارگرفته استی  موردبررسکارگیری این فناوری در فضاهای شهری،  اقتصادی به

هایی که واقعیت افزوده در شهرها  آن، زمینه   نهیشیپ سازی آن و نیز گذری کوتاه بر  های لازم برای پیادهو اقدام  افزارهاسختو  

کاربرد  می می  داشتهتواند  پژوهش  این  ضمن،  در  گردید.  تشریح  مقدمهباشد،  تخصصیتواند  مطالعات  بر  عمیقای  و  در تر  تر 

برنامهحیطه  و  طراحی  مختلف  ذیهای  و  متخصصان  تا  شود  واقع  شهری،  افزوده، ریزی  واقعیت  از  بتوانند  شهری،  مدخلان 

 تری کرده و به سمت هوشمندسازی شهرها بروند. های خلاقانهگیری بهره

 ی، شهر هوشمند.ریحضور پذواقعیت افزوده، فضاهای شهری،   کلمات کلیدی:
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 مقدمه 

ی  هوشمند سازآوری، از طریق به ایجاد پایداری و تاب شهرهاکلانآوردن بسیاری از  های نوین و روی پیشرفت فناوری

های  ریزان شهری را به خود، معطوف ساخته است. شهر هوشمند در جنبهشهرها، توجه بسیاری از طراحان و برنامه

غیره   و  اجتماعی  فرهنگی،  زیرساختی،  اقتصادی،  داردمختلف  همچنین  کاربرد  میها یفنّاور؛  مختلفی  به  ی  توانند 

شهر    حوزهای در  رشتههای میانها و پژوهشسازی شوند. امروزه، توجه به فعالیتهای گوناگونی در شهرها پیادهشیوه

-Al)   سازدپیش، آشکار میازکارگیری چنین دانشی در شهرهای ایران را بیشو ضرورت به  است  افته ی شیافزاهوشمند  

Modwahi et al., 2012, 2 .) 

فناوری این  از  درگذر  یکی  که  نوین  در  های  بیشتر  می  طهی ح زمان،  کاربرد  واقعیتِ  شهرسازی  فناوری  یابد، 

افزوده، قابلیت افزودن الماناستافزوده   وری  های واقعی را دارد و باعث غوطهها و عناصر مجازی به محیط. واقعیتِ 

با    صرفا  (. واقعیت افزوده،  Carmingiani & Furht, 2011, 4شود )بیشتر مخاطبان و کاربران در فضاهای شهری می

پذیر  های همراه نیز، این امر امکانبا استفاده از گوشی  امروزه آید؛ بلکه  نمیگیری از ابزارهای مخصوص به اجر دربهره 

مختص حسِ بینایی نبوده و سایر حواس، مانند شنیداری، بویایی، لامسه و چشایی    صرفا ، فناوری مذکور،  علاوهاست؛  

ه  ویشتا به کاربردها،    آن است(. در این پژوهش سعی بر  5،  1395زاده اخویان و همکاران،  شود )رفیعرا نیز شامل می

چالشپیاده و  بهسازی  با  مرتبط  شهری  های  فضاهای  در  افزوده  واقعیت  فناوری  شودکارگیریِ  همین  پرداخته  در   .

تواند، در  هایی میها و چالش: واقعیت افزوده چه کاربردها، فرصتکرد  انیبگونه  توان اینراستا، پرسش تحقیق را می

 باشد؟ فضای شهری داشته

 

 واقعیت افزوده 

ای برای ثبت خاطرات و اتفاقات نیست. با  آید. دوربین، تنها وسیلهنمی  حساببه، صفحه نمایش دیگر مرز  21در قرن  

می الحاق  واقعیت،  به  مجازی  جهان  افزوده،  فضا  واقعیت  با  گفتگویی  وارد  مادی،  دنیای  و  زمان  گردد    شود یمو 

(Manifesto, 2011, 6)  که است  فناوری  یک  افزوده،  واقعیت  تلفن  موازاتبهو    را یاخ .  هوشمند،  اختراع  های 

واقعیت افزوده، نخواهد توانست، جای دنیای واقعی را    که . طبیعی است  قرارگرفته استدر اختیار مردم    ش یازپشیب

آن، مردم   واسطهبهای را خلق کند که تواند تجربه. واقعیت افزوده، مینقش یک ابزار را خواهد داشت صرفا  بگیرد؛ بلکه 

میمی یا  گریند،  و  می  قا ی عم خندند  فرو  فکر  ضمنروند؛  به  تجربه  ،در  میاین  بهها  همتواند  اشتراک  طور  به  زمان، 

 .(26، 1397 ،منکویگرو)گذاشته شود  

افزوده، اجزای  برای به اجرا در واقعیتِ  فناوریِ  ها  آن  عمدهاست که    ازی موردنی،  افزارنرمی و  افزارسختآوردنِ 

 :استبه شرح زیر 

سخت پی1  افزارها:الف(  تبلت،  )موبایل،  اطلاعات  پردازنده  سیستم  یک  یا  و  کامپیوتر  غیره(، (  و  (  2  سی 

(  5  اس یا سیستم ردیابی مشابه(،پی( سیستم ردیابی مختصاتِ مکانی )جی4  ی،بردارلمیف ( دوربین  3  ،شینماصفحه

 (,Billinghurst & Kato 5 ,2002) ( زیرساخت شبکه6 جهت شناسایی اجزای دیجیتال، 1نشانگر

 & Kipper)  ها( سِروری برای داده2  های مختلفسازی در پلتفرمافزارِ قابل پیاده( یک نرم1  افزارها:ب( نرم

Rampolla, 2013, 9.) 
 

 
1. Marker 
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 : وجود داردهای زیادی نیز، برای اجرای واقعیت افزوده همچنین پلتفرم

و رم    یحسگر، پردازنده مرکز  یسنسورها  ن،یدورب  یدارا  هوشمند  یهایگوش  تمام   امروزه:  همراه  یهاتلفن(  1

به که  م  ت یواقع  یساز ادهی پ   تیقابل  یراحت هستند  دارا  را  مزیافزوده  گوش  گرید  تیباشند.  از  همراه    یها یاستفاده 

زمان  عیسر  یی جابهجا  تیقابل هر  در  استفاده  نرم  یومکانو  از  استفاده  امروزه  واقعاست.  تلفن  تی افزار  در    ی هاافزوده 

تصاعد  رشد  شهر  ،یهمراه  طراحان  که  است  ایم   زین  ی داشته  رو  تیواقع   ی هادهیتوانند  بر  را  خود    ن ی ا  ی افزوده 

 (Al-Modwahi, et al., 2012, 6) کنند ی سازادهیپ  ی راحتها بهپلتفرم

 
 ( Kipper & Rampolla, 2013) ، افزوده تیواقع یاجرا  ی برا  یعنوان پلتفرمهمراه به  یهااستفاده از تلفن :  1 شکل

ایستگاه( کیوسک 2 و  ایستگاهها  دیرباز  از  آگهیحمل  لیوساهای  های شهری:  برای  و  ونقل شهری محلی،  ها 

در این بخش نیز    افزوده  تیواقع؛ اما  زده استبرهم    غالبا که منظر شهری را نیز    بوده استتبلیغات مختلف محیطی  

ها  رسانیها در کنار آنکه اثربخشی اطلاعیی بر روی دیواره این کیوسک هاشی نماصفحهتوان با نصب کاربرد داشته و می

 (.Botella, 2005, 11و تبلیغات را بالا برد، منظر شهری را نیز تقویت کرد )

 
 ( Kipper & Rampolla, 2013)  ،افزوده تی واقع یاجرا یبرا   یعنوان پلتفرمها به وسک یاستفاده از ک:  2 شکل

عینک 3 و  (  از  ها کلاهها  که  مجازی  واقعیت  همانند  دیجیتال:  برای  هایدنیپوشی  دیجیتال  ی  ساز ادهیپی 

خود  هادهیا می  میبردیبهره  زمینه  این  در  نیز  افزوده  واقعیت  به  ،  باشد  کاربردی  عینک   صورت   نی اتواند  های  که 

اما لازم به ذکر   دهد؛بوده و عناصر دیجیتال را پیش چشم مخاطب قرار می  شینماصفحهمخصوص دارای پردازنده و  

در دسترس    دائما  تر از همه اینکه  های زیادی دارد و مهمی دیجیتالی، سختیهایدنیپوشگیری از چنین  است که بهره

 (.Carlson & Gagnon, 2016, 3) ستی نعموم 
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 ( Kipper & Rampolla, 2013) ،افزوده ت یواقع ی اجرا ی برا یعنوان پلتفرمبه  نک یاستفاده از ع:  3 شکل

 تاریخچه واقعیت افزوده 

در شرکت هواپیمایی    2و دیوید میزل   1میلادی توسط تام کودل 1992عبارت واقعیت افزوده برای نخستین بار در سال  

ابداع شد. در طول دهه   برای صنعت هوایی  و  و  1990بوئینگ  نبوده  واقعیت مجازی جدا  از  افزوده  واقعیت  میلادی 

جی رایانه،  همچون،  آن  تجهیزات  با  میپیهمراه  معنا  غیره  و  عینک  تجهیزات  اس،  این  تمام  امروزه  اما  یافت؛ 

 .(11، 1397 ،منکویگرو) ی هوشمند وجود دارد ها یگوشدرون

 در ادامه سیری بر روند توسعه این فناوری خواهیم داشت: 

 ( Kipper & Rampolla, 2013)  : سیر تحول واقعیت افزوده در تاریخ. ماخذ:1جدول 

 تصویر  توصیف  تاریخ

1962 

 

تلاش  به  مربوط  زمینه  این  در  مشابه  اقدامی  یک  اولین  مورتن    بردارلمیفهای  نام  به 

قادر به دیدن، شنیدن، تحرک   ، انسانفردمنحصربه که با ابداع دستگاهی  است 3هیلیگ

شد. سازوکار این دستگاه تا حدودی غیر کاربرپسند بود؛ اما برای اولین بار  و بویایی می

 .دادیمای بدیع را در پیش روی او قرار  تجربه

 

مانند عینک به ی را که بهشینماصفحهبرای نخستین بار    4در این سال ایوان ساتر لند 1968

بعدی بود  شد را ساخت. قابلیت بارز دیگر این دستگاه، قابلیت چرخش سهسر وصل می 

 دستگاه واقعیت مجازی دانست.   نموند توان آن را، اولین  واقع میکه در

 

 

و    5صورت مستقیم، در این سال توسط مایرون کروگر قابلیت تعامل با عناصرمجازی به  1975

اولین پیشگامان هنر  فراهم شدنام ویدئو پلیس  دستگاهی به  لهیوسبه از  . کروگر یکی 

 . بوده استتعاملی و واقعیت مجازی  

 

 
1. Tom Caudell 
2. David Mizell 
3. Morton heilig 
4. Evan Sutherland 
5. Myron Krueger 



 1403 بهار و تابستان ، اولشماره  ، اولدوره ؛ پایداری مکان یهاپژوهش      148

 

 

شرکت   1992 فنی  بخش مایهواپبخش  سازوکارهای  تشریح  برای  بوئینگ  مختلف  یی  های 

به  خود  شدهشدهی ساز هیشبصورت  قطعات  چالش  دچار  و    ت یدرنهاکه    ،  کودل  تام 

ی را برای تشریح آسان این مسئله یافتند و به کمک آن موقعیت  افزار نرم دیوید میزل،  

شبیه   هاکابل قرارگیری   را  دیگر  موارد  و  پردازش  ساختمان  این  در  در  کردند.  سازی 

 از واژه واقعیت افزوده استفاده شد.   بار  نیاولاتفاق، برای  

 

رکی اتفاقی که باعث تحول زیادی در این عرصه شد، پروتوتایپی بود که توسط جان    1996

نام نوی کم   1موتو  این نرم   2به  عنوان  افزار قابلیت شناسایی یک تصویر بهطراحی شد. 

نشان   نمایش، عنصر مجازی طراحی شده،  از  بلافاصله پس  را داشت که  عنصر هدف 

 . شدی داده م

 

آرکیوگاید  2001 شد،    3برنامه  طراحی  همکارانش  و  ولاهاکیس  توسط  واقعیت    افزارنرم که 

بافت  باهدفافزوده   در  آنتوریسن  بود.  شهرها  تاریخی  مدل های  با  ابنیه  ها  سازی 

و قراردادن اطلاعاتی در مورد این بناها، در بستری    تاریخی و باستانی شهر المپیا یونان

 کردندواقعی در محیط، به تقویت توریسم در آن منطقه کمک می  کاملا 

 
 

فناوریبن تعریف  در  میراسل  مکانی  دستگاه  »گوید:های  این  چیستی  از  مصرفی،  و  عامیانه    « هاتفسیر 

(Russell, 2003, p24)    شناسیم، انقلابی  جهانی اطلاعات که امروزه آن را با عنوان اینترنت می  شبکهچندی پیش

انسان زندگی  سبک  در  بلافاصله  عظیم  اما  آورد؛  پدید  استفاده  ازآنپسها  آن،  و  خورد  رقم  نیز  دیگری  انقلاب   ،

. واقعیت افزوده تلاش دارد  (Schneider, 2008)ی موجود بر روی آن بود.  افزارهانرمهای همراه و  روزافزون از گوشی

بصری طراحیسازیتا  و  معماری  سازههای  فرآیندهای  طراحی،  فرآیند  سیستمشهری،  و  ساختمان  مدیریت  ای  های 

 . (Wang, 2009, 36)مهندسی را بهبود ببخشد  
 

 طیف کارکردی واقعیت افزوده 

جایگاه فنی،  و  کارکردی  منظر  از  افزوده  واقعیت  واقعیت  دارد.  مختلفی  تصرفات    (MR)   افته ی  ب یترکهای  از  طیفی 

می شامل  را  بالعکس  و  واقعی  جهان  در  مجازی  میجهان  زیر  دیاگرام  که  واقعیت  شود  جایگاه  بهتر  درک  در  تواند 

 ( Milgram, 1999, 43)باشد  ی داشتهمؤثرافزوده، نقش 

 

 (Milgram, 1999) ی،شهر یدر طراح یافزوده از منظر کارکرد تیو واقع افتهی  بیترک تیواقع گاهیجا: 1نمودار 
 

 
1. Jun Rekimoto 
2. NaviCam 
3. Archeoguide 
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هستند. حال   افته ی  بیترک آید، جهان واقعی و مجازی دو طیف مقابل واقعیت گونه که از تصویر فوق برمیهمان

(  AVتوان از واقعیت افزوده و یا مجاز افزوده )در میان این دو، متناسب با شرایط محیطی و ترجیحات طراحان می

نیز میاستفاده کرد افزوده  واقعیت  و  افزوده  بین مجاز  تفاوت  توضیح  در  به.  واقعیت  طور خلاصهتوان  شده، گفت که 

المان میافزوده  واقع  جهان  به  را  مجازی  المانهای  افزوده،  مجاز  اما  اضافه  افزاید؛  مجازی  جهان  به  را  واقعی  های 

باشد؟  یک از نقاط این طیف میکه ترجیح بر استفاده از کدام  سؤال(. در پاسخ به این  Milgram, 1999, 43کند )می

کارکردهایی در طراحی شهری خواهند داشت و بسته    ه   دو فناوری واقعیت افزوده و مجاز افزود،که هر  گفت  توانیم

اولویت پژوهش حاضر، بر روی واقعیت افزوده است؛ لذا بهتر    کهییازآنجاسازی است.  به مقتضیات محیطی، قابل پیاده

 عبارت مجاز افزوده عبور کرد.  است، از لفظ

 

 ی شهر یطراحواقعیت افزوده در 

  ن یدرمانگرها، از اها و روانستیوتوراپیزیها باز کرد. ف حوزه  ریسرعت راه خود را به ساه از همان ابتدا به  ، افزود  تیواقع

جسم  یفناور  اختلالات  درمان  ذهن  یجهت  برا  مارانی ب  یو  کشورها  فضا،  و  هوا  صنعت  در  کردند.  استفاده    ی خود 

فضا  ییهوا  ی پروازها  یساز هیشب قرار    ی،و مشابه پرواز واقع  یعدبُسه  ییتا کاربر را در فضا  کردندخود استفاده    یی و 

نوظهور بهره جستند. صدها    یفناور  نیخود از ا  یپرو کردن محصولات پوشش  یبرا  زیو پوشاک ن   مد  یای دهند. در دن

د مختلف  ا  زین  گریحوزه  از  است   یفناور  نیتاکنون  خود  صنعت  و  حوزه  کردهف در   ;Cranmer, 2019, 3)   انداده 

Dangkham, 2018, 11و    یط یمح  یهادر حوزه  ، یفناور  نیا  یشدن در کاربردهاقیعم   ضر،اما هدف پژوهش حا  (؛

 باشد.یم ی شهر یبالاخص طراح

واقعافزوده  طی مح  جاد یا جهان  در  حق  ، یشده  انعطاف  یادغام   قت یدر  از  پردازشگر  ی ریپذاست  قدرت    ی و 

  ،قتی (. در حق Xiangyu wang, 2006, 5)  گرید  یاز سو  یسنت  طیمح   یو آشنا پندار  شیو آسا  سوک ی از    یطیمح

به  ت یواقع تا  است  تلاش  در  جهان  ل یتحم  ی جاافزوده  به  مجاز  یکاربر  کامپ  ی کاملا   به    ی مجاز  ی تجارب  ، یوتریو  را 

واقع سازد  ی جهان  افزوده  (.  Wang, 2009, 4)  وارد  عواقعیت  فرصت  ن یدر  و  در حیطه  کاربردها  خود  با  که  هایی 

 شود. ها اشاره میهایی نیز دارد که در ادامه به آنآورد، چالشی به ارمغان میشهر یطراح

 

 ی از واقعیت افزوده در طراحی شهریریگبهرههای چالش

به همراه دارد   با خودهایی را نیز ها و چالشی محدودیتفنّاور گیری از واقعیت افزوده، این  بهره ذکرشده در کنار موارد 

 ها عبارتند از: چالش سه دسته شد. این خواهدها پرداختهکه در ادامه به شرح آن

 ( ارتقای دانش کاربران و متخصصان برای استفاده از واقعیت افزوده؛1

 سازی مدل واقعی؛ ( آماده2

 .(X Wang, 2004, 6)های فنی  ( محدودیت3

 

 ارتقای دانش کاربران و متخصصان برای استفاده از واقعیت افزوده 

است.    و کاربرانهای معمارانه متخصصان  زیادی متکی بر اطلاعات و دادهمیزان موفقیت هر طرح واقعیت افزوده، تاحد

،  و گازهای آب  کشیهای زیرساختی )لولهقابلیت دید به سیستم  ه  ای که با واقعیت افزود، مثال در یک پروژهعنوانبه

وجودکشیسیم غیره(  و  برق  می  کهیدرصورتو    باشد داشتههای  دیوار  سمت  به  را  خود  همراه  گوشی  گیرد،  کاربر، 
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نمایش   دیوار  درون  زیرساختی  شوداطلاعات  مدلتمام،  داده  قبل  از  مربوطه  مهندسان  که  است  آن  مستلزم  های  ا ، 

تا قابلیت تبدیل آن به واقعیت    باشندکشی ساختمان را در اختیارداشتههای زیرساختی و مسیرهای لولهآماده سیستم

شهری نیز    اس ی مق بزرگهای  (. این مثال در بسیاری از پروژهBillinghurst, 2002, 5باشد ) افزوده نیز وجود داشته

باشد؛تواند مشکلمی بهاین مشکل می  ساز  یکپارچهتواند  اطلاعات سهوسیله  به  بعدی طراحی فضاهای شهری  سازی 

آ از سیستم مدلد یدست  ابعاد معماری، استفاده  )؛ همچنین در  باشد  حل می( قابل1BIMسازی اطلاعات ساختمان 

  است   ی باق های شهری  ها و پروژهوکمال، واقعیت افزوده در طرحنقص و تمام  سازی بی)همان(. زمان زیادی برای پیاده

توان  الوصول، میهای سهلتر برخی طرحمدت و در ابعاد کوچک و این امر نیاز به زمان معقولی دارد؛ اما با اجرای کوتاه

 سازی کرد. کارگیری این فناوری را پیادهدانش لازم برای به

 

 ی مدل واقعیسازآماده

واقعیت افزوده در فضاهای شهری واقعی، نیاز به داشتن اطلاعات دقیق و   قیو دق یابی به اجرای صحیح دست منظوربه

ها مطرح  ، برخی از مسائل و چالشبیترتنیابهباشد تا قادر به ساخت مدلی واقعی باشد؛ مبسوطی از محیط واقعی می

 گردد:می

 

 پیچیدگی مدل واقعی

سازی مدل واقعی، توجه به این  باشد که در هنگام آمادههای خاص محیطی میجهان واقعی همواره دارای پیچیدگی

علاوهپیچیدگی است؛  لازم  سایهها  همانند  جزئیات،  برخی  به  توجه  شود  براین،  گرفته  درنظر  بایستی  نیز  مدل  های 

(Azuma, 1997, 12)  را   2صورت آنی های موجود نیز، قابلیت پردازش بهترین َاَبر رایانه، حتی قویحال حاضر؛ اما در

 های مدل واقعی تجدیدنظر کرد.نظر در نوع طراحی، از این پیچیدگیندارند؛ بنابراین باید با تجدید

 

 ی ساخت مدل واقعیهاروش

مدل ساخت  برای  روش  جهتدو  واقعی  از  های  افزوده    استفاده  داردواقعیت  اطلاعات  وجود  از  استفاده  اول،  روش   :

میشدهساخته فضاها  دادهی  و  مختصات  تمام  روش  این  در  بهباشد.  شهری  واقعیِ  فضای  سایر  های  یا  اتوکد  وسیله 

باشد که در این حالت با  گیری دستی می؛ روش دوم، اندازه(Klinker, 2001, 8)شود  های مشابه، طراحی میروش

می شهری  واقعی  فضای  تجلیِ  اطلاعات،  مختلف  ابزارهای  از  روش  استفاده  این  در  کاربرد  مورد  ابزارهای  شوند. 

های لیزری، متر نواری، تصاویر  (، اسکن4GIS(، سیستم اطلاعات مکانی ) 3GPSاز: سیستم مختصات جهانی )عبارتند

  هرچند توان گفت،  این دو روش می  سه یمقاعنوان  به .(X Wang, 2004, 4-6)قرمز، فراصوت و غیره  مرئی و مادون

ها در سیستم، بسیار  تر است؛ اما قابلیت تغییر برخی متغیرهای تغییریافته و اعمال مجدد آنتر و سریعروش اول ساده

قادر به  راحتبهکه روش دوم،  ی، نیرویِ کار و غیره درحالیاسازهمصالح و تجهیزات    مانند باشد؛ مواردی  سخت می ی 

 باشد.انجام چنین مواردی می

 

 
1. Building Information Modeling 
2. Real Time 
3. Global Positioning System 
4. Geographic information system 
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 کردن مدل واقعیموانع رندر  

شود، قادر به انطباق با  سازی می(، زمانی که در جهان واقعی پیادهCADکد )  هیبر پاهای انتزاعی  گیری از مدلبهره 

ی  بخش یآگاهداشتن و  نگه، اگر هدف، دورمثالعنوانبهباشد؛  تر میهای واقعیجهان واقعی نیست و نیاز به رندرگیری

می خطر  شرایط  در  کارگردان  به  آبجکتآنی  سهباشد،  صلب  نوشتههای  یا  و  با  بعدی  به    اندازه هایی  قادر  بزرگ، 

 .(Klinker, 2001, 8)  ستیندر چنین شرایطی  کارکرد ی با ریگارتباط

 

 های فناورانهمحدودیت

های واقعیت افزوده در طراحی  ساز برای برنامهترین عامل مشکلتوان اصلیهایی از جنس فناوری و فنی میمحدودیت

های فاحشی بین جهان  تواند عامل تفاوتترین ضریب خطایی در ردیابی محیط، میحتی کوچک   چراکهشهری باشد؛  

باشد.  حل، داشتن سیستم ردیابی مکانیِ دقیق و با بازه طولانی می. راه(Azuma, 1997, 10)و مجازی شود    واقعی

علومدرحال حوزه  فعالان  و  کامپیوتری  متخصصان  دنبال  شناختی،  حاضر،  مقرونراه  افتنی به  این  بهحلی  برای  صرفه 

حسی   ایجاد  بابت  از  شناختی  علوم  متخصصان  هستند.  مجازی  ترنانهیبواقعمشکل  محیط  دست  بین  وحقیقی، 

پذیر است؛ اما اجرای آن  افزاری پیشرفته امکانهای سختگیری از سیستمهایی با بهرهشده اند. چنین محدودیتکاربه

 کند )همان(.های زیادی همراه بوده و پیچیدگی این امر را دوچندان میدر هر محیط شهری با چالش

 

 ی ریحضور پذنقش واقعیت افزوده در 

 زانِ یبه طراحان و برنامه ر  انهیگراواقع  یعدبُسه  یهایها و مصورساز یریبر رندرگافزوده که علاوه  تیاز واقع   یاجنبه

قابلیکمک م   یشهر   کی تکن   ن یبر استفاده از ا  ی خودشان مبتن  یهالیبر مشاهده و تحل  رمتخصصیافراد غ  تیکند، 

افزوده، میمی  ل یدل  نیبه هم.  (Berck, 2017, 9)  باشدیم ارتقای  توان گفت که واقعیت  باعث  ی  ریحضور پذتواند 

این فناوری    که تر شدن در این زمینه و پاسخ به این پرسش  افراد و گردشگران در فضاهای شهری شود. برای عمیق

  توان یمی افراد در فضاهای شهری شود،  ریحضور پذتواند باعث ارتقای  ای و در چه بسترهایی میا  به چه شیوهق ی دق 

 گرفت.   در نظررا   شروی پموارد 

 

 گذشته ت یوضع یعدبُسه یی بازنما

  گذشتهاز وضعیت    های متعددی است تا بازنمایی تاریخ کهن و معاصر شهرهای کشور ما، مملو از اطلاعات بصری و نقشه 

  رمتخصصی غ ویژه برای افراد محلات و فضاهای شهری باشد؛ اما برای درک بهتر وضعیت گذشته و آگاهی از تاریخ شهرها به 

زمینه  پذ های  که  بافت ر ی حضور  در  را  افراد  این  به ی  نیز  تاریخی  از  وجود می های  بعدی،  سه  بازنمایی  که  است  آن  آورد، 

وگذار در این محلات و  که فرد با گشت   گونه   ن ی بد وضعیت سابق ابنیه و فضاهای شهری در قالب واقعیت افزوده ارائه شود؛  

طریق   از  تصویری سه   ش ی نما صفحه فضاها،  تبلت خود،  یا  همراه  فضاها،  گوشی  و  بناها  این  از    سابقا  که    گونه همان بُعدی 

 (. Chou & ChanLin, 2012, 2)   مشاهده کند ی این بناها،  امروز اند، دقیقا در مکان قرارگیری  بوده 

 

 ط یدر مح ی زنپرسه

افزوده دانست که    تیواقع  نه یدر زم  ریچند سال اخ  یهانمونه  نیتراز موفق  ی کیتوان  یرا بلاشک م   1گوپوکمان  یباز

 
1. Pokémon GO 
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  ی و تجار   ی اقتصاد  یهاگو فرصتپوکمان  ن،یبراعلاوه؛  را به ارمغان آورده است   یشهر  یواقع   ی هاطی در مح  یزنپرسه

با شرکت    شانیواسطه عقد قراردادهاکه به  ییوکارهاکرده است. کسب  جاد یا  یخرد محل   یوکارهاکسب  یرا برا  ی ادیز

پوکمان پسازنده  و  باز  ی،طراح  شبردی گو  پرسه  یاگونهبه  یمراحلات  مغازهکه شخص  به  مراجعه  به  ملزم  را  و  زن  ها 

  نیخود و همچن   ۀدرون کاف   یباز  یهاتیشخص  یرخبا قراردادن ب   1ا اوماه  ۀاز کاف   یکند. مثال یمختلف م  یمراکز تجار

سفارش    زیها نکشاند تا آنیغازه خود ممپوکمان را به داخل    کنان ی عملا  مخاطبان و باز  گان، یرا  ی شارژ گوش  سیسرو

 ( Berck, 2017, 3-6)  دهند

 

 

 ( Berck, 2017)، در کافه اوهاما  لیشارژ موبا تگاهیس گو و اپوکمان  یباز :  7 شکل

تأث  گرید  ی کی عوامل  واقع  ، رگذاریاز  از  برا  ت یاستفاده  فضاها  ی ابیجهت  یافزوده،  رود.  یبه کار م  یشهر   ی در 

قابل  تیواقع به سرو  تیافزوده  دارد و میپیج  سیاتصال  را  بهیاس  بصرتواند    ی ابیرا جهت جهت  یاطلاعات  یصورت 

قرارداد. مسئله جهت  یرو  شِیپ نزد  ست ین  ی دیاس مسئله جدیپیبه کمک ج  ی ابیمخاطب  افراد    ،به دو دهه  کیو 

  ی هایگوشرا به درون  یفناور   نیا  ریاخ   یهادر سال  ینوآور  ی هاشرفتی کنند. پیاستفاده م  تیقابل  ن یهم از ا  ی عاد

ساخت وارد  چن  ؛همراهشان  ارائه  کماکان  گوش   ی بعددو  ی فضا  ک ی بر    یمبتن   یاطلاعات   ن یاما  صفحه  همراه    یدر 

برایم و  ن  یاری سب  یباشد  افراد ملموس  واقع   ؛ستیاز  ا  تیاما  به شکل سه  ی فناور  نیافزوده  تجربه  در  یعدبُرا  آورده 

م  یفردبهرصمنح ارائه  تک  دهافزو  تیواقع  . کندیرا  راهنمایپ یج  یهاداده  برهیبا  م  ی برا  ییاس  در  یعابران  تا  شود 

بناها  ی دسترس و  و پرسهارزشمند موفق  ی به فضاها  باشد آن  یزنتر عمل کنند   ,Chou & ChanLin)   ها هدفمند 

2012, 5.) 

جنبه انتقال اطلاعات به عابران را نداشته    ، تواند صرفا یها میابی جهت  نیا  ،اشاره شد  زیتر نشیکه پ  گونههمان

تقو موجب  نخُ  ی اقتصاد  ی هاتیفعال  تیو  محدوده  در  دنبال   د یشا  ،مثالعنوانبه  ؛شود  زیرد  به    افتن ی  گردشگران 

منظور    نیبه ا  زین  ی مکمل   نمایاند،   ی افزوده م   ت یکه واقع  ند باش   در همان محدوده   زین  و غیره  ی رستوران، کافه، شهرباز

 
1. game café Omaha board 
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  یشود و همسوسازیحاصل نم  ها یتک کاربر  برهیصرفا  با تک  ،و سرزنده  ایپو  یشهر  یداشتن فضا   گریدعبارتهب  ؛باشد

توان انتظار  ینم  ن،یبنابرا  ؛شودیمحدوده م این  و جذب گردشگر به    یی ایاست که منجر به پو  یشهر  یهاتیفعال   نیچن

شهروند  ی رتقاا درحال  یدانش  داشت،  علاوهیرا  فرصتکه  فرصت  یهابر  ماندگار  یبرا  ییهاجذب،  و  ها  آن  یحضور 

ندارد به  ت یواقع  ، وجود  ماه  ل یدلافزوده  کارکرد  ت یداشتن  م   یچند  به    یابی تواند در جهتیخود  عابران  و  مسافران 

 .)همان( موفق عمل کند  زیو اوقات فراغت ن ی حیسمت مقاصد تفر

 

 یطیمح یواسطه صداهابه طیدر مح یورغوطه 

جا خلاصه  ن یافزوده گفته شد؛ اما تمام ماجرا به ا  تیاز واقع   یریگبا بهره   یباب تعاملات بصرمن  یمطالب   نجایبه ا  تا

اتفاق    ،رسدیکه به گوش م   ییواسطه صداها به  ی،مجاز  طی و ادغام آن با مح   طی تعامل با مح  یهااز راه  یک ی شود و  ینم

بس افتدیم برا  ی اری. در  آلودگ  یاز شهرها  نساختمان  یمایمناظر و س  ،یبصر  یهایبحث  و  نرم شهر  زیها    ی،مناظر 

  ی، کمّ   یهااما پژوهش  ؛مطلوب باشد  رد، یگ یمخاطب قرار م   ی رو  ش یشود تا آنچه که پیم  ی ریگمیو تصم  یزیربرنامه 

اهم مورد  فضاها   ت یدر  در  استارائه  یشهر  یصدا  توجه جد  ،نی بنابرا  (؛Billinghurst, 2002, 8)  شده  به    یلزوم 

 سازد.یم  ی رضرو زیرا ن یامقوله نیچن

مرور    دیپاسخ با  یداشته باشد؟ برا  ییهایژگیچه و  دی با  یط یمح  ی از صداها  یری گاست که بهره  نیپرسش ا  اما

شود.    جاد یا  یی هایسردرگمی،  به صوت  یبصر  تِ یدرگذر از ماه  دی شا  ، چراکه  ؛ افزوده شود  ت یواقع  فیبر تعر  یادوباره

  یچرا که جهان  ست؛ین  ی مجدد جهان واقع   یی بازنما   ،یومجاز یهدف ادغام جهان واقع   ،گفته شد   زیگونه که قبلا  نهمان

دهد. هدف، ارائه  یتر انجام م قیتر و دق عیمراتب بهتر، سرامر را به  نیا  ، وجود دارد  ی کی زیما به صورت ف   یرو  شِ یکه پ 

  دار ی هنوز پد ا یرفته است  ن یاز ب ای  یواقع  ان است که در جه ی در جهان مجازغیره    و ینوشتار  ، یصوت ،یاطلاعات بصر

  ک ی سرسبز در    ی جنگل  ش ینما  ، مثالعنوان)به  واحد وجود ندارد درآن  دهی زمان دو پدهم  ش یامکان نما  ا ینشده است و  

قادر است    ی،فناور  نیچراکه ا  ؛ شودیافزوده آشکار م  تی استفاده از واقع  تیاثنا است که اهم  نیدر هم   قا  ی ( و دق ابانیب

  ش یاگر نما  گر،یدعبارتبه  ؛ را از گذشته به همراه داشته باشد  یو بصر  یاز گذشته باشد و ارائه اطلاعات صوت  یی، ازنماب

گذشته  یی،بنا  یِبصر به  شن  ریپذانجام  یامر  ،مربوط  ن  یصداها  دنی است،  گذشته  به  امکانیم  زیمربوط    ر یپذتواند 

را    یتواند درک بهتریم  ریز  ریمرور، تصو  یکند. براینقش م  ی فای ا  هعنوان عامل افزودبار صدا به  نیباشد؛ در واقع، ا

 . ارائه کند

 
 ( Billinghurst, 2002)واقعی، افزوده و ادغام آن با جهان  تیواقع یکارکرد  : طیف8 شکل
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حداقل    ا یرسد و  یو امروز به گوش نم   دی رسیشود که درگذشته به گوش میشاره ما  یادامه به موارد صوت  در

 . متفاوت از امروز خود دارد ی لیشما  ، شدیم  ده یکه شن  ییدرگذشته صداها

  ی ط یمح   یصداها  یو... دارا  ینجار  ،یخراط  ،یاز مشاغل همانند مسگر  ی: برخی میقد  ی سنت  مشاغلالف(  

  ؛ کنند یم   جادیرا ا  یشتری ب  یحت   ای و    ی کمتر  یاند و صداها شده  زهیاز ابزارها مکان  یاری اند. امروزه بسبوده  یترمتفاوت

 ،ناخواهکرد. خواه ی پوشرا چشم  هیکرد و بق  یی بازنما ا از آن ر ی دلخواه  یهاتوان صرفا  بخشینم  ، درک گذشته یاما برا

  ، هایکاربر  نییو تع   ینی مکان گز  یالگو  ،موارد  یدر برخ  یاند و حتمحلات بوده  تیاز هو  یجزو  ،مشاغل  ن یا  یصداها

 شد. یم  دهیها شنبود که از آن یی بسته به صدا

از سابق است.    شتری امروزه ب  ،هینقل   لیاز وسا   ی ناش  ی صوت  یِ آلودگ  ،: بدون شک یموتور   ریغ  هینقل   لیوساب(  

اند.  عابران داشته  یبرا  یتر ادراک متفاوت  هاند، نحوکه داشته  یبر چرخ  یمبتن  تیماه  لیدلبه  هینقل  ل یدرگذشته وسا

در    د یرسیها به گوش مکه از آن  ییکردند و صدایم  تردد  ، ادهی عابران پ  ها از همان گذرگاهِها و فرغونیها، گاردرشکه

کرد. به  یم  جادیعابران ا  یرا برا  یخاص  یِروان ت یامر امن ن یشد و همیاحساس م  ی،باشدت کمتر یول  ،ترک ی فاصله نزد

 باشد. یاوهیبه چه ش د ی با یاصوات نیکه شدت و فاصله چن ادداشتی را به  ن یا دیبا ،افزوده تیواقع  یریکارگ هنگام به

اجسام:  احشامج(   ح  یدار نگه  و  و  حت   ی،خانگ  واناتیاحشام  و  گربه، سگ  خروس،  مرغ،    ی برخ  یهمانند 

امر درگذشته  رابه  یپرندگان  ما جیمراتب  کشور  گذشته  است.  بوده  بارز   ،تر  هم  یمصداق    ز یآممسالمت  یست یزاز 

 ،واناتیح  نیا  علاوه بر خودِ  ؛بوده است  جی گوسفند هم را  یداراز بازارها نگه  یدر برخ  یحت  ؛واحشام بوده استانسان

شد  یمتصل م  یاجسام  ،شان یبه دور پاها  گاه  ایشود و  یمانند زنگوله به دور گردنشان بسته م   زیاجسام ن  یمعمولا  برخ

 شود. ی ریشدنشان جلوگتا از گم

  ی در بالا ی اذان وقت ی که صدا  ی بر اساس حداکثر شعاع ، مساجد درگذشته ی نیمکان گز وهیش اذان: یصداد( 

ها  ی. کاربراندکردهیسکوت به هنگام اذان م   ی در برقرار  ی غالبا  سع   ، شد. عمومیم   نییشود، تع   ده یشن   و ها قرائت  مناره

  ت ی به کمک واقع   یی زمان حال در بازنما   نیبنابرا  ؛اندشدهیمستقر م  ، از مساجد  ی ادیبافاصله ز  ،زیو مشاغل پر صدا ن

 شود.  دهیزمان شنهم دیاذان نبا یافزوده، اصوات مشاغل پرسروصدا و صدا

 

 ی ارائه اطلاعات نوشتار

  ی برخ  نهیش یاز پ   یمندبهره  اما گاه  ؛ کرد  ت یصوت روا  ای   ریتصو  قیتوان به طریها را م از بازنمود  یار یبس   یادیحد ز  تا

بافت نهااز  متن   ازمند ی،  اطلاعات  نوشتار  ی کسب  است  ی و  مکان  آن  به  اسام  یبرخ  ن یهمچن  ؛ مربوط  ،  ها خیتار  ، یاز 

 . (Boboc, et al., 2019, 13)  دارند  از ین ی نوشتار عات به ارائه اطلا غیره دستاوردها، اعداد و

با  ن یب  ن یهمچن ن  ی ست یشهروندان و گردشگران  را  ناشنوا  استفاده آن  زیافراد  نظر گرفت که  واقع در  از    ت یها 

اختلال    د ینبا  ،افزوده نوشتار   یافراد  نیشود. چن  ی کاست  ای دچار  اطلاعات  بافت  از ین  یبه  مورد  در  تا  ها کسب  دارند 

ا  ی ضمن، برخ  در   اطلاع کنند. به وب  نیآنلا  ، اطلاعات  ن یاز  بااتصال  را در  ، یمشخص  تیسا بوده و    افت یاطلاعات آن 

د  نیهمچن   ؛ کنندیم نظر  مکان  گرانیخواندن  با  رابطه  تار  یگردشگر  یها در  واقع یم   ، زین  یخ یو  قالب  در    تیتواند 

 . )همان(  انجام شود ،درون آن ی افزوده و ارائه اطلاعات نوشتار
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 . (Boboc, et al., 2019, 13)، افزوده تیدر واقع ی ارائه اطلاعات نوشتار:  9 شکل

 تعامل با مخاطب 

 ممکن است: قیافزوده به سه طر تیدر قالب واقع ی و مجاز یجهان واقع  تعامل

 ؛ افزوده تی افراد بر بستر واقع ی ( اثرگذار1

 ؛ افزوده بر افراد ت یبستر واقع ی ( اثرگذار2

اثرگذار3 افراد  توسعه  ا ی  رندهیگ می تصم  ی (  بر  واقع  ا یدهنده  افراد  (Innocenti, 2017, 9)   افزوده  تیبستر   .

-Innocenti, 2017, 7)  شوندیم  ی جهان مجاز یِ افزوده کنشگران اجتماع  تیدر بستر واقع   گریکدیواسطه تعامل با به

ن  یدر ا  یراتییتغ  جادیبا ا  ت یها شده و درنهاآن  یدانش شهروند  ی منجر به ارتقا  ،شدهجادیبستر ا  ،گرید  یاز سو  (؛8

تصم شهردار  رندگان یگمی بستر،  م  ،ی)خواه  گردشگر  یفرهنگ  راث یسازمان  شرکت توسعه  ای و    یو  هدف  ی دهندگان   )

م  است. تما فضاهای شهری افزوده در  ت یاز واقع یریگعامل بهره ن یتریبا مخاطب اصل تعامل  کنند. یرا دنبال م  ی خاص

درنها  یهاتیفعال  تاکنون  اثربخش  تیذکرشده  و  مخاطب جمع شده  با  تعامل  م   یدر ظرف  آشکار  را  در  یخود  کند. 

آن را مشخص    یریکارگبه  وهیش  ز ینتعامل و    ن یپرداخته خواهد شد که نوع و حد و حدود ا  ی موارد  ی ادامه، به بررس

 سازد:یم

 

 مشخص  ی به سمت انجام هدف تی هدا. 1

عدم آن    ای به انجام    میتصم   ی است، ع یرا انجام دهد. طب  ی شود اقدامیاست که از مخاطب خواسته م   یمورد حالت   نیا

است مخاطب  خود  عهده  تشو  ؛بر  واقع  در  ا  قیاما  انجام  اثرگذار یم   تیفعال  نی به  تا  پرسه  یشود  و    ی هایزنحضور 

باابدیبروز    شتری ب  ، گردشگران و ساکنان ا  د ی.  برنامهتیاهد  نی دقت داشت که  با  اقدامات  شده  نییتع  ش یاز پ  یاها و 

مهم و  اباشد  همه  از  ا  ، نکهی تر  جلوگ  نیب  ی احتمال   یها کشمکش  جادیاز  فرد  ، مثالعنوانبه  ؛کند  ی ریافراد  با    ی اگر 

  ت یکه در بستر واقع  یکودکان است، حضور و گذر افراد  یمخصوص باز  یامحدوده  ایکند  یعبور م   از معبری،  لچریو

که    ی بعد  نکته   .(Chung, et al., 2015, 9)  کند   جاد ی افراد اختلال ا  ر یسا  ت یدر فعال  د یکنند، نبایم  ت یافزوده فعال

قابل  ی ستیبا مسئله  داشت،  توجه  آن  ابه  بودن  تجربتقاضا  ن یفهم  است.  کاربر  یکاربره  ها  رابط    شنیک یاپل   یو 

  ی گوناگون   ی هازبان  یدارا  ی ستیبا  ی حت   ؛ کند  ی بانی از اقشار مختلف را پشت  ی شمول باشد و افرادهمه  د یبا   ،شدهیطراح

 .)همان(  ز باشدین یالمللنیمسافران ب ی رایباشد تا پذ
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 یاطلاعات ده . 2

  ی ده  اتاطلاع  قیافراد به طر  ی دانش جمع   ی و صرفا  هدف ارتقا  ست یبه تحرک مخاطب ن  قیتشو  ا یانتقال    ، هدف  گاه 

تارهیابن  یساختار معمار   ،باشد  یتواند شامل اطلاعات ده یم  یموارد   نیباشد. چن یها مبه آن   خ ی ها، ساختار گذرها، 

رخدادها  تار  یوقوع  برهه    ، یخی مهم  احوالات  و  اوضاع  ق   یزمان شرح  محدوده،    طی شرا  اسی خاص،  حال  و  گذشته 

آن  رگذاریتأث  یهاچهره اقدامات  و...و شرح  ادامه ذکر م  ی موارد(.  Boboc, et al., 2019, 10)  ها  در  شود در  یکه 

 :دریمدنظر قرارگ  دیبا ی اطلاعات ده

را به   یی وگذار و ماجراجوگشت  یبرا یها فرصت آن ن یانتقال داده نشود و ماب کجای اطلاعات به صورت  ی ( تمام1

 مخاطب بدهد. 

 ها باشد. ها و صوتدئویو ، یبعدسه یها یلسازد( اطلاعات تا حد ممکن در قالب م2

 دهد. کننده را مدنظر قرارتجارب گذشته و نحوه تردد افراد استفاده ، یسن ،یجنس  طی( شرا3

باا4 ا  نکهی(  توسعه  و  فناور  ی امر توسط متخصصان شهر  نیاجرا  م  ی و حوزه  انجام  زبان    ؛رد یگیاطلاعات  اما 

 همگان باشد.  یدرک برابوده و قابل یامحاوره یست ی تعامل با مخاطب با

 اختلال کند. ایافراد و اقشار را دچار مشکل   ر یسا ت یفعال د یوگذر افراد و مخاطبان نبا ( حضور5

 . امور کند یبه انجام برخ قیها را تشو( جهت گرفتن بازخورد از مخاطب، آن6

فن7 نه  ی ریکارگبه  یی ها (  عاملتا  واقع  یبرا  ی تنها  بستر  م  تیارتباط  کاربران  و  ساکنان    ؛شودیافزوده  بلکه 

 دهد.  وند یپ ،را با کاربران و گردشگران یی هابافت نیچن

 حاصل شود. نان ی ها اطمو بدون مشکل آن حی صح  شیو نما  ی بعدسه یهامدل  یریقرارگ قی( در محل دق8

  ط یشرا  رییتغباشد از عدمیم   طی عناصر در مح  یعدم حضور برخ  ایبر حضور و    ی مبتن  شن یکی اپل  ی( اگر اجرا9

اطمآن  یاحتمال  ییجاهجاب  ای )به  نانیها  نما  ،مثالعنوانحاصل شود.  روبرو  یریتصو  شی اگر  درب    ای  وارید  ک ی  یدر 

  ش ی ممکن است نما  یراتیی تغ  نیشود؛ چراکه چن   صلحا  نانی اطم  واریرنگ د  ای مصالح    رییاز تغ  ، افتادیاتفاق م   یشهر

 (. را با اختلال مواجه سازد یبعدمدل سه ای ریتصو

 

 کاربران و اتفاقات مختلف  تی وضع شینما. 3

ز  حتملی  کاربران ا  یادیمدت  با  ا  نیهمچن  ؛خواهند کرد  یسپر  ستمیس  نیرا  موارد  اکثر  بهتیفعال   نیدر  صورت  ها 

و   ،ی)خانوادگ   یجمع دسته و آشناها  م  ( غیره  جمع دوستان  نیاتفاق  و  ا  ازی افتد  تا    گر یکدی   تیاز وضع   ،افراد  نیاست 

 ؛ به اشتراک بگذارند  گریکد یافزوده را با    تیواقع  یهاشی مااز ن  یاطلاعات بخش   ایگفتگو کرده و    گریکدیباخبر شوند؛ با  

ممکن است در طول    نی همچن  امر را ممکن سازد، وجود دارد.  نیکه ا  ستمی درون س  ، بخش  ک یلزوم وجود    ن،یبنابرا

باشدرخ  یاتفاقات   ، محدودهاین  در    و  ریمس تراف  ؛داده  بازار، ساخت  ن،یسنگ  ک ی همانند:  بودن  از    یوساز در بخشبسته 

هم اطلاع داده  و زمان آن  مکان  ی باخبر باشد و حت  یاتفاقات   نیاز رخداد چن   ی ستیمخاطب با  غیره  ها و حراج  ر، یمس

 .(Al-Modwahi, et al., 2012, 7) شود

 

 هاو اعلان های روزرسانبه. 4

قالب  دی جد  یهایروزرسانبه شدن  افزوده  برایم   ،افزوده  تیواقع  مختلفِ  ی هاو  باشد.  یتواند  اثربخش    ؛مخاطب 

  . ردیانجام گ  قیطر  نیاز هم  زین  غیره  کاربران و  رینام، گفتگو با ساثبت  یها براهیاز اعلان  یبرخ  ،ممکن است  نیهمچن
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است. در حال حاضر،    یصورت کل با شهروندان به  ینحوه ارتباط مسئولان شهر  ، است  حی به توض   از یکه ن  ی گرید  مطلب

  ی نگارجز نامه  یراه   با یشود. عموم مردم هم تقر یبه اطلاع عموم رسانده م  یموارد  ،بنرها در سطح شهر  یبا نصب برخ

  ی از معضلات شهرها  یک یکه    د یتوان دیوضوح مرا ندارند. به  ییهاارگان  ن یچن  ی پست  ی هابه صندوق  امی ارسال پ  ای

ارتباط دوسو ب  هیبزرگ معاصر، عدم    ، تواندیم   یپلتفرم   نیباشد. وجود چنیو مردم م  یمسئولان شهر  ن یو مطلوب 

 .(Al-Modwahi, et al., 2012, p6-9)  دو گروه باشد  نیا نیب ی عامل ارتباط ،م ی مستق ریغ  ای  می صورت مستق هب

 

 بودن یحام. 5

برخن یا  تیدرنها افراد    یکه،  دارد  ایاز  احتمال  اعطا  لی ما  ،گردشگران  بهبود    یبرا  ی،مالریغ  ای   یمال   یها کمک   یبه 

ندارد که افراد بدون    وجوداقدام    نیا  ی برا  یو ثابت   نان یاطم درگاه قابل  ، رضحادرحال  ؛کنند  شهری   ی هابافت  ی ساختار

.  (Innocenti, 2017, p12)  شوند  ه یتعب  شن یکی د درون اپلنتوانیم   یت یحما  یهاباشند، درگاه  تیواسطه قادر به حما

 استفاده کرد: ری مصارف ز یبرا ،توانیم قیطر  ن یشده از ایآوراز مبالغ جمع

 ی، خ یتار هیابن ی ( مرمت و بازساز1

 مناطق، واقع در  هایهاقتصاد خرد محل تی( تقو2

 ، افزوده تی بستر واقع ی افزار( بهبود نرم3

 ی.وارساز ی باز قیجذب مخاطب از طر تیجذاب ی و ارتقا یمتنوع ساز  یبرا یزیر( طرح4

 

 مطالعاتینمونه تحلیل 

به که  تبریز  پاساژ  محله  تحقیق،  از  بخش  این  پژوهش،  در  این  موردی  نمونه  ارزیابی    شدهانتخابعنوان  مورد  است، 

تا در این محله اجرا شود. بنا    شده است دادهافزاری مبتنی بر واقعیت افزوده، توسط نویسندگان توسعه  و نرم  قرارگرفته

نرم توسعه  نحوه  زمینه  در  تخصصی  مطالب  ذکر  از  تحقیق  این  ماهیت  نوشتهبه  مدهای  پلاگینافزار،  های  شده، 

بهکاربه و  برنامهشکلرفته  حیطه  در  که  مطالبی  تمامی  این  کلی،  پیشبرد  روند  در  و  بوده  کامپیوتر  علوم  و  نویسی 

به  اجتناب  کارپژوهش  است،  اثرگذاری  است  دهیگردرفته  میزان  برای سنجش  ادامه  در  داده  افزارنرم.  از  توسعه  شده، 

 های شناختی شده است.های نمونه، اقدام به تهیه نقشهگروه

 

 محله پاساژ تبریز 

شمالی محله    در بخش و    ارمنستان   ، بخشی ازنوینو اقدامات شهرسازی    1300های  سالآغاز  از    قبل  بلوک پاساژ تا 

بوده   )نام کهن آن مهادمین  به شمار میشودخوانده میمیارمیار    ،در گفتار مردم  که مهادمهین  ارمنستان  (  را  رفت. 

شهر  توانیم اصلی  باروی  درون  که  دانست  شهر  از  بخشی  تنها  محله  واقع،  جنوبی  بخش  اصلی  گذرهای  بود.  شده 

مسیر حرکت  است. این گذر در    کرده یم گذر  و به شکل بازارچه مهادمهین از دروازه    به یکدیگر ختم شده مهادمهین  

طی  رسید و در  می  باشد،میکوچه میارمیار امروزی  همان    کهغربی دیگری  -گذر شرقی یک  به    ،شمال دروازهخود در  

 (.126، 1386نیکنام لاله و ذوقی، شد )می دوشاخه مسیر خود در شرق و غرب، دروازه 

جنوبی    _ ینی )سردار( به گذر شمالی  ی شاخه شرقی، خود از طریق دو گذر میارمیار بالایی )عین الدوله( و پا

بازار وصل می به ورودی  را  به  شد.، ختم میکرد مهمی که ارگ علیشاه  بارو و بهشاخه غربی،  از  موازات  واسطه کمی 

از همین رو است که این تقاطع، به دلیل اهمیت آن در    ؛کرد میپیدا  قدیم )پاساژ( تلاقی    ۀپستخان  ۀدروازه، با کوچ
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به تقاطع،  و در بخش شرقی  پاساژ  بازارچه  راستای  بودصورت یک  به دو  این  امتداد  .  درآمده  تقاطع  این  بازارچه، در 

تقسیم   فرعی  و  اصلی  درگشتمیمسیر  که  فرعی  مسیر  موازی    ادامه   ،واقع.  کوچه  با  گذر  نام  به  است،  بوده  بارو 

بهنعلچی و همچنان  دروازهگران  به  بارو  و جعفرزاده،  میمنت)  رسیدگجیل می  موازات  مسیر  ولی    .(215،  1389نژاد 

حقیقت  اصلی،   معروفِدر  گذر  شمال  همان  به  متمایل  راستای  در  که  است  غربیپاساژ  بخش  به  گذری  به    ،غربی، 

  ن یترپاساژ و مهمکوچه  . اهمیت  گردیدآن احداث    تربیت، در محلخیابان    ،1300های  که پس از سال  شدمنتهی می

آن، اهمیت  پاساژ« در سال  عامل  از  این است که کوچه »  پیش  ارتباطی اصلی دروازه  1300های  دو گذر  از  ، یکی 

»پاساژ« همچون ستون فقراتی که »ارمنستان« در دو سوی  کوچه   .بوده استتبریز مرکز شهر نیز مهادمهین به بازار و 

این ستون فقرات مرتبط  به  ، . بافت پیرامون این محور مرکز، از طریق چند گذرکرد، ایفای نقش میگرفته بودآن شکل

کوچه زرگرباشی  نیز  بعدها    که اند  شدهواقع  ،این گذرها، دو گذری است که در قسمت غرب پاساژ   ن یتر. مهمگردیدمی

گران  چنانچه طول گذر »پاساژ« را از نقطه جنوبی آن در محل تقاطع با کوچه نعلچی؛  شدند  دهی نام  ، و کوچه آرامیان

تربیت می به خیابان  که  آن  انتهای شمالی  به  تا  بخش  رسد،  تقسیم کنیم  با  یتقرسه  نقطه  برابر،  در  آرامیان  کوچه   ،

 (.87، 1392شوند )روحانی، متصل میبه »پاساژ«  ،کوچه زرگرباشی در نقطه جنوبینیز شمالی و 

 
 ( 1392،  ی )روحان،  قرارگیری عناصر تاریخی خیابان پاساژ :1نقشه

 پاساژ محلهدر  افزارنرمسازی پیاده

 آماری و گروه نمونه . جامعة1

خواهدشد، تمام افراد  ی است. برای گروه اول که در ادامه توضیح دادهبررسقابلآماری این پژوهش در دو حیطه    جامع

  ر یغ ساکن یا آشنا با محله و برای گروه دوم، تمام ساکنان شهر تبریز و یا گردشگران ایرانی از سایر شهرها که ناآشنا و  

بود.    ساکن  شوند: گروه  نمونه، به دو گروه تقسیم می  جامعسازی و سنجش طرح  برای پیادهدر محله باشند، خواهد 

با محله   ناآشنا  افراد  با محله و گروه  این دو گروه، جامعه  هرکدامافراد آشنا  دهند. سن و  نفره را شکل می  15ای  از 

شوند. تنها عاملی که بایستی بین  می  انتخابو به صورت تصادفی،    قرارگرفتهکدام از دو گروه مد نظر  جنسیت در هیچ

سازی دو عبارت آشنایی  یی از محدوده است. برای شفافعدم آشناتمام افراد هر گروه مشترک باشد، میزان آشنایی یا  
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های زیر  . هر فردی که حداقل دارای یکی از ویژگیخواهند گرفتیی از محله، فاکتورهای زیر، مد نظر قرار  عدم آشناو  

؛  نخواهند داشت. افراد هر گروه از وجود گروه دیگر اطلاعی  خواهد بودبندی در گروه مربوطه  باشد، حائز شرایط دسته

 بود تا ارزیابی نهایی را دچار مشکل نکند.  خواهد کسانشده برای هر گروه ی های مطرحدر ضمن روند ارزیابی و پرسش

 برای افراد آشنا با محله:

 سال ساکن آن محله باشد  10( برای مدت بیش از 1

 وکاری داشته باشد. سال در آن محله کسب 10( برای مدت بیش از 2

به آن    واسطه  نی اسال به    10  به مدتو این افراد حداقل    بوده باشند ها ساکن آن محله  ( طوایف یا اجداد آن3

 .بوده باشندوآمد محله در رفت

 کدام از عوامل زیر نباید صادق باشد. در مورد افراد ناآشنا با محله هیچ

 :با محلهبرای افراد ناآشنا 

 باشند. ( تاکنون در آن محله سکونت نداشته1

 باشند. وکاری نداشته( تاکنون در آن محله کسب2

 .نبوده باشندها ساکن آن محله کدام از طوایف یا اجداد آن( هیچ3

 .کرده باشندبار به آن محله رجوع  10( کمتر از 4

 .خواهد بودهای شفاهی خود پژوهشگر در محل، یا عدم آن، وابسته به پرسش بودن  طیشرانحوه اطلاع از حائز 

 

 یبعدسهی  هاتمیآو  هایسازمدل. 2

  افزار نرمبُعدی در  های سهها به صورت مدلآوری کند. این آیتمهایی را جمعباید آیتم  افزار نرمکاربر در طول اجرای  

بُعدی را در  های سهسازیهایی از چنین مدلشود. نمونه صورت واقعیت افزوده، نمایش داده میو به  شده استپردازش

 کنید. تصاویر زیر مشاهده می

 
 گان( نگارند، )هاتم یآ یبعدسه  ی سازمدل:  10شکل
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 در محیط  افزارنرم. اجرای 3

توضیحات گفته نرمهمانند  قبل  بخش  در  محلهه  محدود افزار در  شده در  اجرا  به  تبریز،  و  پاساژ  افراد    15آمد  از  نفر 

 افزار را اجرا کردند و سناریوی آن را تا انتها پیش بردند. ناآشنا با محیط نرم

برای تمامی افراد، فرآیند اجرا توسط گوشی همراه خودِ پژوهشگر، به اجرا درآمد تا هم از بروز برخی خطاهای  

ی شود. گروه افراد ناآشنا با  بردارلمیف زنی افراد حاضر در آزمایش،  فنی جلوگیری شود و نیز از کل فرآیند تردد و پرسه

کدام  تا هیچ  حاصل شد ی تبریز انتخاب گردید؛ اما قبل از انجام تست، اطمینان  هنر اسلاممحله از دانشجویان دانشگاه  

بندی گروه افراد ناآشنا قرار بگیرند. گروه افراد آشنا نیز اغلب، کسبه  از این دانشجویان، آشنا با محیط نبوده و در دسته

 اند.و اصناف خود محله پاساژ بوده

 
 گان( نگارند، )افزارتست نرم  ی برا  ،آشنا با محله پاساژ   ریشده گروه غانتخاب   : افراد11 شکل

 

سازی، از  استفاده شد. طبیعتا در مرحلۀ تجاری  1اند، از کیوآرکد برخی از مراحل که نیاز به تصویر مبنا داشته

گرافیک مناسب با  مبنا  نمونهتصاویر  استفاده خواهد شد.  از مدلتری،  باید آنهای سههایی  در  بعدی که کاربر  را  ها 

 شود. ( مشاهده می12طول بازی جمع آوری کند، در شکل )

 
 گان( نگارند، ) افزارافزوده در نرم  تیواقع یو کاراکترها یبعدسه یهامدل : 12شکل

 
1. QR-code: Quick Response Code 
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 های شناختی. تهیه نقشه4

تا    خواسته شد گروه افراد آشنا و ناآشنا با محله پاساژ،  کننده در این آزمایش، در هر دونفر افراد شرکت  30از تمام  

را  نقشه بهکنندمی ترسهای شناختی  اما  .  گردد؛  بیشتر  افراد  تا شناخت  گردید  تشریح  معیارهای لازم  صورت شفاهی 

لازم به یادآوری است که در ترسیم یا ماهیت ترسیم، دخالتی از سمت پژوهشگر وجود نداشت. سه نمونه از چنین  

 (. 13شود )شکل کننده در آزمایش دیده میشده در محله پاساژ توسط افراد شرکتی شناختی تهیههانقشه

 
 ، )نگارندگان( کنندهشده توسط افراد شرکت ه یته یشناخت  یهااز نقشه ییهانه : نمو13 شکل

ه  افزودواقعیت    افزارنرمی  رگذاریتأثشده توسط افراد حاضر در گروه نمونه حاکی از  های شناختی ترسیمنقشه

شناختی از این محله و    که  یافرادشده برای شناخت بهتر و بیشتر محله پاساژ تبریز بوده است؛ در واقع،  توسعه داده

 تری از این محدوده برسند. ملموس به درک افزار توانستنده اجرای این نرمواسطاند، به آن نداشته نهی شیپ

 

 گیری بحث و نتیجه

های این حوزه، همانند واقعیت مجازی  ی واقعیت افزوده و تشریح تفاوت آن با سایر گونهفنّاور در این پژوهش، ابتدا  

ی آن، تشریح گردید. در  ساز ادهی پافزارها و ابزارهای لازم برای  شده و سختای از آن ارائه. در ادامه پیشینهشد  ی معرف 

ی افراد و گردشگران در فضاهای  ریحضور پذادامه، به کاربرد واقعیت افزوده در طراحیِ شهری و سپس نقش آن، در  

بُعدی وضعیت گذشته، ایجاد عاملی برای  . مشاهده گردید که واقعیت افزوده، قابلیتِ بازنمایی سهپرداخته شدشهری  

های شهری باشد. در ضمن  ها و اعلانرسانیزنی افراد در محیط، کمک به متخصصان شهری و ابزاری برای اطلاع پرسه

ها بازنمایی شوند و  و کاربری  ها تیفعال . صداهای محیطی از  داشتهتوانند، در بستر آنلاین، با یکدیگر ارتباط کاربران می

 درآوردن افراد، در فضاهای شهری باشد. به حرکتزنی و عاملی برای پرسه تیدرنها

تحلیل   با  ادامه،  تبریز(نموندر  پاساژ  )محلۀ  موردی  به  ه  نحوه  تشریح  نرمو  واقعیت  کارگیری  بر  مبتنی  افزار 

و   تکمیل شدن  قابلیت  پژوهش  این  و شهروندان مشهود گردید.  افراد  و شناخت  بر درک  فناوری  این  اثرات  افزوده، 

گونه به  دارد؛  یافتن  ی تدقیق  از  اطلاعات  فناوری  و  کامپیوتر  حوزه  متخصصان  که  و    سو ک ای  شهری  متخصصان  و 

ی در  ن یچننیاهای  آوردن پروژهدر  به اجراافزایی اطلاعات و دانش تخصصی خود، برای  معماران از سویی دیگر، با هم

 . کنند  یپرداز  دهیاشهرها، 
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