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2 ������ �1401!�$01 � 38 4 45                          43  $�Z )� �:( )Z 2�FT-IR  	�� ?���E/)� �?�[�(	/ 0��  �� ������ 2���� :��1-cm 400  �/1-cm 600  2� x�	� ���( ?���E/)� O–M�� � )� ��� ������ +�* .����  ���� 2����1-cm 1100  �)�-;� ���( ?���E/)� 2� x�	�  ���*C–O   G�) ���� �� ���� +�	;�� )� �O�5 .(  ���� )� pI�� 7�� +�*1-cm 1200  �1-cm 1300 �  ��	
 �)�-;��� 7�� b�( � 2� x�	�3NO �� +�* .�!��� 2���� )� �O�1-cm 1700 7�� ��	
 2� x�	�O=C �� -   G�) �!���5���� )� ��� ������ 7�� +�* .(           1-cm 2343  �1-cm 2363  2� x�	�2CO  2� .�!��� �� ��  2���� )� ��� ������ 7�� +�* ���%1-cm 3400  �/-cm 13500  $�Z )�IR  ?���E/)� 2� B�� +�I �6 7�� 2���  ��	
 ���(O–H  x�	� �2�A�� �6 )� Q� )&� �� ���� ��  G�) �!���5.(  ��  [S 7��  G� 2'��-� �� ����* )� 2� x�	� 7�� +�* �� �� p9�� ��� �� �E� � F�:G/ )� ��� 2!�':( )�* 7�� $�Z )� ��� FG:"�(  ��%� 7�� ºC700.��� ��� ���� �  3 .2 .  ' 4�S ��� % ���  4���+( T"U ' )M*V�  TSU4O1.5Co0.5LiMn  )� �� �Q� �� �� ��!�M� KL� ��B�� ��) J���� 2� 2O/ ���)@��� 7 2:��� 2� ?�D'� KL� ��)	� 2� b9� 0�� 7 ��  !�"��?�)@��� ������!� � ��) �� F* .]����	*  4O1.5Co0.5LiMn 2� ��!�M� KL� 7�	� e��!� Q@�O ��!% .���	
 Q�9;�� ��� 7�� �:.� �� ?�D'� )� a��� 0�� 	�   �[S �� $:;9� X��	� 	i� ��� l�C�� ?�������pH  ��:.� �)� ?�D'� 2�A�� JH:P � Q@�O )��-� �a��/ ����.J�	
 )�	S ��)	�  3 .2 .1 .  �� ���  T"U �	�$% pH � ��KG� '&  W��M-pH )��X%   	i� ����_ 0��E/ 7�	�pH  �?�D'� 7 ��!�M� KL� 	� )� �) 	H��)� 7� 2;�� ?�������pH  7��1 �2 �4 �6 �8 � 10 �12Q@�O )��-� ?������� 0�� )� .�� l�C�� �  4 O1.5Co0.5LiMn 	��	� � J��i g 02/0 2�A�� JH:P � 7?�D'�ppm 50 * .�� 2;�	
 	H� )� ?������� ����* �� F )  G� ?)^ 2� h��;� )(L�6 2� 2O/ �� � �� ]��	/ ( )� ?�D'� KL� �^)� 0�	;��� )���� 0�� pH 7��  b��B�� ��  � ��� �� ~) 7����pH  ��4  2�12 h�)�/ 2� � �� b��( ?�D'� KL� �^)� .����pH  2� 2O/ �� 2!�5�   ^�� h��;�4 .���� ��      G�6-  	i� h��;� )����pH Q@�O �� ?�D'� �:.� 4O1.5Co0.5LiMn  Q@�O )��-� �g 02/0 a��/ ���� �min 30 �  JH:P ppm50  3 .2 .2. TSU �
�C� � Y1- .�� $Z
  )��-� � a��/ ���� ]5� 	;��)�* �� b����� �� 2:�	� 0�� )�2��� �� ���B�� )Z 2� Q@�O7 4O1.5Co0.5LiMn  �)�  ?������� �� 2;�� 0�� )� .�!;�	
 )�	S ��)	�pH  2!�5�  �!E�4 2�A�� JH:P �  ?�D'� ppm50   �� F* .�� Q�9;��  ��)	� � )(L� 7 2:�	� ����*2  ?)^ 2� h��;� �	�s;� )  G�7 ����� 2( �� ���� ���� �h��;�  �:./ �� .�� ]��	/ (�� t�	� )��'� ?�D'� KL�b��B�� �� � ���� ����  a��/ �� ������ 7�E^ 	�� +� ����� QLO � Q@�O 0���� b��B�� ?�D'� KL� �^)� �!E� ��a��� 	� .���� Q@�O )��-� 2( �;S� �)���� 0�� g 02/0 �� ����� ���� 64/77%  2� l�� 2-�S� )�92/95%  �� �E�30  b��B�� �2-�S� .J�� 2;��� )  G� 2� 2O/ ��7 2!�5� ���� (min 30  Q�9;��  .��     G�7-   �:.� 	� a��/ ���� � Q@�O )��-� 	i� h��;� )���� Q@�O �� ?�D'�4O1.5Co0.5LiMn  JH:P �ppm 50 �4pH=  



�
� 6�+ ���$� )* !�0�7 89, ���'� � :�#;�* <��=� �#�>* � �? ���� @& �&����
 �  ��.       44  )���� 2� 2O/ �� � �Q@�O )��-� �!E� 	;��)�* 0���� 	��s/ �� B�� ?�D'� KL� �^)� Q@�O )��-� b��B�� �� 2Z�	� ���) 0�� .���� �� b��B���� �) ����B��	;�� )� 2� ��/ a 7�� �GA� 7�	� ��LO 7�� ��G� 	;��� ���E/ ���  G� 2� 2O/ �� .��� J['� �Q@�O )��-� b��B�� �� ?�D'�)7Q@�O 2!�5� )��-� (g  02/0 .�� Q�9;��  3 .2 .3. ���  4���+( 9[�\ $Z
   �!��	� )� ]5� 7��	�s;� �� 	��� �G� �:.� R�) JH:P QLO ������ .2�A�� JH:P 	i� �)H!� 0��� ?�D'� ) )� �	;'
ppm  50 �/ppm 300 ( X�/ �� QLO 7�) 	�  ?�)@���4O1.5Co0.5LiMn  J�	
 )�	S ��)	� �)�.  )�  ��� 2!�5� X��	� ?������� 0�� 4pH= Q@�O )��-� �       g 02/0 � a��/ ���� min 30  �� ���%�. G� )8(.   h��;� �� ����  ����� �?�D'� �:.� JH:P b��B�� �� 2( ��� �� b��( KL�����. �!��	� ��;'��� 	����� ���) 0�� h��;�  �� ?�D'� 2�A�� JH:P 2� QLO)  G� 2� 2O/ �� .����8 (  JH:P 2!�5� )��-�ppm50 .�� Q�9;��     G�8-  Q@�O �� ?�D'� �:.� 2�A�� JH:P 	i� h��;� )���� 4O1.5Co0.5LiMn  �4=pH a��/ ���� �min 30  4 . )E�K�'$�]       #� �� $%�&� ��'(� )�* ��� +� ,�-./ 0�� )� � 1�) ��  !�"��-��� .���	
 2�5/ �6  �� )(L� )�*  ���M�	�4O1.5Co0.5LiMn  ��% �� ���D;�� �� 2( ��  ���D;�� ��) �!��	� 7�	� ���� +�	;�� ��� FG:"�(��	
 2�5/ �� F* .��� )�* ��� 7�� 1�) �� �	H��)�  !�" B�A���  ���� 1�) .�� 2;I��	* �� �����!� 2� 7� 2�BC/ 7):� )�;I�� ��!�� ���� FG�� 2E�� 1�	* B�A��� �!��� ]5� 2�� �� �  !�"�� ):� ��� 7��� +/ � +�[��)/)��!!( ���u/ 	/���� ��) )�* ��� �:!�"�� )�;I�� �� � �� �� �� .����  2G[� 7��	;��)�* 7B�A��� 1�) 0�� )� 0�!z �/)�	� B�A��� .����� J�� 2� B�� 7):�TGA  �)� B��  ^�� h��;� 2:�	� 2� 2:�	� ��)	� � J�	
 )�	S ��)	���� �)  !�"�� )�;I��  �G�/ � ��� ?�	��s/ ��� ���  �� .��� ���� ��) ?�[�(	/ l��/  $�Z B�	S ����� 7��B�A��� �� ��� �	
 .�!��� �� 	H��)� )�;I�� ��W�  ^�� h��;� 2( �� 2; ���	;GA� yG��	G�� B�A��� ��  ^�� 	���8/ ��)	� �� ����)���� ��) ?�)@��� ������ � <=� J9�)  ��� 2EA�=�  X��	� 	iW� 7��	;��)�* 	��s/ �� ?������� 0�� )� .���;� .���	
 0��E/ 2!�5� X��	� � ��	( ��)	� �) �
��
� h ��� �� ���/( ���� ?�� )� ?�D'� KL� 2( ����� ����Q@�O g02/0 2�A�� R�) JH:P ��7  ppm 50 )�4 pH= �� ~).���  ^U$�&   ]1 [ .#�:�	� ��� �GA��	*� ������� � J��	/ ������� ?�)��;�� a)�� ��	5/ ��1396.  ]2 [ . l � 7	���� �/�:^ . ����.[�� �� 2�����)���� � ]:% ?�)��;��  �b���  ���	5/1388.  ]3 [ .#�_ ]��� 1�) �`�I �?�)@ ��� �� ���!�� � ��A/ 7�� �	�)�(�  �$�	� �;E!^ ������� ?�)��;�� ��	5/ 1387.  [4] A. Afkhami, R .Moosavi, Adsorptive removal of Congo red, a carcinogenic textiledye,from aqueous solutions by magnetite nanoparticles, Journal of  Hazardous Materials. 174 (2010) 398. [5] S. Banerjee, VR. Choudhary, A method for increasing the surface area of perovskite-type oxides. Proc. Indian Acad. Sci,112 (2000), 535. [6] L .Bedel, A .Roger, JL. Rehspringer , Y .Zimmermann, A. Kiennemann, La(1−y)Co0.4Fe0.6O3−δperovskite oxides as catalystsfor Fischer–Tropsch synthesis .Journal of Catalysis, 235 (2005) 279. [7] M. Bhaskar, A. Gnanamani, RJ. Ganjeshjeeven, R .Chandraskar, S. Sadulla, G. Radhakrishnan. analyses of carcinogenic aromatic amines released from harmful azocolorantybystreptomyces spss07. Journal of Chromatogar A, 1018 (2003) 117. [8] C.N.R . Rao, The effects of lanthanide elements on the La/Sr sites, Annual Review of Physical Chemistry, 40 (1989) 291. 
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