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 چكيده

 .Xanthomonas citri pv. malvacearum )ex. X. axonopodis pvبلايـت باكتريـايي پنبـه بـا عامـل باكتريـائي

malvacearum (بي مي شوداز درخصوص ارزيـابي واكـنش ارقـام مختلـف پنبـه. ماريهاي مهم قرنطينه اي دركشور محسوب

به  سه مرحله كوتيلـدوني، گلـدهي. اي گزارش رسمي در دست نيستاين بيماري در شرايط گلخانهنسبت براي اين منظور از

شد پژوهشوغوزه دهي گياه براي انجام اين  درون( هـا در شـرايط آزمايشـگاهي روي غـوزه در بررسي اثـر مايـه زنـ. استفاده

در تكرار4درطرح كاملا تصادفياز)اي شيشه  شـشاز گلخانهدرهاو برگهاغوزه ها،اثر مايه زني بر روي گياهچهبررسيو

شد تكرار شدسلول در ميلي106جدايه در غلظت5زادمايه از مخلوط. استفاده ازگجهت ارزيابي حساسيت بـر. ليتر تهيه هـا

و ارزيابي حساسيت غوزه به روشسيستم هانتر سـه روز هـا بـرگ، جهت آزمـايش در مرحلـه گلـدهي.شد هيلاكس انجام ها

سه هفتگي بودنـد اسـتفاده هاييغوزهاز ها نيزجهت تلقيح غوزه. متوالي با سوسپانسيون باكتري محلول پاشي شدند كه در سن

دو ها با سوزنوزهغ.شد و احيهن استريل در به سوسپانسيون باكتري تلقيح شدند زخم يـك از مراحـل براي هـر.با پنبه آغشته

شد. تلقيح روي پنبه يك شاهد در نظر گرفته شد به عنوان شاهد استفاده آب مقطر استريل  ها نشان داد از بـين نتايج بررسي. از

و بختگـان) Gossypium herbaceumگونهاز( آنها، رقم بومي ترينرقم مورد مطالعه حساس8 سه رقم ساي اكرا، سـيندوز و

هر. مرحله گلدهي بود دهي همسو با نتايجنتايج مرحله غوزه. ترين ارقام بودندجزو مقاوم -دو آزمايش مقايسه ميانگين داده در

سه رقم بختگان،ها نيز نشان داد اختلاف معني و داري بين همه ارقام جز .وجود دارد سيندوز ساي اكرا

 Xanthomonas malvacearumنبه،پ،واكنش ارقام: كليدي هايواژه

و منابع طبيعي، واحد دانش آموخته كارشناسي ارشد،-1 و تحقيقات تهران، دانشگاه آزاد گروه بيماري شناسي گياهي، دانشكده كشاورزي علوم

.تهران، ايران، اسلامي
و تحقيقات تهران، دانشگاه آزاد اسلاميدانشيار-2 و منابع طبيعي، واحد علوم .، تهران، ايرانگروه بيماري شناسي گياهي، دانشكده كشاورزي
و منابع طبيعي استان تهران، تهر-3 .ان، ايراناستاديار پژوهش، مركز تحقيقات كشاورزي
و تحقيقات تهران، دانشگاه آزاد اسلامي استاديار-4 و منابع طبيعي، واحد علوم .، تهران، ايرانگروه بيماري شناسي گياهي، دانشكده كشاورزي
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 مقدمه

مگوناگونزاي بيماريما عوامل در كشور به محصـول پنبـه زيـان وارد مـي قداري با بـر اسـاس. نماينـد خسارت متفاوت

د هاي داده هـاي بيمـاري1383ر سـال ارائه شده در پانزدهمين گردهمائي مسئولين اجرائي، تحقيقاتي وكارشناسان پنبـه كشـور

و پژمردگي ورتيسيليومي از عمده بيماري ,.Khozeini et al( باشـند مـي پنبـه هاي خسارت زا بر روي محصـول مرگ گياهچه

و قرنطينهاز ديگر بيماري).2007 و ميبدهاي مهم كه ابتدا از مناطق يزد گزارش)Amani, 1972( اي بلايت باكتريائي پنبه است

ديو سپس و سـملقان در اسـتان خراسـان، اسـتان مشخص گونههبگر مناطق كشور از و سـمنان مانه شهرسـتان( هـاي گلسـتان

و پنبه دانـه،)Arabsalmani et al., 2002( مشاهده وگزارش گرديد) گرمسار و صادرات پنبه محلوج به دليل آزادي واردات كه

).Khozeini et al., 2007( اين مسئله دور از انتظار نبوده است

به لكهاولين علائم بيماري مي) هاي اوليهبرگ(ها هاي گرد يا كشيده بر روي كوتيلدونصورت كه اين لكـه ظاهر هـا شود

و و آبسوخته بوده به رنگ قهوه سپس نكروز در ابتدا سبز تيره و ميشده هـاي مشـابه روي با افزايش سن گياه، لكـه.آيداي در

مي و مرگ انداملكه با گسترش.شودساقه ظاهر ميها دور تا دور ساقه، شكستگي ساقه هـا بر روي برگ. دهدهاي هوائي روي

لكه به صورت ميهاي زاويه دار با حاشيه قرمز تا قهوهعلائم بهعلائم روي غوزه.شوداي مشاهده آب ها و صورت نقـاط گـرد

مي به تدريج قهوهگزيده مشاهده كه به سياه شده شود مياي متمايل به عنـوان يـكاز.يابدو قطر آنها افزايش كه بوته پنبه آنجا

مي)ساق سياه( پنبهموجود زنده همواره از سوي بسياري از عوامل بيماري زا از جمله بيماري باكتريائي بلايت  شود، لـذا تهديد

و راه وشناخت اين عوامل مي هاي جلوگيري و يا كاهش خسارات آنها و ثبات توليد تواند پشتوانه محكم قوي در جهت حفظ

).Khozeini et al., 2007(و استمرار افزايش توليد اين محصول مهم باشد

و همكاران و ژنتيكـي از جملـه آناليزهـاي مربـوط بـه،)Razaghi et al., 2012( مطالعات رزاقي بر روي صفات فنوتيپي

و  ن25تعداد rep-PCRپلاسميد، پروتيئن سلولي و كلكسـيون سـازمان حفـظكه ايزوله شان داداسترين باكتري هـاي گلسـتان

مي كه خود اين در صورت احراز و ارزيـابي ارقـام مقـاوم نباتات داراي يك منشا واحد هستند تواند كمك مـوثر در شناسـائي

و شناسـائ شناخت بيش پژوهشهدف از اين.باشد به عامـل بيمـاري و تجاري ي ارقـام تر بيماري، بررسي واكنش ارقام محلي

م. مقاوم است سه مرحله آزمايش مورد ارزيابي قرار گرفت8مقاومت قداربراي اين منظور طي . رقم تجاري

و روش :هامواد

و كاشت ارقام : تهيه

و ورامين از  مركزتحقيقات پنبـه هشت رقم پنبه شامل ارقام ساحل، بومي، دكتر عمومي، ساي اكرا، سيندوز، بختگان، مهر

به مدت) مينورا( كشور و بذر اين ارقام قبل از كاشت . دقيقه با قارچكش كاربندازيم دو در هزار ضـد عفـوني شـدند10تهيه

از خاك ومنطقه خاك باير موجود در گلخانه و هـم اي در شمال غرب ورامين تهيه و مقدار مـواد آلـي چنـين جهت تعيين نوع

به آزمايشگاه خا شدوجود يا عدم وجود عوامل بيماريزا  قطـر بـا هاي يكبار مصرفهاي مذكور در گلدانخاك. كشناسي ارسال

وسه چهارم حجم گلداندرسانتيمتر25و ارتفاع10 دهانه و پـس از رشـد5 در هر گلدان ريخته شدند عدد بذر قرار گرفت

35ظ رطوبـت در گلخانـه هـا بـه جهـت حفـو فاصله رديـف سانتيمتر20ها از يكديگرفاصله گلدان. داشته شدنددو بوته نگه

شدسانتي واين آزمايش تمامي. متر در نظر گرفته دردر قالب طرح ها در شرايط گلخانه يك تيمار تكراربا6هاي كاملا تصادفي

به تعـداد.مشخص اجرا گرديد در4براي مايه زني در مرحله كوتيلدوني بذور مورد استفاده كـرار در داخـلت4عـدد بـود كـه

يكليوان .بار مصرف تيمار شدندهاي
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:ارقام گوناگونهاي مايه زني اندام

سوسپانسـيون مخلـوط باغلظـت تقريبـي)6،11،14،23،18بـا شـماره كـدهاي( جدايه بـاكتري5ساعته48هاي از كشت

ازهاي باكتري. سلول در ميلي ليتر تهيه گرديد106 و فوق شن مزارع پنبه گرگان جداسازي اسـائي بر مبنـاي صـفات بيوشـيميائي

,.Schaad et al(اوليه شده بودند  منفـي، بـا گرم، YDC كشتهاي زرد لعابي روي محيط داراي كلنيها استرين تمامي.)2001

به،زانتومونادينرنگدانهو هوازيرشد  فعاليـت،ليتمـوس شـير واكـنش بـازي،اسكولينو هيدروليز توئينداراي واكنش مثبت

به آزمونو دارايH2S توليد گاز،كاتالاز احياء نيترات بـه آز، فعاليت اوره،زميني هاي سيب لهانيدن ورقه، اكسيداز واكنش منفي

به ماده نيتريت، و حساسيت و ساكاروز مثبت بودفروتوليد اسيد از مواد كربني چون. بودند TTCايندول .كتوز، آرابينوز، مانوز

سه مرحله كوتيلدوني، مرحله گلد و مرحله غوزه دهي بودمراحل مايه زني شامل به.هي پاشش سوسپانسـيون صورت مايه زني

به جهت باز بودن روزنهدرهاروي برگ و گلدهي درمرحله كوتيلدوني  Kangatharalingman et( هنگام صبح انجـام شـد ها

al., 2003(.به ترتيب و رطوبت در گلخانه و%58وC38˚متوسط دما . (Kwangyi, 1981) در شب بـود%65وC31˚ در روز

. هفتـه اسـتفاده شـد3هايي بـا سـن ها از غوزهجهت مايه زني غوزه. ها در دو روز متوالي ادامه داشتپاشش سطح برگ عمل

و ها با سوزن غوزه به سوسپانسيون باكتري مايه زني شدند هاي استريل در دو ناحيه زخم هر. با پنبه آغشته يك از مراحـل براي

شد) بدون مايه زني( مايه زني چند شاهد در كـاملاً تصـادفي ها از طرح براي مايه زني غوزه. (Hillocks, 1988) در نظر گرفته

شد6 .تكرار استفاده

:هاي پنبه در شرايط آزمايشگاهيمايه زني غوزه

در رقم يك غوزههراز رقم مذكور جداگانه جمع آوري،8هاي در اين روش غوزه -ظـرفو پس از ضدعفوني با الكـل

و محل زخمها سپس با سوزنسطح غوزه. هاي پلاستيكي قرار داده شدند ها با پنبه آغشـته هاي استريل در دو ناحيه زخم شده

آب اسـتفاده شـد. سوسپانسيون باكتري مايه زني شدندبه  در.جهت حفظ رطوبت محيط از ظرف بزرگ حاوي ايـن آزمـايش

و4در طرح كاملا تصادفيقالب  شدتيم1 تكرار . ار انجام

 نتايج

:هاي كوتيلدونينتايج تيمار برگ

ب10-5هاي كوتيلدوني برگ تمامي و هـيچ گونههروزه و بررسي قرار گرفتند -مرتب بعد از مرحله مايه زني مورد بازبيني

.يك از ارقام مورد بررسي پنبه در اين مرحله رشد علائم خاصي را نشان ندادند

:ههاي پنبنتايج تيمار برگ

بههاي تيمار شده با مخلوط استرينيك تا دو هفته بعد از مايه زني، بر روي برگ صورت نقاط هاي باكتري علائم بيماري

و در ابعاد بزرگتر قابل رويت بودندآب به رنگ سياه در آمده كه بتدريج اين نقاط يا. سوخته مشاهده شد به نوع مقاومت بسته

لكه لكهها در حد نقاط حساسيت رقم در ارقـام. دار امتداد يافته در طول رگبرگ اصلي مشاهده شـدند هاي زاويهآب سوخته تا

آب مقطر مايه زني شده بودند فاقد علائم بيماري بودند. گونه علائمي ديده نشدبسيار مقاوم هيچ به عنوان شاهد با كه .گياهاني

و مقاومت ارقام مورد بررسي به در اين مقياس ارقام بـه.استفاده شد)(Hunter, 1986از مقياس هانترمنظور ارزيابي درجه حساسيت

مي4و1،2،3چهار درجه  و درجات2و1شوند كه درجات تقسيم مي4و3شامل ارقام مقاوم به سبب. باشند شامل ارقام حساس

و درجات4و3تنوع واكنش در ارقام مورد بررسي، علائم در اين درجه بندي به درجات به ارقام حسـاس6و5ارقام نيمه حساس

.ت داده شدندنسب
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و بختگان فاقد علائم بيماري بودنـد در زمـره ارقـام مقـاوم به اينكه ارقام سيندوز، ساي اكرا به مراتب فوق نظر با توجه

به علائم مشاهده شده به عنوان ارقام نيمه مقاوم درجـه.بشمار رفتند2و1 رجهد و مهر نيز با توجه 3سه رقم ورامين، ساحل

به شدت علائم در زمره ارقام حساس با درجه حساسيت. دسته بندي شدند4و و دكتر عمومي با توجه  قـرار6و5ارقام بومي

 گرفتند

گهاغوزهنتايج تيمار :لخانهدر شرايط

لكهيك تا دو هفته پس از مايه زني غوزه به درجه مقاومت يا حساسيت ارقام، -اي بر روي غوزههاي آبسوختهها با توجه

لكه كه قطر به افزايش گذاشتها ظاهر شد در در ارقام نيمه حساس قطر لكـه. ها در ارقام حساس سريعا رو و هـا ثابـت مانـد

 Hillocks and(براي ارزيابي حساسيت يـا مقاومـت از مقيـاس ديگـر.ه زني مشاهده نشدارقام مقاوم آبسوختگي در محل ماي

Chinodyia, 1988(استفاده شد.

مي و مقاوم تقسيم سه دسته حساس، نيمه حساس به شكل. كند اين مقياس ارقام را لكه1و نمودار2مطابق در ميانگين قطر ها

و سايوكرا در سطح رقم پنبه8تيمارهاي مورد بررسي بر روي  .داري بودندداراي اختلاف معني%1به جز بختگان، سيندوز

. هاي غوزه پنبه آلوده شده با باكتري عامل بيماري در شرايط گلخانهميانگين قطر لكه-1نمودار

.بودند%1دار بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال هايي كه حداقل داراي يك حرف مشترك هستند، فاقد اختلاف معنيميانگين
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)ب()الف(

)د()ج(

)و()هـ(

)ح()ز(

آنبرگ-1شكل و واكنش ارقام نسبت به ب)الف:هاي مايه زني شده ج)بختگان د) سيندوز، ه)ورامين، و)ساي اكرا،  ساحل،)مهر،

ح)ز و .ميبو) دكترعمومي
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 ):in vitro( ها در شرايط آزمايشگاهنتايج مربوط به تيمار غوزه

در نتايج اين آزمايش و بختگان بـدليل فقـدان علائـم آشـكار تكرار انجام شد نشان داد4كه سه رقم سيندوز، ساي اكرا

مي شد. باشندبيماري جزو ارقام مقاوم به علائم مشاهده و ساحل با توجه بشـماره جزو ارقام نيمه مقـاومسه رقم ورامين، مهر

به شدت علائم جزو ارقام حساس قـرار گرفتنـد رفتند و بومي نيز با توجه دو.و دو رقم دكتر عمومي نتـايج آزمـايش در هـر

و .گلخانه يكسان بود شرايط آزمايشگاه

 تري عامل بيماري در شرايط آزمايشگاهها غوزه پنبه آلوده به باكميانگين قطر لكه-2نمودار

ميمعني1%مقايسه ميانگين ارقام نشان داد در همه ارقام به جز بختگان، سيندوزو ساي اكرا اختلاف در سطح .باشددار
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)ب()الف(

)د()ج(

)و()هـ(

)ح()ز(

و واكنش آن نسبت به غوزه-2شكل ب) الف.عامل بيماريهاي مايه زني شده ج) بختگان، د) سيندوز، ه) ورامين، و) ساي اكرا،  ساحل،) مهر،

ح)ز و .رقم بومي) دكترعمومي
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 بحث

و بر روي بـرگ گوناگوندر ارزيابي ارقام به بيماري بلايت در شرايط گلخانه هـاي كوتيلـدوني هـيچ يـك از پنبه نسبت

به عامل بيماري حساسيت نشان ندادند ميهب.ارقام د رسدنظر ور اين مرحله از رشـد گيـاه بـه پـژوهش ارزيابي واكنش ارقام

. تري نياز داردزمان بيش

و حساسيت ارقام در مرحله غوزه و بـه در بررسي درجه مقاومت و گلخانـه صـورت مقايسـه دهي در شرايط آزمايشـگاه

و ساي  به جز سيندوز، بختگان كه در همه ارقام بر اين اسـاس سـه رقـم. داري وجود دارداكرا اختلاف معنيميانگين نشان داد

و مقاوم2و1 ذكور با داشتن درجه مقاومتم و ارقام دكتر عمومي جـزو6و5 بومي بـا دارا بـودن درجـه حساسـيت ترين ارقام

و ورامين  و ارقام ساحل، مهر مي4و3با درجه ارقام حساس . شوندجزو ارقام نيمه حساس تقسيم بندي

و مقايسه حساسيت ارقام پنبه در مرحله غوزه ونهگبه و تلقيح بـرگ كلي با بررسي اخـتلاف دهـي زمـان گـلدر هـا دهي

به عامل بيماري، محدوديت كاشت ايـنبا".بين اين دو مرحله رشدي ديده نشد چنداني به حساس بودن پنبه رقم بومي توجه

مي كه ارقام تجاري نيز كشت ميرقم در مناطقي متوشود و نيمـه حسـاس را افـزايش قدار اند مصونيت ارقام تجاري حسـاس

.دهد

كه در رديف مقاوم و بختگان ميارقام سيندوز، ساي اكرا توانند در صورت داشتن ساير فاكتورهاي مناسب بـه ترين ارقام بودند

و نيمه حساس معرفي گردند فاده از صـفت مقاومـت ارقـام ايجاد هيبريدهاي جديـد بـا اسـت.عنوان جايگزين، با ارقام حساس

مي و نيمه حساس هستند كه در ارقام تجاري حساس و بختگان با فاكتورهاي مناسب ديگري به توليـد سيندوز، ساي اكرا تواند

. پايدار پنبه كمك كند
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