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   چکیده
باشد که با ایجاد گال در ریشه میزبان خسـارت زیـادي بـه    ترین نماتدهاي انگل گیاهی میگرهی یکی از مهمنماتد ریشه

هـایی چـون مکانیسـم    هاي ثانویه گیاهی به دلیل برخورداري از ویژگیکند. استفاده از متابولیتمحصولات کشاورزي وارد می
جـایگزین   هـاي بهترین استراتژي یکی از قابلیت تجزیه به متابولیتهاي غیر سمی به عنوانعمل اختصاصی، طیف اثر محدود و 

براي کنترل نماتدها مطرح گردیده است. این پژوهش به منظور بررسی اثر بازدارندگی عصاره آبـی گیاهـان سـلمه تـره، تـاج      
) در شـرایط آزمایشـگاهی و گلخانـه انجـام شـد.      Meloidogyne javanicaگرهـی ( خروس و پیچک صحرایی بر نماتد ریشه

سـطح سـلمه تـره، تـاج خـروس و پیچـک        3در (فـاکتور نـوع عصـاره     3تصادفی بـا   در قالب طرح کاملافاکتوریل آزمایش 
سطح برگ، ساقه و ریشه)  3در شده (گیري و اندام عصاره )%4/0و  2/0، 04/0سطح با نسبت  3در (، غلظت عصاره )صحرایی

ار براي هر تیمار در شرایط آزمایشگاه و دو گیاهی که بیشترین تأثیر را داشتند در شرایط گلخانه انجام شد. عصـاره  تکر سهدر 
شد به نحوي کـه عصـاره   آزمایشگاه هاي سن دوم نماتد در شرایط هر سه گیاه باعث افزایش چشمگیر درصد مرگ و میر لارو

 %37ریشـه پیچـک بـا     %04/0و  %2/0بیشترین مرگ و میر و عصاره  2ن مرگ و میر لارو س %3/98خروس با برگ تاج % 4/0
کمترین میزان مرگ و میر را نشان داد. دو گیاه تاج خروس و سلمه تره که داراي بهترین نتایج در شرایط آزمایشـگاهی بودنـد   

نسبت به سلمه تره بیشتر بود.  . کارآیی گیاه تاج خروس در کاهش آلودگی به نماتددر شرایط گلخانه مورد بررسی قرار گرفتند
برگ گیاه تاج خروس نسبت به سایر اندامها در کاهش جمعیت نماتد موثرتر بود. عصاره هر دو گیاه باعث کاهش رشد گیاهان 

 ي مثـل علفهـاي هـرز   رسد اضافه کردنبدون آلودگی به نماتد نسبت به شاهد (بدون نماتد و بدون عصاره) گردید. به نظر می
، دهـد  کـاهش را در خـاك   M. javanicaجمعیت لارو سن دو  دتوانمزارع گوجه فرنگی، می سلمه تره به خاك خروس وتاج

  .یابدهرچند که رشد گیاه گوجه فرنگی نیز کاهش می
  

  .صحرایی پیچک تره، سلمه خروس، تاج گیاهی، عصاره گرهی،ریشه نماتد واژه هاي کلیدي:
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  مقدمه

) یکی از مضرترین آفات بـه خصـوص در منـاطق گرمسـیري و نیمـه      .Meloidogyne sppگرهی (نماتد ریشه
). Sikora and Fernandez, 2005سـازد ( گرمسیري بوده و خسارت شدید اقتصـادي بـه محصـولات مهـم وارد مـی     

درصدي ایـن   50-80از محصول و در سبزیجات خسارت  %15خسارت این نماتدها در بسیاري از کشورها حدود 
هاي خاکزاد بسـیار  ). کنترل بیماريSiddiqi, 2000عنوان یک خسارت متداول در نظر گرفته شده است (نماتدها به 
). Wellman, 1977باشـد ( ها توسط سموم شیمیایی پرهزینه و خطرنـاك مـی  بردن آنبین از روش متداول مشکل و 

موجـودات مفیـد و ارزان بـودن    کاربرد آسان، سازگاري با محیط زیست، عدم ایجاد مقاومت، کم ضرر بـودن بـراي   
 ).Ezhilan, et al., 1994عصاره، اسانس و روغن گیاهی از مزایاي مهم سموم طبیعی هستند (

دهنـده عملکـرد   ترین عوامـل کـاهش  هاي زراعی و از مهمهاي هرز به عنوان جزء جدایی ناپذیر بوم نظامعلف
از خـانواده   Amaranthus retroflexusبـا نـام علمـی    ). تاج خروس Gupta, 2000روند (گیاهان زراعی به شمار می

Amaranthaceae هاي باشد. برگسانتیمتر می 150تا  10ها و به ارتفاع ايپایه، جزء دو لپهگیاهی یکساله، علفی، تک
 4خروس گیاهان هاي تاجباشد. گونهمرغی و رنگ اجزاي گیاه سبز، سبز مایل به زرد، و قرمز تا زرشکی میآن تخم

آبی، خشکی هوا و گرما مقاومند و تولید بایومس بالایی دارنـد و در  هاي محیطی نظیر کمکربنه بوده و در برابر تنش
). این علف Azadi, 2012شرایطی که خاك و بستر کشت مملو از مواد غذایی باشد، رشد و تولید حداکثر را دارند (

است که عملکرد گیاهان زراعی را از طریق رقابـت کـاهش   هاي هرز اصلی دنیاي جدید ترین علفهرز یکی از مهم
اي در جهـان اسـت کـه در شـرایط اکولوژیـک      لپـه هرز غالب دوخروس سومین علف). تاجMitich, 1997دهد (می

کند و به دلیل تولیـد دانـه زیـاد و کـوچکی دانـه بـه       هرز مزاحم رشد میمتفاوت و در مزارع مختلف به عنوان علف
 ). Ronald and Smith, 1969; Santos et al., 1997کند (مختلف انتشار پیدا می راحتی در نقاط

است یکساله با ساقه ایستاده که فقط از طرق بذر تولیـد  گیاهی )Chenopodium albumسلمه تره با نام علمی (
رشد در انواع اقلیم ها و مثل می کند و توان تولید بذر در آن بسیار بالا است. سلمه تره که از سازگاري مناسب براي 

هاي هرز مزارع کشاورزي سرتاسر مناطق معتدله معرفی شـده اسـت   ها برخوردار است، به عنوان یکی از علفخاك
دهد. توان بالاي تولید بذر، استمرار تهاجم ایـن گیـاه پـس از    که مقاومت شدیدي به برخی از علف ها نیز نشان می

تره علف هـرزي اسـت کـه    ). سلمهZeinali and Ehteshami, 2006ن می کند (استقرار اولیه در یک مزرعه را تضمی
ترین گیاهان هرز مزارع چغندرقند، سویا و ذرت کند و از مهمبراي بسیاري از محصولات زراعی ایجاد مزاحمت می

هـرز  تـرین علفهـاي   ) یکـی از مهـم  Convolvulus arvensis). پیچک صحرایی (Mighati, 2003آید (به حساب می
 ،دهد. عـلاوه بـر آن  درصد کاهش می 50-60تواند به تنهایی عملکرد محصول را باشد که میمزارع و باغات دنیا می

 ,.Rashedmohasel et alنماید (این علف هرز مشکلاتی در امر برداشت محصولاتی مانند غلات دانه ریز ایجاد می

2001; Zand et al., 2004 .( 

استفاده از ترکیبات متابولیتهاي ثانویه گیاهی به دلیل برخورداري از ویژگیهایی چون مکانیسم عمل اختصاصی، 
طیف اثر محدود و قابلیت تجزیه به متابولیتهاي غیر سمی به عنوان بهترین استراتژي جایگزین براي کنتـرل نماتـدها   
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ولیدات متابولیکی ثانویه هسـتند کـه در متابولیسـم اولیـه     این ترکیبات، ت .)Javad et al., 2007مطرح گردیده است (
). در حالی که نقش دقیق ترکیبات هنـوز  Taba et al., 2007کنند (شوند و در پدیده دفاع گیاه شرکت میدرگیر نمی

به درستی مشخص نیست، اما به طور کلی برخی از این ترکیبات به تنهایی یا به صورت سینرژیکی، نوعی سد دفاعی 
کنند. این سد دفاعی عموماً موجب مرگ فـوري پاتوژنهـا و   یمیایی براي گیاه در برابر آفات و بیماري ها ایجاد میش

). بنـابراین  Fujii, 2000شود، بلکه روي فعالیتهاي بیوشیمیایی و فیزیولوژیکی آنهـا تـأثیر مـی گـذارد (    حشرات نمی
ت شیمیایی درکنترل نماتدها عوارض جانبی بسیار کمتري به هاي گیاهی نماتدکش به جاي ترکیبااستفاده از فرآورده

). هـدف از انجـام   Perez et al., 2003( دنبال خواهد داشت و می تواند فواید اقتصادي نیز بـه همـراه داشـته باشـد    
مثـل تـاج   هاي هرز مزارع گوجه فرنگی به خـاك،  آیا برگرداندن علفآزمایش حاضر مشخص نمودن این است که 

و گرهـی مـؤثر باشـد    تواند در کاهش جمعیت نماتـد لارو سـن دو ریشـه   ، میه تره و پیچک صحراییخروس، سلم
  خسارت نماتد را کاهش دهد.

  
  هامواد و روش

  نماتد تکثیر و خالص جمعیت تهیه
 هـاي آلـوده شهرسـتان شوشـتر نمونـه بـرداري شـد.       گلخانـه  گرهی، ازبراي تهیه جمعیت خالص نماتد ریشه

تـوده تخـم    یکهاي آلوده با آب شستشو داده شدند و پس از قطعه قطعه شدن، با کمک استریومیکروسکوپ ریشه
 سه ماه بعد، ریشه گیاه از خاك خارج شد و .و روي ریشه گیاه گوجه فرنگی (رقم کانیون) تلقیح گردید جدا گردید

. بر اساس نقوش انتهایی وسکوپی تهیه گردیدي نماتد، از برش انتهاي بدن نماتدها اسلاید میکربراي شناسایی گونه
) Hunt and Handoo, 2009و بـا اسـتفاده از کلیـدهاي معتبـر (     بدن نماتد ماده و صفات لارو سن دوم و نماتـد نـر  

ها قطعه قطعه شده و به خاك اضـافه شـدند و پـس از کاشـت     ریشهشناسایی اقدام به تشخیص گونه نماتد گردید. 
 ي کافی تکثیر گردید. جمعیت نماتد به اندازه مجدد گیاه گوجه فرنگی،

براي استخراج تخم هاي نماتد، ریشه هاي آلوده شسته و قطعه قطعه شدند و به مخلـوط کـن منتقـل گردیـد.     
ثانیه با سرعت متوسط  30هاي حاوي کیسه تخم اضافه شد و به مدت محلول یک درصد هیپوکلریت سدیم به ریشه

مش قـرار داده شـده بـود عبـورداده،      500مش که زیر آن الک  100کن از الک مخلوطخرد گردید. محتویات داخل 
مش را با آب شسته تا آثار هیپوکلریت سدیم از سطح تخم ها پاك گردد و در نهایت محتویات الک  500سطح الک 

تـد بـه منظـور    ). بـراي تهیـه لارو سـن دوم نما   Hussey and Barker, 1973مش به درون بشر انتقال داده شد ( 500
مطالعات آزمایشگاهی، یک کاغذ صافی بر روي توري فلزي گود شده قرار داده و درون یک تشتک پتـري گذاشـته   
شد. سپس سوسپانسیون تخم نماتد روي کاغذ صافی و در تشتک هاي پتري حاوي آب مقطر ریخته شد و به مدت 

به این ترتیب تخم ها روي کاغذ صافی مرطـوب   درجه سلسیوس نگهداري شدند. 28پنج روز در انکوباتور با دماي
هـاي پتـري جمـع شـدند     تفریخ گردید و لاروهاي سن دوم فعال نماتد پس از عبور از کاغذ صافی در کف تشـتک 

)Vrain, 1977.(  
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  شمارش لارو سن دوم نماتد
شد. از طریق دمیدن بـا پـی   به یک لیتر رسانیده  از مرحله قبل حجم سوسپانسیون لارو سن دوم به دست آمده

 Sasser, 1972; Hussey and( پت به داخل محلول، تراکم و غلظت لارو سن دوم در کل حجـم یکنواخـت گردیـد   

Barker, 1973( میلی لیتر از محلول جهت شمارش با اسلاید شمارشگر برداشته شـد. بـراي    10. سپس سریعا مقدار
  مرتبه تکرار و میانگین جمعیت محاسبه گردید. 5مارش کاهش درصد خطا، عمل ش

  گیاهی هايعصاره تهیه
آوري فرنگی شهرسـتان شوشـتر جمـع   هاي هرز سلمه تره، تاج خروس و پیچک از مزارع گوجههاي علفبوته

در محل تاریک خشک شدند. پس از خشک شده و شستشو  و پس از شناسایی دقیق در دانشکده کشاورزي،گردید 
گـرم پـودر از    8. مقـدار  شـدند و با استفاده از آسیاب برقی پودر  هبرگ، ساقه و ریشه از همدیگر جدا گردید شدن،
اي ململ دو لایه بصورت جداگانه ریخته و پس از بستن هاي مختلف خشک شده گیاهان را درون کیسه پارچهبخش

ها درون شـیکر قـرار   ار داده شد. سپس ارلنمیلی لیتر آب مقطر بود قر 100اي که حاوي درب کیسه، در ارلن شیشه
تکان در دقیقه حرکت داده شدند. محتویـات   150درجه سانتی گراد با دور 25ساعت در دماي  48گرفته و به مدت 

(وزن به حجم)  %8هر ارلن از کاغذ صافی واتمن شماره یک عبور داده شد و مایع به دست آمده بعنوان محلول پایه 
درصد از هر اندام گیاه تهیه گردیـد و در   4/0و  2/0، 04/0هاي با اضافه کردن آب مقطر غلظت در نظر گرفته شد و

  ).Grewal, 1989داري گردید (اي با روپوش آلومینیومی در درون یخچال نگهدرون بالن شیشه
 Meloidogyneگرهـی ( خروس و پیچک بر لارو سـن دو نماتـد ریشـه   بررسی تأثیر عصاره آبی سلمه تره، تاج

javanicaدر شرایط آزمایشگاهی (  
 .Mعـدد لارو سـن دو نماتـد     100هـاي حـاوي   دیـش هاي تهیه شده بصورت جداگانه در درون پتريغلطت

javanica  نـوع عصـاره در    -1تصادفی با سه فاکتور در قالب طرح کاملا به صورت فاکتوریلقرار داده شد. آزمایش
 -3درصـد،   4/0و  2/0و  04/0غلظت عصاره در سـه سـطح    -2سه سطح پیچک صحرایی، سلمه تره وتاج خروس 

تکرار براي هر تیمار و آب مقطر بعنوان تیمار شـاهد   3اندام مورد عصاره گیري در سه سطح برگ، ساقه و ریشه در 
  .در شرایط آزمایشگاهی انجام شد

  ايآزمایش گلخانه
تیمار در سه تکـرار در شـرایط    38و تصادفی با چهار فاکتور  آزمایش به صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملا

غلظت عصـاره   -2تره و تاج خروس نوع عصاره در دو سطح سلمه -1اي شامل گلخانه انجام شد. تیمارهاي گلخانه
نماتد در  -4، و ریشه ورد عصاره گیري در سه سطح برگ، ساقهاندام  م -3درصد،  4/0و  2/0و  04/0در سه سطح 

. دو تیمار شاهد (یکی بدون تلقیح با نماتد و دیگري آلوده شده با بود نماتدتیمارهاي بدون بانماتد و تلقیح دو سطح 
مساوي با  نماتد) نیز براي آزمایش در نظر گرفته شد. خاك استفاده شده در این پژوهش خاك بکر بوده که به نسبت

کاشته شده و یک هفته  هاي یک کیلوگرمیخاك برگ و ماسه مخلوط شد. نشاي گوجه فرنگی رقم کانیون در گلدان
  در یک گرم خاك تلقیح شدند. M. javanicaبعد با تعداد دو عدد لارو سن دوم و تخم نماتد 
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هـا برگردانـده و   داري شدند. سـپس گلـدان  گراد نگهدرجه سانتی 28 ± 2 هفته در درجه حرارت 11ها گلدان
هـا خـارج   هاي هر یک با ملایمت زیر جریان آب شسته شد و روي کاغذ صافی قرار گرفت تا آب اضـافی آن ریشه

جمعیـت  ( بر اساس طول اندام هوایی، وزن خشک اندام هوایی و ریشه و فـاکتور تولیـدمثل  خسارت شود. ارزیابی 
بـا   تعداد لارو سـن دو در خـاك  نهایی در انتهاي آزمایش، جمعیت ) انجام گردید. براي محاسبه /جمعیت اولیهنهایی

هاي به دست آمده ابتدا از نظـر یکنـواختی   ي گیاهان جمع شد. دادهاهاي تشکیل شده روي سیستم ریشهتخمتعداد 
  آزمون دانکن انجام شد. توسطو  SPSSافزار با نرم هاو مقایسه میانگین تجزیه و تحلیل داده ها بررسی شده و

  
   نتایج

 Meloidogyneگرهـی ( خروس و پیچک بر لارو سـن دو نماتـد ریشـه   بررسی تأثیر عصاره آبی سلمه تره، تاج

javanicaدر شرایط آزمایشگاهی (  
بر مرگ و ها تجزیه واریانس اثر عصارهتشخیص داده شد.  Meloidogyne javanicaگونه نماتد مورد آزمایش 

نشان داده  2و  1 هايو مقایسه میانگین تیمارها در شکل 1نماتد در شرایط آزمایشگاهی در جدول  ممیر لارو سن دو
هـاي مـورد   هاي مختلف گیاهان مورد استفاده در غلظتشده است. نتایج این آزمایش نشان داد که عصاره آبی اندام

در این بررسی  ه است.ار در مرگ و میر لارو سن دوم نماتد گردیددبررسی نسبت به تیمار شاهد باعث تفاوت معنی
باشد ولی با میانگین داراي بیشترین مرگ و میر می 2درصد مرگ و میر در لارو سن  4/79گیاه تاج خروس با ایجاد 

 داري نداشت. درصد) تفاوت معنی 1/71مرگ میر ایجاد شده توسط سلمه تره (

  
هـاي  تیمار شـده بـا عصـاره انـدام     Meloidogyne javanica درصد مرگ و میر لارو سن دو نماتدتجزیه واریانس  -1جدول 

  هاي مختلف در شرایط آزمایشگاهمختلف گیاهان سلمه تره، تاج خروس و پیچک صحرایی در غلظت
  مربعاتمیانگین  آزاديدرجه   متغیر

  5246**  2  نوع گیاه

 ns2/32  2  غلظت

  9/2994**  2  اندام گیاه
  ns8/195  4  اندام × نوع گیاه
  ns2/31  4  غلظت × نوع گیاه

  ns3/89  4  غلظت × اندام
  ns8/16  8  اندام گیاه × غلظت × نوع گیاه

  68  37  خطا
  دار در سطح یک، پنج درصد و غیر معنی دار.به ترتیب داراي اختلاف معنی ns، * و **
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مـرگ و  داراي بیشترین مرگ و میر بوده ولی با  2مرگ و میر لارو سن  %3/98خروس با برگ تاج %4/0عصاره 
داري برگ سـلمه تـره تفـاوت معنـی     %4/0خروس و عصاره برگ تاج % 04/0و  %2/0عصاره میر ایجاد شده توسط 

ن مرگ و میـر بـوده ولـی بـا تیمـار      داراي کمترین میزا %37ریشه پیچک با  %04/0و  %2/0نداشت. همچنین عصاره 
ها در خروس و سلمه تره با همان غلظتباشد. بر اساس نتایج آزمایشگاه دو گیاه تاجدار میشاهد داراي تفاوت معنی

  اي مورد بررسی قرار گرفت. شرایط گلخانه

  
اصلی بر میانگین درصـد   تأثیر عصاره آبی سه گیاه پیچک صحرایی، سلمه تره و تاج خروس به عنوان فاکتور -1شکل 

  ) در شرایط آزمایشگاهیMeloidogyne javanicaمرگ و میر لارو سن دو نماتد ریشه گرهی (
  

  
تیمـار شـده بـا عصـاره      Meloidogyne javanicaهاي درصد مرگ و میر لارو سن دو نماتـد  نمودار مقایسه میانگین -2شکل 
  هاي مختلف در شرایط آزمایشگاهی.هاي مختلف گیاهان سلمه تره، تاج خروس و پیچک صحرایی در غلظتاندام

a 
8.3

b    
51.8

c   
71.1

c    
79.4

تاج خروسسلمه ترهپیچک صحراییشاهد
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  ايآزمایش گلخانه
، طول اندام هوایی، وزن Meloidogyne javanicaداري فاکتور تولید مثل نماتد تجزیه واریانس و سطوح معنی

هاي مختلف برگ، ساقه و گوجه فرنگی آلوده شده با این نماتد هنگامی که با غلظت خشک ریشه و اندام هوایی گیاه
  نشان داده شده است.  2ریشه گیاه تاج خروس و سلمه تره تیمار شده بودند در جدول 

  
انـدام  ، طول اندام هـوایی، وزن خشـک ریشـه و    Meloidogyne javanicaتجزیه واریانس فاکتور تولید مثل نماتد  - 2جدول 

هوایی گیاه گوجه فرنگی آلوده شده با نماتد با غلظت هاي مختلف برگ، ساقه و ریشه گیاه تاج خروس و سلمه تره در شرایط 
  گلخانه.

  تیمار
درجه 
  آزادي

  میانگین مربعات
وزن خشک اندام 

  هوایی
طول اندام   وزن خشک ریشه

  هوایی
  فاکتور تولیدمثل

  ns 7/0  ns 26  ns 8/3  6/139**  1  گیاه 
  ns 1/6  **6/106  ns 6/4  1/271**  2  اندام 
  7/6365**  5/10063**  6/201**  2/3021**  1  نماتد

  ns 4/5  ns 4/4  ns 6/14  ns 7/4  2  غلظت
  ns 9/25  **9/17  ns 4/18  ns 4/3  2  اندام× گیاه 
  ns 9/2  **2/23  **670  ns 8/3  1  نماتد× گیاه 
  ns 7/10  *4/8  ns 1/21  ns 3/3  2  غلظت× گیاه 
  ns 12  ns 1/4  ns 8/18  ns 6/4  2  نماتد× اندام 
  ns 3/7  5/52*  4/7*  5/12*  4  غلظت× اندام 
  ns 2  **5/13  ns 9/21  ns 6/4  2  غلظت× نماتد 
  ns 8/9  ns 8/1  **9/103  ns 4/3  2  نماتد× اندام × گیاه 
  ns 2/2  ns 1/4  ns 5/6  ns 1/1  4  غلظت× اندام × گیاه 
  ns 6/11  ns 4/1  ns 2/53  ns 3/3  2  غلظت× نماتد × گیاه 
  ns 6/2  ns 1/2  ns 6/22  ns 3/7  4  غلظت×  نماتد× اندام 
  ns 6/3  ns 8/3  **1/70  ns 1/1  4  غلظت × نماتد × اندام ×گیاه 
  6  6/15  2/2  4/4  76  خطا

  67/8  28/5  41/7  32/6    ضریب تغییرات (درصد)
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با دیگـر تیمارهـا   و  متر داراي بیشترین طول اندام هوایی بودهسانتی 3/80تیمار شاهد بدون آلودگی با نماتد با 
متر از نظر سانتی 7/20خروس و آلوده شده با نماتد با ریشه تاج %2/0باشد و تیمار غلظت دار میداراي اختلاف معنی

  ). 3(شکل  ستاعددي (اما نه از نظر آماري) داراي کمترین طول اندام هوایی 
  

 
تیمار شده با عصاره  Meloidogyne javanicaفرنگی آلوده بهنمودار مقایسه میانگین طول اندام هوایی، گیاه گوجه -3شکل 
 هاي مختلف در شرایط آزمایشگاههاي مختلف گیاهان سلمه تره، تاج خروس در غلظتاندام

  
وزن خشک اندام هوایی بوده  گرم داراي بیشترین 4/37نماتد با از نظر وزن خشک اندام هوایی تیمار شاهد بی

خروس آلوده بـا نماتـد   ریشه تاج %2/0ساقه و  %4/0دار است و تیمار غلظت و با دیگر تیمارها داراي اختلاف معنی
داراي کمترین مقدار وزن خشک از نظر عددي (اما نه از نظر آماري) بود. از نظر وزن خشک ریشه تیمار شاهد آلوده 

 باشد.دار با سایر تیمارها میاي بیشترین مقدار وزن خشک ریشه بوده و داراي اختلاف معنیگرم دار 3/26با نماتد با 
ریشه سلمه تره داراي کمترین مقدار عددي (اما نه از نظر آمـاري) وزن خشـک ریشـه بـود در      %04/0یمار غلظت ت

داراي بیشـترین شـاخص تولیـد     1/58باشد، تیمار شاهد با میانگین فاکتور تولید مثل که مهمترین فاکتور نماتدي می
 1/5خـروس بـا میـانگین    بـرگ تـاج   %2/0داري بود و تیمار غلظت مثل بوده و با دیگر تیمارها داراي اختلاف معنی

  .)3(جدول  داراي کمترین مقدار عددي (اما نه از نظر آماري) بود
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در شـرایط   Meloidogyne javanicaفرنگی آلوده به نماتـد  سه میانگین فاکتورهاي رشدي و نماتدي گیاه گوجهمقای -3جدول 
  ايگلخانه

 تیمار
 غلظت (%)

طول اندام 
 هوایی

وزن خشک 
 اندام هوایی

وزن خشک 
 ریشه

فاکتور 
  اندام  گیاه  نماتد تولیدمثل

 بدون نماتد

 سلمه تره

 برگ
0.04 f-d42.3 b33.9 l-g12.0 - 
0.2 f-d43.0 c-b30.8 n-j10.6 - 
0.4 g-d40.0 b31.2 m-h11.3 - 

 ساقه
0.04 d-c47.3 f-d24.7 n-l10.3 - 
0.2 g-d41.3 g-e23.5 n-k10.4 - 
0.4 h-e39.0 f-d24.2 n-m8.5 - 

 ریشه
0.04 f-d42.3 d-c27.8 n8.0 - 
0.2 h-e38.3 f-d25.3 m-i11.2 - 
0.4 f-d43.0 f-d24.9 n-l10.2 - 

تاج 
 خروس

 برگ
0.04 e-c44.6 f-d25.8 n-j10.7 - 
0.2 c50.6 f-d25.9 n-j11.0 - 
0.4 b58.6 c-b27.8 -m8.6 - 

 ساقه
0.04 e-c44.6 g-e23.2 n-k10.5 - 
0.2 g-d41.3 g-e23.5 h-c14.1 - 
0.4 e-c44.6 g-f22.9 n-j10.6 - 

 ریشه
0.04 f-c43.6 f-d25.2 m-h11.4 - 
0.2 f-d42.0 f-d24.8 m-h11.9 - 
0.4 f-d42.3 f-d25.7 n-j10.8 - 

 داراي نماتد

 سلمه تره

 برگ
0.04 l-i27.6 j-h17.0 c16.8 c-a 8.2 
0.2 h-f36.0 i-h17.7 l-g12.5 c-a 7.0 
0.4 i-h32.3 h-g19.9 d-c16.3 c-a 9.6 

 ساقه
0.04 l-i28.0 l-k14.3 f-c15.7 c-b10.1 
0.2 l-i27.3 l-i14.1 k-e13.3 c-a 9.8 
0.4 k-i29.0 n-k12.7 i-c14.0 c-a 6.6 

 ریشه
0.04 i-g34.0 m-j13.8 h-c14.2 c10.3 
0.2 l-i27.3 l-k14.4 j-d13.6 c-a 8.1 
0.4 l-j25.0 n-k12.7 l-e13.0 c-a5.5 

تاج 
 خروس

 برگ
0.04 l-j26.3 m-j13.7 l-f12.9 b-a5.4 
0.2 l-k24.3 l-k14.6 l-e13.0 a5.1 
0.4 l20.7 k-i15.9 l-e13.2 c-a 8.0 

 ساقه
0.04 l-j25.0 n-k12.2 e-c15.8 c-a 9.9 
0.2 l-k24.0 n-l11.5 g-c14.9 c-a 8.3 
0.4 l-k22.0 n9.5 l-g12.6 c-a 7.2 

 ریشه
0.04 l-j25.3 n-k12.8 m-h11.8  c-a 8.9 
0.2 l20.7 n-m9.8 l-g12.4 c-a 7.3 
0.4 l-k24.7 m-j13.1 l-e13.1 c-a 8.5 

 - a80.3 a37.4 b23.2 شاهد بدون نماتد
 h-e37.3 e-d27.0 a26.3 d58.1 شاهد داراي نماتد
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  بحث
 4/0و  2/0، 04/0سه غلظـت  خروس، سلمه تره و پیچک صحرایی در در این آزمایش عصاره آبی سه گیاه تاج

گرهی مورد مقایسه قـرار گرفـت. بـه    ومیر لارو سن دو نماتد ریشهدرصد در سه اندام ریشه، ساقه و برگ علیه مرگ
منظور بررسی میزان مرگ میر لارو سن دو نماتد ریشه گرهـی و همچنـین تفـریخ تخـم ابتـدا آزمـایش در شـرایط        

یش میزان مرگ و میر نماتد در تیمارهایی که با عصاره تیمار شده بودند شد آزمایشگاه انجام گرفت که نتیجه آن افزا
بر مرگ و میر لارو سن دو داشت (پیچک صحرایی) حـذف   ی تاثیر کمی). گیاهی که در شرایط آزمایشگاه2(شکل 

اي نیـز، نتـایج نشـان    ). در شـرایط گلخانـه  1شدند (شـکل   بررسیشرایط گلخانه  مجددا درگردید و دو گیاه دیگر 
در تیمارهایی کـه در آنهـا عصـاره     واند هاي استفاده شده بر فاکتورهاي نماتدي تأثیر خوبی داشتهدهد که عصارهمی

ی باعـث گمراه ـ هاي مورد اسـتفاده بـه نحـوي    که احتمالاً عصاره بود کمترنماتد استفاده شده بود فاکتور تولید مثل 
گرهـی تـأثیر گذاشـته و    در بیولوژي نماتد ریشـه لاروهاي سن دوم در پیدا کردن میزبان و نفوذ به درون آن شده یا 

  عدم ایجاد توده تخم شده بود. کاهش تعداد تخم در هر توده تخم یا باعث 
شـده بودنـد    لقـیح تدهد که گیاهانی که با نماتد نشان میگیاه گوجه فرنگی در طول اندام هوایی  تاثیر تیمارها

دهد نماتد باعث باشند که نشان میمی ) نسبت با سایر تیمارهاداريبا اختلاف معنی(داراي طول اندام هوایی کمتري 
). حضـور  Siddiqui and Alam, 2001( مطابقـت دارد  قبلی هايکاهش رشد گیاه شده است که این یافته با گزارش

با منحرف کردن مسیر غذایی تولید شـده در گیـاه بـه سـمت ریشـه و       نماتد روي ریشه باعث صدمه به گیاه شده و
. بـا توجـه بـه تنـوع ترکیبـات ضـد میکروبـی عصـاره و         گرددمصرف آن، باعث کاهش رشد و کاهش محصول می

هاي آنها وجود دارد. این ترکیبات در اثر فعالیـت  هاي متفاوتی نیز براي مجموعه فعالیتهاي گیاهی، مکانیسماسانس
پوشانی ترکیبات گوناگون، دیواره و غشاء سلولی آفات و بیمارگرها را تخریب و نفوذ پذیري و نشـت  ك و هممشتر

هـاي غشـاء و نیـز    ها و پروتئیندهند. در پی تجزیه لیپیدهاي دیواره سلولی، میتوکندريها را افزایش مییونی سلول
) در تیمارهایی که در آنها از عصـاره  Burt, 2004د (افتهاي آسیب دیده اتفاق میلخته شدن سیتوپلاسم، مرگ سلول

هـاي  شاخص ،استفاده شده بود ولی به نماتد آلوده نشده بودند در مقایسه با تیمار شاهد بدون عصاره و بدون نماتد
دهد که عصاره گیاهان مورد استفاده باعث کاهش رشـد در  و این نشان میکاهش معنی داري یافته بود  رویشی گیاه

) Shakeri et al., 2013( همکـاران  و يشـاکر  آمده توسطهاي گیاهی شده است که این نتایج با نتایج به دستماندا
جان  در نتایج بدست آمده توسط. ) مغایرت داردJohn and Hebsy, 2000( یهبس و جان مطابقت دارد ولی با نتایج

لذا ممکن است مغایرت در نتایج بـه دلیـل متفـاوت بـودن نـوع       ،باشدنوع عصاره استفاده شده متفاوت میو هبسی 
 .عصاره استفاده شده باشد

ها هاي مورد استفاده در شرایط آزمایشگاهی نسبت به همان غلظتدهد که عصارهنتایج به دست آمده نشان می
داشت که بعـد از اضـافه    در این رابطه بیان تجیندریاباشند که اي داراي اثر کشندگی بیشتري میدر شرایط گلخانه

هاي گیاهی به داخل خاك، پایداري، در دسترس بودن و فعالیت بیولوژیکی مواد بازدارنده موجـود در  نمودن عصاره
 گیرد لذا این احتمال وجود دارد کـه بعـد از افـزودن عصـاره    شرایط فیزیوشیمیایی خاك قرار می عصاره، تحت تأثیر
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موجود در خاك فعال شده و با تبدیل یا تجزیه نسبی مواد بازدارنده، منجـر بـه    هايگیاهی به خاك، میکروارگانیسم
 . )Inderjit, 2005( دیش شده باشندها نسبت به محیط پتريکاهش اثر بازدارندگی آن

اثر بازدارندگی عصاره آبی گیاهان مختلف بر نماتد ریشه گرهی توسط محققین مختلف انجام شده است که از 
 Melia) و درخـت زیتـون (  Azadirachta indicaهـاي آبـی درخـت چـریش (    وان بـه تـأثیر عصـاره   تآن جمله می

azadirach بر نماتد (M. incognita ) در گوجه فرنگیSiddiqui and Alam, 2001   کنترل نماتد ریشه گرهـی بـا ،(
)، عصـاره  Zasada et al., 2002هاي مختلف گیـاه چـریش (  )، عصاره قسمتD'Addabbo et al., 2000زیتون تلخ (

، گیاه )Shaukat et al., 2002, 2004( Argemone Mexicana، عصاره گیاه )Ipomoea fistulosa )Alam, 1985گیاه 
، عصاره بـرگ درمنـه و کرچـک    )Eucalyptus tereticornis )Sellami and Mouffarrah, 1994چریش و اکالیپتوس 

)Katooli et al., 2010( ) عصاره گزنـه ،Ibrahim et al., 2006(      سـیام و عصـاره ریشـه علـف هـرز Chrmolaena 

odorata چریش، کرچک و علف لیمو ،Ricinus communis  )Adegbite and Adesiyan, 2006(  .اشاره کرد  
) استفاده شده است کـه از آن جملـه   .Meloidogyne sppدر ایران نیز از گیاهان مختلفی علیه نماتد مولد غده (

 .Mعصاره آبـی چویـل و آویشـن شـیرازي را بـر نماتـد       در آن که اشاره کرد  غزلباش و عبدالهی به تحقیق توانمی

javanica ) آزمایش کردندGhazalbash and Abdullahi, 2013 اثـر عصـاره گـل گیـاه کبـر      که  کیانی و عبدالهی) و
)Capparis spinose و برگ انجیر (Ficus carica  بر نماتدM. incognita  را امتحان نمودند در شرایط آزمایشگاهی
)Kiani and Abdullahi, 2014 اثر بازدارندگی عصاره زیره سیاه، پونـه، آویشـن    بهمن زیاري و همکاران). همچنین

نماتـد ریشـه گرهـی     2باغی و دو توده کرچک از ارومیه و کرمان را بر میزان تفریخ تخم و مـرگ و میـر لارو سـن    
 .)Bahmanziari et al., 2017( بررسی کردند

باشـند. بـا در نظـر گـرفتن پتانسـیل نماتدکشـی       هاي هرز مزارع میگیاهان مورد استفاده در این آزمایش علف
هاي گیاهی دارند مانند جلوگیري از آلوده شدن محیط هاي این گیاهان علاوه بر مزایایی که استفاده از عصارهعصاره

شود که به توسعه کشاورزي پایدار کمک فراوانی هاي هرز نیز میا علفزیست، کاهش مصرف سموم باعث مبارزه ب
  کند.می

  
  سپاسگزاري

نویسندگان از داوران محترم و سردبیر محترم مجله به دلیل نظرات ارزشمندشان در تقویت این مقالـه تشـکر و   
  کنند.قدردانی می
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