
 

 

                                                                                                 هاي گياهي فصلنامه تحقيقات بيماريدو
  1399 تابستانو  بهار، اول، شماره ششمسال 

   49- 59صص 
  

  ) در شهرستان جهرمPotato Virus Yپراكنش ويروس واي سيب زميني (
  

  2رياحي فريد، 1*ايازپور كاوس
  18/11/96:پذيرش تاريخ         2/5/96:  دريافت تاريخ

  چكيده
زميني از قبيل سيب زميني، گوجه فرنگي، به منظور بررسي ويروس واي سيب زميني از مزارع مختلف خانواده سيب

نمونه گياهي با علائم  350تعداد  1392و  1391هاي تنباكو در منطقه جهرم، طي فصول بهار و تابستان سالبادنجان و 
آزمون  ها باآوري شد. بررسي آلودگي نمونهها و كوتولگي جمعهاي نكروتيك روي رگبرگها، لكهموزائيك و زردي برگ

-DASهاي مشكوك با آزمون سرولوژيكي بررسي نمونه انجام گرديد. در RT-PCRسرولوژيكي اليزا و آزمون مولكولي 

ELISA  نمونه كه تنها از سيب زميني بودند آلوده به  60با استفاده از آنتي سرم پلي كلونال ويروس واي سيب زميني، تعداد
كه ژنوم پوشش  P2و  P1از جفت آغازگرهاي  RT-PCRويروس تشخيص داده شدند. براي تشخيص ويروس در آزمون 

جفت بازي ايجاد باند  1000مورد بررسي كه در محدوه  كردند، استفاده شد. در نهايت دو نمونهئيني ويروس را تكثير ميپروت
شود و يابي گرديد. نتايج نشان داد كه از بين گياهان مورد بررسي، آلودگي فقط در سيب زميني ديده ميبودند ترادف كرده

توالي نوكلئوتيدي  19بودند. مقايسه توالي نوكلئوتيدي پوشش پروتئيني دو جدايه با  PVYگياهان ديگر، عاري از آلودگي به 
PVY هاي جهرم با بيشتر جدايه هاي اروپايي در گروه الف و جدايه موجود در بانك ژن جهاني نشان داد كه يكي از جدايه

يروس فقط در گياهان سيب زميني در اين ديگري با تعدادي معدود در گروه ب قرار مي گيرند. بنابراين آلودگي به اين و
منطقه مشاهده شد كه احتمالا حاصل استفاده از غده هاي بذري آلوده مي باشند. اين اولين گزارش از حضور آشكار ويروس 

  باشد.آن در منطقه جهرم و استان فارس مي NTNواي سيب زميني و نژاد 
  

  ، ويروس واي سيب زميني، جهرم  NTN، نژاد6خانواده سيب زميني، مگا آناليز فيلوژنتيكي، اليزا،  :كليدي هايواژه
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  مقدمه
). Carputo et al., 2005باشد () يك گياه زراعي مهم در سراسر دنيا مي.Solanum tubersum Lسيب زميني (

پوتي ) در خانواده Potyvirusويروس () گونه تيپ جنس پوتيPotato Virus Y= PVYويروس واي سيب زميني (
اي شكل هاي ويروس واي سيب زميني ميله). پيكرهShukla and Ward, 1989باشد () ميPotyviridaeويريده (

. ژنوم آن از يك آر. ان. اي (Shukla et al., 1994)نانومتر قطر  12تا  11نانومتر طول و  740تا 730هستند با حدود 
). در درون Boonham et al., 2002تشكيل شده است ( كيلوباز 7/9) با طول حدود SSRNA+اي مثبت (تك رشته

 10گردد سپس به ژنومي ويروس واي سيب زميني به يك پلي پروتئين بزرگ ترجمه مي RNAميزبان مناسب، 
  ). Dougherty and Carrington, 1988شود (پروتئين فعال شكسته مي

هاي اصلي آن باشد. بر اساس توالي ژنوم، نژادمي هاي مختلفيها و پاتوتيپها، وارايانتاين ويروس داراي نژاد
ܸܻܲை ،ܸܻܲே  ܻܸܲو باشد مي(Moury et al., 2002)) نژاد معمولي يا عمومي .PVYO موزائيك شديد يا (

نكروز  NPVYگردد. نژاد صورت نواري بر روي گياه سيب زميني ميها بهكند و باعث ريزش برگخفيف ايجاد مي
) و باعث نكروز سيستميك شديد روي دمبرگ و Chachulk et al., 1997كند (رگبرگي روي تنباكو ايجاد مي

به وسيله  PVYNهاي ). گروه ديگري از جدايهDe Bokx and Huttinga, 1981گردد (هاي تنباكو ميبرگ رگبرگ
بر اساس  PVYNିWنام ان گزارش گرديده و بهزايي آنها بر روي سيب زميني از لهستتفاوت در خصوصيات بيماري

). ديگر Chrazanowska, 1991) سيب زميني نامگذاري گرديده است (Wilgaويلگا ( شناسايي آن از روي رقم 
كه علائم فوق حساسيت  PVYCهاي ويروس واي سيب زميني با محدوديت گسترش وجود دارند از جمله نژاد نژاد

گردد ها ميكند و سبب موزاييك سيستميك روي ديگر رقماي سيب زميني ايجاد ميهبر روي تعداد زيادي از رقم
)Jones, 1990گردد و سبب ها به روش ناپايا با كارايي بالايي منتقل مي). ويروس واي سيب زميني توسط شته

 De Bokx and( شوداپيدمي در سيب زميني، گوجه فرنگي، فلفل، تنباكو و ديگر گياهان وابسته به سيب زميني مي

Huttinga, 1981) شته سبز هلو .(Myzus persicaeباشد. ) يك ناقل موثر و مهم براي ويروس واي سيب زميني مي
. ويروس واي سيب زميني موجب (Agrios, 2005)يابد اين ويروس همچين توسط شيره گياهي و پيوند انتقال مي

شود. تنوع علائم بستگي نژاد ويروس، بر روي سيب زميني مي نام موزاييك يا روگوز موزاييك يك بيماري شديد به
 ,.Drapar et alنوع ميزبان، شرايط آب و هوايي محل كاشت و همچنين آلودگي اوليه  يا آلودگي ثانويه دارد (

2002 .(  
ها و پراكنش اين ويروس وجود نداشت لذا از آنجا كه در شهرستان جهرم اطلاعات لازم در خصوص ميزبان

ن تحقيق صورت پذيرفت. هدف از اين تحقيق، استفاده از ابزارهاي شناسايي سرولوژيكي و مولكولي براي رديابي اي
  ويروس واي سيب زميني و تعيين پراكنش آن براي اولين بار در منطقه جهرم در جنوب استان فارس بوده است.
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  هاروش و مواد
  آوري نمونهجمع

در فصول بهار و تابستان  1392الي  1391هاي زراعي زميني، طي سال منظور بررسي ويروس واي سيببه
هاي هرز اين برداري از مزارع مختلف از قبيل سيب زميني، بادنجان، تنباكو و گوجه فرنگي و همچنين، علفنمونه

) بخش مزارع از مناطق مختلف شهرستان جهرم شامل بخش خفر (روستاهاي تادوان و فتح آباد، شهر خفر و خاوران
كرديان (روستاهاي گلدامچه، محمديه و قطب آباد)، هكان از بخش مركزي و سيمكان انجام گرفت. لازم به ذكر 

هاي شهرستان دارد، سيب زميني كشت تري نسبت به ساير بخشاست كه فقط در بخش خفر كه آب و هواي معتدل
  شود.مي

يب زميني با علائم موزاييك برگي، كوتولگي گياه، هاي گياهان مشكوك به ويروس واي سبرداري از برگنمونه
ها، كاهش رشد گياه، ابلقي و كم رشدي صورت گرفت. هاي نكروتيك روي رگبرگها، لكهزردي و پيچيدگي برگ

هاي آوري شده در مزارع از هر گياه در درون كيسههاي جمعهاي هرز علائمي نداشتند. نمونهنمونه هاي علف
صورت خنك و آوري بهگذاري و يادداشت نوع محصول و مكان مزرعه و زمان جمعه و بعد از نامپلاستيكي قرار داد

-ها تا زمان انجام آزمون اليزا تا حداكثر يك هفته در يخچال و براي مدتتازه به آزمايشگاه انتقال داده شدند. نمونه

هاي هداري شدند. در مجموع كل نمونهدرجه سانتيگراد نگ -20هاي مولكولي در دماي تر و بررسيهاي طولاني
  نمونه بود. 350آوري شده براي بررسي جمع

   1آزمون ساندويچ دو طرفه اليزا
و مشخص نمودن  آوري شدههاي جمعدر نمونه (PVY)جهت بررسي حضور ويروس واي سيب زميني 

زميني، گوجه فرنگي، بادنجان و نيز هاي مزارع سيب هاي آلوده و نيز تعيين پراكنش اين ويروس در نمونهنمونه
گرم از بافت برگ و اضافه كردن  5/0گيري از هاي هرز از آزمون سرولوژيك اليزاي مستقيم استفاده شد. عصارهعلف

چيني كاملا استريل و له كردن آنها با دسته هاون صورت پذيرفت. آزمون ميلي ليتر از بافر استخراج به آنها در هاون 5
و طبق ) Clark and Adams, 1977( كلارك و آدامز مطابق روش (DAS-ELISA)ليزاي مستقيم سرولوژيكي ا

  ) انجام گرفت.Agdia,USAدستورالعمل شركت توليد كننده كيت (
   2اي پليمرازواكنش زنجيره - آزمون مولكولي نسخه برداري معكوس

  گرفت. انجام زير مراحل RT- PCR واكنش انجام جهت
  (total RNA)كل  RNAاستخراج 

 هاي گياهي توسط كيت تجاريكل از بافت RT-PCR ،RNAهاي مولكولي و انجام آزمون جهت بررسي
  ) انجام گرديد. Jena Bioscience(شركت  3كل RNAخالص سازي 

  

                                                            
1 Double Antibody Sandwich – Enzyme Linked Immono Sorbent Assay (DAS-ELISA) 
2 Revers Transcriptas- Polymerase Chain Reaction (RT-PCR) 
3 Total RNA Purification Kit 
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  )cDNA Synthesisمكمل ( DNAساخت 
مطابق پرتكل  cDNAاستفاده شد، سنتز  P)2(كل و آغازگر اختصاصي معكوس  RNA، از cDNAبراي ساخت 

كل و يك ميكروليتر آغازگر  RNAميكروليتر  9صورت پذيرفت. به اين صورت كه ابتدا  Thermo scienceشركت 
درجه سانتيگراد در حمام آب گرم  70دقيقه در دماي  5اختصاصي معكوس در يك تيوب استريل مخلوط و به مدت 

قرار گرفت و سپس بلافاصله بر روي يخ منتقل شد. پس از آن تركيبات زير به آن اضافه شد: آنزيم نسخه بردار 
و حجم كل با آب مقطر  dNTPsميكروليتر مخلوط  5X Reaction Buffer ،5/2ميكروليتر  4معكوس يك ميكروليتر، 
ميكروليتر رسانده شد. مخلوط فوق در دستگاه ترموسايكلر تحت شرايط دمايي زير قرار  20استريل دوبار تقطير به 

 70دقيقه در  10درجه سانتيگراد و به منظور توقف واكنش  42دقيقه در  60درجه سانتيگراد،  25دقيقه در  10گرفت: 
  درجه سانتيگراد. 
  (PCR)مراز اي پليواكنش زنجيره

با هدف تأييد نتايج آزمون اليزا، از هر مزرعه به طور تصادفي يك يا دو نمونه مثبت آزمون اليزا انتخاب و 
از شركت  تهيه شده master mixميكروليتر از  15ها انجام گرديد. به اين منظور واكنش زنجيره اي پلي مراز روي آن

Bioneer ميكروليتر  3جنوبي، كرهcDNA  ميكروليتر مخلوط  20ميكروليتر از هر كدام از آغازگرها در حجم كل  1و
صورت  زينتي فخرآباد و همكاران شده، واكنش در دستگاه ترموسايكلر مطابق برنامه دمايي بهينه سازي شده توسط

اي پليمراز ابتدا يك مرحله واسرشت برنامه دمايي واكنش زنجيره. در )Zinati Fakhrabad et al., 2002( پذيرفت
ثانيه در  45چرخه شامل واسرشت سازي به مدت  35درجه سانتيگراد،  95دقيقه در دماي  5سازي اوليه به مدت 

 72درجه سانتيگراد و گسترش به مدت يك دقيقه در دماي  55ثانيه در دماي  45درجه سانتيگراد، اتصال  94دماي 
  درجه سانتيگراد انجام گرفت.  72دقيقه در دماي  10درجه سانتيگراد و در انتها به منظور گسترش نهايي به مدت 

) Biorad (شركت (GEL DOC)خوان توسط دستگاه ژل %1نتايج حاصل پس از الكتروفورز در ژل آگاروز 
توالي يابي به شركت ماكروژن كره  اي پليمراز به منظورمشاهده و تصوير برداري شد. محصولات واكنش زنجيره

و  CAACTCCAGATGGAACAATTG5' =1P'3جنوبي ارسال شدند. آغازگرهاي مورد استفاده عبارت بودند از: 
3'CCATTCATCACAGTTGGC5' =2P.  

  هاتجزيه و تحليل داده
(كره  ) ويروس پس از توالي يابي توسط شركت ماكروژنCPتوالي هاي تكثير شده ناحيه پوشش پروتئيني (

مشابهت يابي شدند. سپس با  NCBIدر پايگاه  blastn) و با رويه BLASTجنوبي)، با استفاده از ابزار بلاست (
يابي شده و چند توالي  هاي تواليدرخت تكاملي براي نمونه UPGMAو با روش MEGA6 افزار استفاده از نرم

  ترسيم گرديد. GenBankموجود در 
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   نتايج
اليزا آلودگي به ويروس واي سيب زميني تنها در بخش خفر و فقط در گياهان سيب زميني بر اساس آزمون 

مشاهده شد. در ديگر مزارع نمونه برداري شده از جمله بادنجان، گوجه فرنگي، تنباكو و علفهاي هرز مزارع سيب 
نمونه  100مونه سيب زميني، ن 100نمونه شامل  350زميني و ديگر مزارع هيچ نمونه مثبتي يافت نگرديد. در مجموع 

- نمونه سيب 60نمونه علف هرز جمع آوري و بررسي گرديد كه در آزمون اليزا  50نمونه تنباكو و  100بادنجان، 

هاي ويروس واي سيب زميني از تفاوت زميني آلوده تشخيص داده شد. براي شناسايي و تفاوت شناسي بين نژاد
-). بر اين اساس در زمان جمعMoury et al., 2002شود (مزرعه استفاده مي دامنه ميزباني و علائم شناسي آنها در

هاي مهم ويروس واي سيب الخصوص به علائمي كه نژادها به علائم ايجاد شده بسيار توجه شد. عليآوري نمونه
هايي كه در آزمون اليزا كنند. بنابراين نمونههاي مختلف ايجاد ميبر روي ميزبان NTNو  O ،C ،N زميني از قبيل

ها، نكروز موازئيك برگ ويروس واي سيب زميني، از قبيل NTNمثبت شدند داراي علائم بسيار نزديكي با نژاد 
  ها، كاهش رشد گياه و زردي گياهان كه در مزارع سيب زميني مشهود بود داشتند. رگبرگي روي برگ

  و تشخيص مولكولي ويروس RT-PCRنتايج آزمون 
هاي مثبت آزمون اليزا انجام روي تعدادي از نمونه 2Pو  1Pمراز با استفاده از آغازگرهاي اي پليزنجيرهواكنش 

ها به اثبات رسانيد. مطابق نيز آلودگي به ويروس واي سيب زميني را در اين نمونه RT-PCRگرديد. نتايج آزمون 
ويروس واي سيب زميني كه مورد  (CP)ين پوششي پروتئژن توليد از  bp1000، قطعه ژنومي به طول تقريبي 1شكل 

ي توالي يابي ناحيه پوشش پروتئيني دو جدايه جهرم و مقايسهانتظار بود، تكثير گرديد. بر پايه نتايج حاصل از توالي
درصد با  99هاي جهرم بيشترين تشابه را در سطح جدايه NCBI هاي ثبت شده در سايت اين ناحيه با توالي

ܸܻܲே்ே هاي به دست آمده در بانك ژن با رس شمار داشتند. تواليKM974183.1  وKM974182.1  ثبت
  گرديدند. 

  
 PVYروي جدايه هاي  P2و  P1با استفاده از جفت آغازگرهاي  RT-PCRنقوش الكتروفورزي حاصل از آزمون  - 1شكل 

  جفت بازي شركت فرمنتاس. 10000تا  DNA 100= ماركر مولكولي M. %1جهرم در ژل آگاروز 
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  هاي دنياهاي ويروس واي سيب زميني جهرم با ساير جدايهآناليز و مقايسه فيلوژنتيكي جدايه
هاي هاي دنيا، از تواليهاي ويروس واي سيب زميني جهرم با ساير جدايهبراي مقايسه فيلوژنتيكي جدايه

ط به آنها از ثبت شده در بانك ژن جهاني استفاده گرديد. اطلاعات مربو PVYجدايه  19ي پروتيين پوششي ناحيه
  بيان گرديده است. 1آوري شده، منشاء آنها، رس شمار آنها در بانك ژن و نام جدايه در جدول ميزبان جمع قبيل

  
  فيلوژني درخت رسم جهت تحقيق اين در شده استفاده هاي¬جدايه جزئيات - 1 جدول

Source HostIsolate Accesion number 
England Potato11627-10 KC634006 
Germany TobaccoLinda AJ890345 
Northern India PotatoPVY-kashmir KY851109 
Netherland PotatoPRI-509 EU563512 
Brazil PotatoALF-VI JQ924287 
Syria Tobacco PVY-27 AB461450 
Poland Tobacco IUNG-11 JF927759 
Japan PotatoNTN-TK1 AB711146 
Syria Potato PVY-12 AB185833 
Belgium Potato GBVC JQ969035 
U.K. Potato 11439 KC634005 
Japan Potato EU-12JP AB702945 
Japan Potato NTN-GAM2 AB711145 
South African PotatoPVYNTN24_1 JN936431 
Brazil TobaccoPVY-AST JF928460 
Poland PotatoCOV 8/30 JF804780 
Colombia PotatoCapira KX756672 
Syria NightshadeSYR-LL-A20 AB461466 
Hungary TobaccoIUNG-B JF927761 
Out group watermelon WMV FJ823122 

  
). 2اند (شكلجداگانه قرار گرفتههاي مورد بررسي در دو گروه بر اساس درخت تكاملي ترسيم گرديده، جدايه

جداشده از سيب زميني در خفر KM974183 جداشده از تنباكو در لهستان،  JF927761هاي گروه يك شامل جدايه
 JF928460جداشده از سيب زميني در لهستان،  JF804780 جداشده از تاجريزي در سوريه، AB461466جهرم، 

جداشده از سيب زميني در  AB702945داشده از سيب زميني در ژاپن، ج AB711145جداشده از تنباكو در برزيل، 
 AB711146جداشده از سيب زميني در سوريه،  AB185833جداشده از سيب زميني در بلژيك،  JQ969035ژاپن، 

جداشده از تنباكو در  AB461450جداشده از تنباكو در لهستان،  JF927759جداشده از سيب زميني در ژاپن، 
 AJ890345جداشده از سيب زميني در هلند،  EU563512جداشده از سيب زميني در برزيل،  JQ924287سوريه، 

  باشد.جداشده از سيب زميني در انگلستان مي KC634006جداشده از تنباكو در آلمان و 
جدا شده از  KC634005شده از سيب زميني در شمال هند،  جدا KY851109هاي گروه دوم شامل جدايه

جداشده از سيب  KX756672جداشده از سيب زميني از آفريقاي جنوبي،  JN936431سيب زميني در انگلستان، 
  جداشده از سيب زميني در خفر جهرم هستند. KM974182زميني در كلمبيا و 
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به دست آمده از همرديف سازي ژن  MEGA6افزار در نرم UPGMAدرخت فيلوژنتيكي ترسيم شده به روش  - 2شكل 

  و دو جدايه جهرم. PVYجدايه 19پروتئين پوششي 
  

   بحث
در اين تحقيق، از مزارع مختلف در منطقه جهرم كه داراي علائم ظاهري و مشكوك به ويروس واي سيب 

آوري و با استفاده جمعهايي زميني بودند و نيز از گياهاني كه علائم ظاهري مشكوك به اين ويروس را نداشتند نمونه
هايي كه داراي علائم ظاهري مشكوك به ويروس واي از آزمون سرولوژيكي اليزا مورد آزمايش قرار گرفتند. نمونه

سيب زميني در مزرعه بودند، در آزمون اليزا نيز نتيجه مثبت داشتند. استفاده ار آزمون سرولوژيكي اليزا يك روش 
با داشتن پروتكل پايه  RT-PCRباشد. آزمون مولكولي هاي گياهي ميي ويروسمعمول و پراستفاده براي شناساي

 Peiman andها باشد (تواند روشي سريع براي شناسايي ويروسهاي آغازگرهاي مناسب، مي(برنامه دمايي) و توالي
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Xie, 2006 بر اين اساس براي رسيدن به توالي ويروسي از روش .( RT-PCR ر ويروس واي تبراي شناسايي دقيق
  سيب زميني و نژاد آن استفاده شد. 
غدد بذري آلوده به ويروس، انتقال تماسي گياه با گياه كه  تواند منتقل گردد از قبيلاين ويروس از سه طريق مي

). در De Bokx et al., 1987ها كه در مزرعه به اثبات رسيده است (در آزمايشگاه بررسي شده و انتقال از طريق شته
اي براي ويروس واي سيب زميني، شته ترين ناقل شتهترين و واضحمزارع سيب زميني در بيشتر مناطق و فصول مهم

). با بررسي انجام گرفته مشخص شد كه Kostiw, 1975; Sigvald, 1984باشد () ميMyzus persicaeسبز هلو (
مانده از هاي باقيد و چندين كشاورز هم ازغدهكشاورزان از غدد بذري مناسب و عاري از ويروس استفاده نكرده ان

  توان نتيجه گيري كرد كه در بين آنها غده آلوده وجود داشته است. كشت قبل استفاده كرده بودند. لذا مي
فرنگي، فلفل و تنباكو آلودگي به اين ويروس هاي ديگر موجود در منطقه از جمله بادنجان، گوجهدر ميزبان

س مشاهدات انجام گرفته در طي نمونه برداري در محدوده اين مزارع سيب زميني كشت نشده مشاهده نشد. بر اسا
بود. لذا به دليل فاصله زياد ويروس به ميزبانهاي ديگر سرايت نكرده بود. در موارد ديگري نيز ويروس فقط از مزارع 

هاي مختلف از روي مزارع با بررسي نمونه قاسم زاده و همكاران سيب زميني جدا گرديده است. به عنوان مثال
مختلف خانواده سولاناسه به بررسي و شناسايي ويروس واي سيب زميني در اردبيل پرداختند كه فقط از روي سيب 

  . )Ghasemzadeh et al., 2012( زميني توانستند ويروس را جدا كنند
ي ژنوم پوشش پروتئيني ويروس در آزمون هاي آن از توالبه منظور بررسي ويروس واي سيب زميني و نژاد

قبلا استفاده شد. بكارگيري توالي ژنوم پوشش پروتئيني براي بررسي ويروس واي سيب زميني  RT-PCRمولكولي 
. در ايران هم براي بررسي ويروس واي سيب زميني از توالي )Christian and Bellstedt, 2009( انجام گرفته است

. در آفريقاي جنوبي )Hosseini et al., 2011شده است (پوشش پروتئيني ويروس واي سيب زميني استفاده 
)Christian and Bellstedt, 2009 ايران (در شهرهاي كرمان و اصفهان ) وHosseini et al., 2011يابي ) بعد از توالي

ويروس واي سيب زميني را در مزارع سيب زميني تشخيص دادند. نتايج آنها با نتايج بدست آمده  NTNوس نژاد وير
ناحيه پوشش پروتئيني ويروس واي  P2و  P1و جفت آغازگرهاي  RT-PCRدر اين تحقيق با استفاده از آزمون 

  تطبيق داشت. bp1000سيب زميني با اندازه باند 
هاي دست آمده از منطقه جهرم با تواليلي نوكلئوتيدي ناحيه پوشش پروتئيني جدايه بهآناليز فيلوژنتيكي توا

ويروس واي سيب زميني از مناطق مختلف دنيا كه در بانك ژن جهاني NTN جدايه نژاد  19ناحيه پوشش پروتئيني 
  انجام گرفت.  MEGA6افزار و نرم Clustal Wوسيله بود و به ثبت شده

شدند. هاي مورد بررسي به دو گروه اصلي تقسيم ميترسيم شده، نتيجه گرفته شد كه جدايهبا بررسي درخت 
-با بيشتر جدايه KM974183گرفتند. طبق اين بررسي هر يك از جدايه هاي جهرم در يكي از اين دو گروه قرار مي

و افريقا در كنار هم در گروه با تعداد معدودي جدايه از هند  KM974182هاي اروپايي در گروه الف قرار گرفته و 
ب قرار مي گيرند. لذا مي توان نتيجه گيري كرد كه بعضي جدايه هاي ايراني داراي سير تكاملي متفاوت و بعضي 

عامل اصلي و  RNAتوان بيان كرد كه نوتركيبي مشابه با جدايه هاي اروپايي دارند. براي بيان اين تفاوت و تشابه مي
هاي گياهي زيادي مشاهده ). اين پديده در ويروسStrauss and Strauss, 1988باشد (مي هامهم در تكامل ويروس
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 ,.Revers et al) و ظهور آشكاري در ويروس واي سيب زميني دارد (Simon and Bujarski, 1994شده است (

نتيكي ويروس واي ). از طرفي نتايج بدست آمده از تحقيقات ساير محققين نشان داده كه ممكن است تغيير ژ1996
  ).Fanigliulo et al., 2005هاي مختلف شديد باشد (سيب زميني در ميزبان

 
  نتيجه گيري 

هاي اين ويروس و نه در علفهاي نتايج اين تحقيق نشان داد كه ويروس واي سيب زميني نه در ديگر ميزبان
لذا احتمالا علت اصلي حضور اين ويروس در اين شهرستان غده هاي بذري آلوده  وجود نداشت. هرز مزارع آلوده
باشد. از آنجا كه اين ويروس در ديگر ميزبانها مشاهده نشد به نظر مي رسد كه ويروس واي سيب سيب زميني مي

ردد. از آنجا كه طبق زميني در شهرستان جهرم ميزبان زمستانگذران ندارد و فقط با غدد بذري آلوده وارد مزرعه مي گ
اي جدا بنابراين منطقه ،مشاهدات مزارع سيب زميني در اين شهرستان پراكنده بوده و كشت اين محصول رايج نيست

گردد. همچنين با توجه به اين نتايج گردد كه براي توليد غدد بذري عاري از بيماري توصيه ميو ايزوله محسوب مي
تواند بيماري را به خوبي كنترل نمايد. اين اولين مورد از شهرستان جهرم مي استفاده از غدد عاري از ويروس در

  اين ويروس از استان فارس مي باشد. NTNگزارش نژاد 
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