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  چكيده
نمودن تركيبات شيميايي با هاي اخير تحقيقات بسياري براي دستيابي به تركيبات گياهي مناسب در جهت جايگزيندر دهه

خطر و اقتصادي تركيبات طبيعي براي كنترل نماتدها انجام گرفته است. در اين تحقيق به منظور دستيابي به روشي موثر، كم
بر روي گياه گوجه فرنگي، اثر نماتدكشي و آللوپاتي عصاره آبي  Meloidogyne javanicaگرهي براي كنترل نماتد ريشه

اي انجام شد. در بررسي ها در دو قسمت آزمايشگاهي و گلخانهپوست سبز ميوه گردومورد بررسي قرار گرفت. بررسي
طوري كه ، بهداري درصد مرگ و مير لاروهاي نماتد را افزايش دادندهاي مختلف عصاره به طور معنيآزمايشگاهي غلظت

لاروهاي مورد آزمايش شدند. بالاترين درصد  %100ساعت سبب از بين رفتن  48عصاره پس از %25و  %20هاي غلظت
هاي در شرايط آزمايشگاهي مشاهده شد. در بررسي %5/75و با مقدار عددي  %25بازدارندگي از تفريخ تخم نيز در تيمار 

هاي آزمايشگاهي، فاكتورهاي بيماريزايي نماتد، شامل شاخص گال، به بررسي اي با وجود كاهش اثر عصاره نسبتگلخانه
- داري در سطح يك درصد داشت. بررسي اثر غلظتتعداد توده تخم و تعداد لارو در خاك، در مقايسه با شاهد كاهش معني

ثير منفي در صفات رشدي عصاره بدون ايجاد تأ %15و  %10، %5هاي عصاره بر صفات رشدي گياه نشان داد كه غلظت هاي 
گياه، سبب كاهش معني دار فاكتورهاي بيماريزايي نماتد در مقايسه با شاهد شدند. در مجموع نتايج اين تحقيق بيانگر قابليت 

  بالاي نماتدكشي عصاره آبي پوست سبز ميوه گردو مي باشد.

  .فرنگي گوجه گردو، ميوه سبز پوست عصاره، گرهي،¬ريشه نماتد :كليديهاي واژه
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 مقدمه
 .Sبا نام علمي Solanumهاي اهلي جنس و از گونه Solanaceaeفرنگي گياهي از خانواده گوجه

Lycopersicum L. و يي اغذدن ارزش ليل بالا بودبه رود. ر ميبه شمان جهاورزي در مهم كشات محصولااز  و است
 ,.Naserinasab et alاست (گرفته ار هميت قرادر رتبه دوم ميني زسيباز بعد ه ين گيادي، اقتصاارزش اهمچنين 

يك ان آن را توه، مي شدفراوري همچنين ري و خوزهتارت فرنگي بهصوگوجهه ميوي بالاف توجه به مصربا  ).2010
يشه گرهي ي رنماتدها ).Behnamian and Masiha, 2002( دتلقي كررن مدورزي كشادر تژيك استرل امحصو
ي هارتسالانه خساشوند و ميب كشت گوجه فرنگي محسوي هايتودترين محدمهمازيكي  Meloidogyne جنس

منة ميزباني ري هستند و داجباانگل ، اندداركنش جهاني اين نماتدها پراميكنند. ل وارد ين محصوابه ي چشمگير
را حشي وو هلي اگياهي نه گو 3000از بيش ن دارند كه ختادرحتي برخي و عي ن زراگياهات، سيعي شامل سبزيجاو

 چرخهبه دليل دامنة وسيع ميزباني، دوره كوتاه  گرهيريشهكنترل نماتد ). Lamberti et al., 2004(ند شامل مي شو
 -Trudgill and Blok, 2001; Manzanilla( زندگي، توليد مثل زياد و نيز انگل داخلي بودن آن دشوار مي باشد

López et al. 2004 .(  
تيمار گرمايي قطعات گياهي، ها، ريشه استفاده از نماتدكشفاده در كنترل نماتد گرههاي مورد استاز جمله روش

كني ميزبان، مهار زيستي و استفاده از ارقام استفاده از گياهان آنتاگونيست، ريشهرقاب و آيش، تيمار خاك يا بستر، غ
 كودهاي و سموم از استفاده است. بودهتوجه  مورد هانماتدكش از استفاده با نماتد كنترل هاسالباشد. مقاوم مي
-مي جا بر سوئي اثرات عملاً مدتدراز دارند، در كه خوبي اوليه بازدهي عليرغم ها،وگلخانه در مزارع شيميايي

بدون خطرات ، ا كاربرد آسانـبو باشد يـها منماتد مديريتنوين براي هاي استفاده از مهار زيستي از روش گذارند.
 .)Qamar et al., 2005( دـباشست و توانايي تأثير مفيد در ساختار و مواد مغذي خاك ميـزييط ـودگي محـآل

استفاده از تركيبات آلي با منشاء گياهي به دليل عوارض جانبي كمتر، عدم مقاومت بيمارگر، پايين بودن نسبي هزينة 
تواند به عنوان جايگزين مناسب سموم شيمايي مطرح توليد، تجزيه شدن در خاك و عدم آلودگي زيست محيطي مي

در هاي انگل گياهي اتدعليه نم، انـكشي گياهتدفعاليت نمادر رابطه با بسياري  هاي. گزارش)Ploeg, 2002(شوند 
 M. incognitaتد اـگزارش كردند كه اصلاح خاك با عصاره چريش اثر مطلوبي عليه نم . اختر و آلماستدسترس 

هاي گياهان خانواده تأثير عصاره و همكاران پوتر. )Ahktar and Alm, 1991( خودفرنگي داشته استدر نيشكر و ن
Brassicaceae را در سركوب نماتدهاي انگل گياهي به اثبات رساندند )Potter et al., 1998(. و  وـستوبال آلجـكري

را عليه لاروهاي سن دو نماتد  Myrataceaeگياه بومي از جمله گياهان تيره  55فعاليت عصاره حاصل از اران ـهمك
M. incognita  در شرايط آزمايشگاه بررسي كردند. نتايج نشان داد كه عصاره گياهEugenia winzerlingii  در بين

. در بررسي )Cristobal-Alejo et al., 2006( تندـبهترين اثر را در مرگ و مير لاروها داش، ايشـورد آزمـان مـگياه
مورد استفاده قرار گرفت.  M. javanicaديگري عصاره آبي گياهان زيره سبز، زيره سياه، رازيانه و زنيان عليه نماتد 

بر اساس نتايج، عصاره آبي زيره سبز بهترين اثر را در كاهش تعداد لارو سن دوم نماتد و همچنين كاهش نرخ توليد 
  ). Sadeghi et al, 2012مثل نماتد نشان داد (
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است. اين خانواده  Juglandaceaeو از خانواده  Juglandales، از راسته Juglans rejiaگياه گردو با نام علمي 
ها، گونه است. وجود تركيبات مختلفي در پوست و بخصوص برگ گياه گردو نظير تانن 59جنس و  7متشكل از 

)، فنوليك اسيدها، Quercetin) و مشتقات اكسيژنه نفتالن، فلاونوئيدها (به ويژه  Jugloneتركيبات نفتاكينوني (به ويژه
ها و اسيدهاي چرب سبب كاربرد گسترده اجزاي اين گياه در طب سنتي شده است. با اين حال عمده فعاليت روغن

شده است. در ضدميكروبي و ضد قارچي اين گياه، به تركيبات فنوليك و پلي فنوليك مشتق از آن نسبت داده 
 ;Buttery et al, 1986( مطالعات مختلفي اثرات دارويي و ضدميكروبي گياه گردو مورد بررسي قرار گرفته است

Thakur, 2011 به طور مثال نتايج يك بررسي اثر ضد قارچي عصاره متانولي پوست ميوه و برگ گردو را بر روي .(
گرهي در ). با توجه به اهميت نماتد ريشهArji et al, 2015د (نشان دا Candida albicansگونه هاي قارچ بيمارگر 

هاي شيميايي به دليل سميت بالا، ميزان بالاي مصرف فرنگي و همچنين محدوديت استفاده از نماتدكشكشت گوجه
هاي بسياري در خصوص كنترل موفق نماتد مذكور با استفاده از محيطي و از طرفي وجود گزارشو خطرات زيست

هاي مختلف عصاره آبي بررسي اثر غلظت هاي طبيعي حاصل از گياهان نماتدكش، تحقيق حاضر با هدففراورده
 Earlyزايي نماتد ريشه گرهي و صفات رشدي گياه گوجه فرنگي رقم هاي بيماريشاخصپوست ميوه گردو بر 

urbana Y .صورت پذيرفت   
  

  ها مواد و روش
  ريعاملبيما شناسائي و جداسازي

با استفاده از  .شد آوريجمع فرنگي استان البرز،هاي كشت گوجهگلخانه از گال مولد نماتد به دهلوي آيشههار
 گونه شناسايي شد. منجاا واي بانااور ارلي قمروي ر نماتد يك توده تخم انفرادي جداشده از ريشه گياه آلوده، تكثير

اي لاروهاي سن دوم و شناسي و اندازههاي شكلها و ويژگيانتهاي بدن ماده بر اساس شكل تزئينات كوتيكول نماتد
 ،نماتدمتوالي  تكثير دوره چندين از سـگرفت. پ رت) صوJepson, 1987( نجپسوبا استفاده از كليد شناسايي 

 شدمنجاا روش هوسي و باركر از دهتفاـسا با دو سن رولا و تخم اجستخرا .شد ديجاكافي از نماتد ا جمعيت
)Hussey and Barker, 1973.(  

  فرنگي گوجه هاي گياهچه تهيه
) و مقداري پيت و 1:1:2خاك، ماسه، كود برگ (بستر مناسب شامل ور ضدعفوني شده گوجه فرنگي، در بذ

هاي يك برگي به گلدان 4-6هفته پس از كاشت، در مرحله  4ها گياهچه .شدندداده كشت ء نشاهاي پرليت در سيني
رت صو M. javanicaنماتد  دومسن رو لا 2000 ني بازمايه، هاءنشال نتقااز اپس روز سه . منتقل شدندكيلوگرمي 
 26-28ي مادر دمحيط گلخانه ن در يط محيطي يكسااشردر ها انگلد) و Sahebani and Hadavi, 2008پذيرفت (

م گرفت نجار اساعت يك با 48 هرري بياو آشدند ار داده صد قردر 60طوبت نسبي تقريبي درجه سانتيگراد و ر
)Hosseininejad and Vajedkhan, 2000(.  
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  آبي عصاره تهيه
گردو در سايه كاملاً سبز پوست در اين تحقيق از پوست سبز ميوة گردو جهت تهيه عصاره آبي استفاده شد. 

خيسانده شد و با ميلي ليتر آب مقطر  100گرم از پوست پودر شده در  25مقدار كردن خشك شد و پس از آسياب
روي شيكر تكان داده rpm 100ساعت در  24استفاده از پارافيلم درب ظرف حاوي آن پوشانده شد، سپس به مدت 

دقيقه در  30پارچه ململ عبور داده شد و پس از سانتريفوژ (شد. براي تهيه عصارة آبي و جدا كردن بقاياي گياهي از 
گرم گياه در  25(). عصاره حاصل Feriz and Zheng, 1999داده شد (عبور  1كاغذ واتمن شماره دور) از  12000

، 10، 5هاي كردن آن غلظتدرصد در نظر گرفته شد و با رقيق 100به عنوان محلول پايه  ميلي ليتر آب مقطر) 100
 4ماي د هاي تيره و حداكثر به مدت دو هفته درون شيشهشده درهاي تهيهدرصد تهيه شدند. عصاره 25و  20، 15

   .نگهداري شدندسانتيگراد درجه 
  در شرايط آزمايشگاههاي مختلف عصاره بر مرگ و مير لاروهاي سن دوم و تفريخ تخم نماتد بررسي اثر غلظت

درصد عصاره پوست سبز ميوه گردو استفاده شد.  25و  20، 15، 10، 5هاي براي انجام اين آزمايش از غلظت
ليتر از ) انجام شد. يك ميليC 3 ±25°آزمايش در قالب طرح كاملاً تصادفي و با چهار تكرار و در دماي اتاق (

 16ميليمتر و قطر  19هاي به عمق هاي ظروف كشت بافت با حفرهنظر به داخل هر كدام از حفرههاي موردغلظت
اضافه شد و سپس  M. javanicaعدد لارو تازه تفريخ شده نماتد  30شد، سپس به هر حفره تعداد  ميليمتر ريخته

ساعت ثبت گرديد. جهت بررسي اثر  48و  24درپوش ظرف روي آن قرار داده شد. مرگ و مير لاروها پس از 
در  M. javanicaعدد تخم نماتد  50هاي مختلف عصاره بر تفريخ تخم نماتد، سوسپانسيون حاوي تعداد غلظت

ميليمتر  قرار داده شد و  16ميليمتر و قطر  19داخل هر كدام از حفره هاي ظروف كشت بافت با حفره هاي به عمق 
روي آن قرار داده شد. تعداد لاروهاي  ميلي ليتر از عصاره مورد نظر اضافه شد و سپس درپوش ظرف 1سپس به آن 

ساعت ثبت گرديد. در اين آزمايش از آب مقطر استريل به عنوان  72ها پس از گذشت سن دوم خارج شده از تخم
  ).Sun et al, 2006شاهد استفاده شد (

  بررسي اثر غلظت هاي مختلف عصاره بر فاكتورهاي بيماريزايي نماتد ريشه گرهي در شرايط گلخانه
، 10، 5فرنگي از غلظت هاي رشدي گياه گوجههت بررسي تأثير عصاره پوست سبز ميوه گردو بر شاخصج

هاي يك كيلوگرمي منتقل شدند برگي به گلدان 4-6فرنگي در مرحله هاي گوجهدرصد استفاده شد. گياهچه 20و 15
يك از غلظت هاي مختلف عصاره به ميلي ليتر از هر  30و يك روز پس از انتقال ابتدا هر گياهچه توسط مقدار 

 2000ساعت هر گياهچه توسط تعداد  24) تيمار گرديدند و بعد از گذشت Soil drenchingروش خيساندن خاك (
  زني گرديد. گياهچه هاي شاهد با آب مقطر تيمار شدند.مايه M. javanicaلارو سن دوم تازه تفريخ شده نماتد 

هاي هوايي) با استفاده از فرنگي (وزن تر، خشك ريشه و اندامهي گوجشدرشاخص روز  45پس از گذشت 
دت پنج روز ـوزن خشك با قراردادن ريشه و ساقه در آون به م. شدگيري م اندازهگر 001/0قتدبا ل يجيتاازوي دتر

 Hussey( 5تا  0همچنين شاخص گال بر اساس سيستم درجه بندي اندازه گيري شد. درجه سانتي گراد  50در دماي 

and Janssen, 2002:محاسبه شد. اين سيستم به صورت زير است (  
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تا  25= 3آلوده به گال است،  ريشه %25= كمتر از 2= آلودگي بسيار كم با تعداد بسيار كم گال، 1= بدون گال، 0
  آلوده به گال است. ريشه %75= بيشتر از 5آلوده به گال است و  ريشه %75تا  51= 4آلوده به گال است،  ريشه 50%

گرم از خاك هر  200تعداد توده تخم در يك گرم ريشه شمارش شد. جمعيت نهايي لاروهاي سن دوم در 
  ) تعيين شد.Castagnone-Sereno et al., 1994گلدان با استفاده از جداسازي با سانتريفوژ (

  محاسبات آماري
هاي مختلف آزمون بررسي اثر غلظت .جام شدندآزمايشات در قالب طرح كاملاً تصادفي و در سه تكرار ان

عصاره بر مرگ و مير لاروها به صورت آزمايش فاكتوريل در قالب طرح كاملاً تصادفي انجام شد كه شامل 
انجام  SASدست آمده با استفاده از نرم افزار هاي به: زمان بود. تجزيه و تحليل آماري دادهB: غلظت و Aفاكتورهاي 

  ) مورد مقايسه قرار گرفت. P≤0.05ها با آزمون چند دامنه دانكن (شد و ميانگين
  

  و بحثنتايج 
  آزمايشگاه شرايط در نماتد تخم تفريخ و لاروها مير و مرگ بر عصاره مختلف هاي غلظت اثر بررسي

در  M. javanicaهاي مختلف عصاره آبي پوست سبز گردو بر مرگ و مير لاروهاي نماتد در بررسي اثر غلظت
هاي مختلف عصاره معني داري بين اثر غلظته تفاوت ــنتايج آناليز واريانس حاكي از آن است كشرايط آزمايشگاه 

 24) در P≤0.05). بر اساس نتايج مقايسه ميانگين (1، جدول 1بر كنترل لاروهاي سن دوم نماتد مشاهده شد (شكل 
دار مرگ و مير لاروها در مقايسه با شاهد افزايش معنيهاي عصاره مورد آزمايش سبب ساعت اول تمامي غلظت

درصد  83/85درصد و با مقدار عددي  25(آب مقطر) شدند و بيشترين ميزان مرگ و مير لارو نماتد در غلظت 
درصد عصاره آبي پوست سبز گردو، مرگ و مير  25و  20هاي ساعت در غلظت 48مشاهده شد. پس از گذشت 

مير لاروهاي سن دوم نماتد در اين ودرصد مشاهده شد و اثر عصاره بر مرگ 100به ميزان  لاروهاي سن دوم نماتد
توان ها داراي اختلاف معني دار با شاهد و ساير غلظت ها بود. به طور كلي بر اساس نتايج اين آزمايش ميغلظت

ان قرار گرفتن لاروها در معرض بيان كرد كه ميزان مرگ و مير لاروهاي نماتد با افزايش غلظت و افزايش مدت زم
اند دهمطالعه كرا نماتدهرا روي گياهي هاي عصارهمختلف ي هاثر غلظتدي ايان زمحققاعصاره نسبت مستقيم دارد. 

يشه ه رتفريخ تخم نماتد مولد گردوم نماتد و سن رو بر لاابرره در ند كه غلظت بالاتر عصااهسيدرين نتيجه ابه و 
  ).Sharma and Trivedi, 2002ميباشند (ي بيشترندگي زدارثر باداراي ا

  

 تجزيه واريانس تأثير عصارة آبي گردو و زمان هاي نمونه برداري بر مرگ ومير لارو - 1جدول 

 )SSمجموع مربعات ( )dfدرجه آزادي ( )S.O.Vمنبع تغييرات (

 A( 5 **03/9952غلظت (فاكتور 

 B( 1 **70/2903روز (فاكتور

  B(  5  **25/119فاكتورA×(فاكتورروز × غلظت 
 69/26 36 خطاي آزمايش

 47 كل

  غيرمعنادار nsدرصد و  5معني دار در سطح         **
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. هر  M. javanicaاثر غلظت هاي مختلف عصاره آبي پوست سبز ميوه گردو برمرگ و مير لاروهاي سن دوم نماتد  -1شكل

تكرار است. ميانگين هايي كه از نظر آماري با يكديگر اختلاف دارند با حروف متفاوت مشخص شده اند.  4عدد ميانگين 
  ) ارائه شده اندP≤0.05تفاوت ها با آزمون دانكن (

  

يخ هاي نماتد در شرايط آزمايشگاه، درصد بازدارندگي از تفرهاي گياهي بر تفريخ تخمبراي بررسي اثر عصاره
)، با افزايش غلظت عصاره آبي P≤0.05(بر اساس نتايج مقايسه ميانگين محاسبه شد.  M. javanicaتخم نماتد 

پوست سبز گردو درصد بازدارندگي از تفريخ تخم نيز افزايش يافت. بيشترين و كمترين درصد بازدارندگي از تفريخ 
). 2، جدول 2درصد مشاهده شد (شكل 5/15و  5/75(شاهد) با مقدارهاي  % 0و  %25تخم به ترتيب در غلظت 

با  M. javanicaتوان اثر عصاره مورد آزمايش را بر مرگ و مير لاروها و نيز بازدارندگي از تفريخ تخم نماتد مي
) مرتبط Gupta et al., 1972تركيبات موجود در گردو از جمله تركيبات فنولي شامل جوگلون و فلاونوئيدها (

  دانست.
  

 تجزيه واريانس تأثير عصارة آبي گردو بر درصد بازدارندگي از تفريخ تخم نماتد - 2جدول 

  )MSميانگين مربعات ( )dfدرجه آزادي ( منابع تغييرات
 36/2167** 5 تيمارها

 27/9  18 خطاي آزمايش

 10/8  ضريب تغييرات

 غيرمعنادار nsدرصد و  5معني دار در سطح         **
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. هر M. javanicaدرصد بازدارندگي غلظت هاي مختلف عصاره آبي پوست سبز ميوه گردو از تفريخ تخم هاي نماتد  -2شكل

تكرار است. ميانگين هايي كه از نظر آماري با يكديگر اختلاف دارند با حروف متفاوت مشخص شده اند.  4عدد ميانگين 
  ) ارائه شده اندP≤0.05تفاوت ها با آزمون دانكن (

  
هاي طبيعي معطوف شده در سال هاي اخير توجه زيادي به ضايعات محصولات كشاورزي حاوي آنتي اكسيدان
باشد. تركيبات فنولي شامل است. يكي از اين منابع پوستة سبز گردو است كه حاوي تركيبات آنتي اكسيداني مي

اسيدگاليك، اسيدالاژيك، اسيد سيرينژيكواسيد و انيليك، هيدروكسي سينامي كاسيدها، هيدروكسي بنزوئيكاسيدها، 
 ,.Stampar et alفلاونوئيدها (كاتكين، اپيكاتكين، ميرستين) و ژوگلوندر عصارة گياهي گردو شناسايي شده است (

هايي از قبيل موانع فيزيكي يا فاع از خود دارند كه شامل عملكردهاي متعددي براي د). گياهان استراتژي2006
لي و تركيبات وتركيبات شيميايي مي باشند. سه گروه تركيبات ثانويه در اين فرايند ها نقش دارند؛ ترپنها، تركيبات فن

لي رايج ترين تركيبات و وسيع ترين گروه بررسي شده در دفاع گياه وحاوي نيتروژن، كه به احتمال قوي تركيبات فن
ها واكنش نشان دهند و توانند اكسيد شوند و با پروتئينلي ميو). مشتقات فنRuuhola and Yang, 2005(مي باشند 

توانند در ديواره سلولي باعث ايجاد اختلال در كار آنزيم شوند و از اين طريق زنده ماني مهاجم را محدود كنند يا مي
 ,.Gholamnezhad et al(ته نشين شوند و به عنوان يكي از اولين سدها در دفاع گياه بر عليه آلودگي عمل نمايند 

2009.(  
 به نيز M. incognitaنماتد مديريت. ستا هساندر تثباا به را ييدارو نگياها نماتدكشي تاثير ديياز تتحقيقا

 نگوناگو يقسمتها ندگيزداربا تاثير هـب انتومي جمله آن از كه ستا هشد مايشآز نگياها از ريبسيا سيلهو
 گوجهفرنگي در نماتد نـيا رـب) Melia azadirach( تلخ نيتوز ختدر و )Azadirachta indica( چريش ختدر
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 هشد دهستفاا گياهي يترازپا ينماتدها عليه مكر ضد نگياها از نيز انيرا در). Siddiqui et al., 2000( دكر رهشاا
  ).Abivardi, 1971(ست ا

اي اثر عصارة آبي پودر خشك شده پوست ميوه گردو، بر مرگ و مير لارو سن دوم نماتد ريشه در مطالعه
ساعت، نتايج نشان  48در شرايط آزمايشگاهي مورد ارزيابي قرار گرفت. پس از گذشت  M. javanicaگرهي گونه 

درصد، نسبت به  7/98دو درصد از عصاره پوست ميوه گر 6داد كه ميزان مرگ و مير لارو سن دوم نماتد در غلظت 
با ). Alikarami et al., 2016هاي بالاتر، مرگ و مير تمامي لاروها مشاهده گرديد (شاهد افزايش يافت و در غلظت

ت ين تركيباا .د داردجواي اين تركيبات وتي نيز برومتفاي مكانيسمهاره، بي عصاوضد ميكرت تركيباع توجه به تنو
و تخريب را گرها ربيمات و فاآسلولي ء غشااره و يون دگوناگوت پوشاني تركيباك و همثر فعاليت مشتردر ا
و ها ريميتوكند، لوليـساره وـيي داـدهـليپيـة پي تجزيدر هند. دمييش افزل را انشت يوني سلوي و پذيرذنفو
ثر ). اBurt, 2004هاي آسيب ديده اتفاق مي افتد(گ سلولمر، سيتوپلاسمن نيز لخته شدء و غشاي هالتئين سلووپر
اص كشندگي خوداراي باشد كه ره عصاد در شيميايي موجواد مود جودليل وست به اها ممكن رهندگي عصازداربا

د در موجون جنين موجب كشته شديا شته اگذجنين تاثير شد اد شيميايي روي رمواين . تخم باشندبراي جنين و 
  .)Adegbite and Adesiyan, 2005ند (كنميحل د خورا در تخمها ده توه و يا حتي تخمها شد

  بررسي اثر غلظت هاي مختلف عصاره بر فاكتورهاي بيماريزايي نماتد مولد غده ريشه در شرايط گلخانه
ها از خاك خارج شدند و فاكتورهاي بيماريزايي شامل شاخص گال، تعداد چهل و پنج روز پس از تلقيح، بوته
هاي رشدي گياه گرم خاك و همچنين شاخص 200و سن دوم نماتد در توده تخم در يك گرم ريشه و تعداد لار

  هاي هوايي، ارزيابي شد.شامل وزن تر و خشك ريشه و اندام
هاي مختلف عصاره آبي پوست سبز گردو با شاهد آلوده به نماتد و بر اساس نتايج مقايسه ميانگين بين غلظت
، جدول 3مشاهده شد (شكل  %5فاكتور شاخص گال، در سطح  دار درتيمار شده با آب مقطر استريل، اختلاف معني

هاي مختلف عصاره آبي پوست گردو به طور چشمگيري سبب كاهش شاخص گال در مقايسه با شاهد ). غلظت3
  هاي ايجاد شده بر روي ريشه گوجه فرنگي كاهش يافت.شدند و با افزايش غلظت عصاره تعداد گال

  
 عصارة گياهي گردو بر فاكتورهاي بيماري زايي نماتد مولد گره ريشهتجزيه واريانس تأثير  - 3جدول 

 منابع تغييرات

درجه 
آزادي 

)df( 

  ميانگين مربعات

  تودة تخم
  تودة تخم تعداد لارو 

  گرم خاك) 200(در 
  شاخص گال

 16/3**  1/43268**  00/56**  4  تيمارها

 133/0 13/1859 00/1 10 خطاي آزمايش

  17/12 94/15 05/14  ضريب تغييرات
  غيرمعنادار nsدرصد و  5معني دار در سطح         **
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 3. هر عدد ميانگين  M. javanicaاثر غلظت هاي مختلف عصاره آبي پوست سبز ميوه گردو بر شاخص گال نماتد  -3شكل

تكرار است. ميانگين هايي كه از نظر آماري با يكديگر اختلاف دارند با حروف متفاوت مشخص شده اند. تفاوت ها با آزمون 
  ) ارائه شده اندP≤0.05دانكن (

  
در مقدار يك گرم ريشه صورت گرفت. بر اساس مقايسه ميانگين  M. javanicaشمارش تعداد توده تخم نماتد 

دار تعداد توده تخم در مقايسه با شاهد در هاي مورد آزمايش سبب كاهش معنينتايج بدست آمده تمامي غلظت
عصاره آبي پوست گردو مشاهده شد كه با  %20) در تيمار با غلظت 33/4كمترين تعداد توده تخم ( .شدند %5سطح 
  ).  4) اختلاف معني دار نداشت (شكل 33/5عصاره ( %15د توده تخم در تيمار تعدا

گرم از  200در مقدار  M. javanicaبا توجه به نتايج بدست آمده از شمارش تعداد لاروهاي سن دوم نماتد 
ايه زني هاي عصاره مورد بررسي باعث كاهش معني دار در تعداد لارو در خاك نسبت به شاهد مخاك گلدان، غلظت

) با افزايش غلظت عصاره مورد بررسي كاهش تعداد 5شده با آب مقطر شدند. بر اساس نتايج مقايسه ميانگين (شكل 
و  41با مقدار عددي  %20و  %15لارو در خاك مشاهده شد. كمترين تعداد لارو در خاك به ترتيب در غلظت هاي 

ها و شاهد دار نداشتند ولي با مقادير عددي ساير غلظتمشاهده شد. اين مقادير با يكديگر اختلاف معني 33/66
هاي انجام شده در شرايط گلخانه، دار بودند. با مقايسه نتايج بررسي هاي آزمايشگاهي با بررسيداراي اختلاف معني

تأثير توان گفت هاي بالاي عصاره گردو بر مرگ و مير كل لاروها در شرايط آزمايشگاه، ميبا توجه به اثر غلظت
كه اي كه در اين رابطه وجود دارد اين است عصاره مورد بررسي در خاك و شرايط گلخانه كاهش يافته است. نظريه

مواد بازدارنده يكي ژبيولودن و فعاليت بوس ستراري، در دپايدك، گياهي به خاي هارهعصادن ضافه نمواز ابعد 
گيرد. لذا اين احتمال وجود دارد كه بعد از افزودن ار ميموجود در عصاره، تحت تاثير ميكروارگانيسم هاي خاك قر
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هاي موجود در خاك فعال شده و با تبديل يا تجزيه نسبي مواد بازدارنده، عصاره گياهي به خاك، ميكروارگانيسم
  ).Inderjit, 2005منجر به كاهش اثر بازدارندگي آنها نسبت به محيط آزمايشگاه شده باشد (

  

 
. هر عدد ميانگين  M. javanicaاثر غلظت هاي مختلف عصاره آبي پوست سبز ميوه گردو بر تعداد توده تخم نماتد  -4شكل

تكرار است. ميانگين هايي كه از نظر آماري با يكديگر اختلاف دارند با حروف متفاوت مشخص شده اند. تفاوت ها با  3
  ) ارائه شده اند.P≤0.05آزمون دانكن (

  

 
گرم خاك. هر  200در  M. javanicaاثر غلظت هاي مختلف عصاره آبي پوست سبز ميوه گردو بر تعداد لارو نماتد  -5شكل

تكرار است. ميانگين هايي كه از نظر آماري با يكديگر اختلاف دارند با حروف متفاوت مشخص شده اند.  3عدد ميانگين 
 ) ارائه شده اند.P≤0.05تفاوت ها با آزمون دانكن (
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ه دليل وجود ـها جذب ميشوند و در نتيجه واكنشهاي زنجيرهاي بحتمالاً برخي مواد شيميايي توسط ريشها
مقاومت در گياه نسبت  ءشروع ميشود كه منجر به القا )Elicitor/Activator( ود در عصارههاموجبرخي فاكتورهاي 

 ممكن كشيتدنما فعاليت داراي گياهان برخي كه عصارهشده است گزارش  .)Chitwood, 2002شود (ميتد به نما
). مطالعات Zuckerman and Esnard 1994( ميزبان اثرگذار باشند تشخيص قابليت نظيرتد نما رفتارهاي بر است

در  .Glomus fasciculatum Tulبه همراه  Calotropis procera Aiton رائو و همكاران نشان داد كه استفاده از برگ
ي تخم شد و علاوه بر سبب كاهش تعداد گال و تعداد تخم در هر كيسه M. incognitaخاك عليه نماتد غده ريشه 

  ).Rao et al., 1996اين سبب بهبود رشد گياه گوجه فرنگي و افزايش كلنيزاسيون آن توسط قارچ مايكوريز شد(
كرچك بر روي مرگ و مير لاروهاي نماتد و درصد عصارة آبي  60و  40، 30، 20، 10مطالعه اثر غلظت هاي 

نشان داد كه عصاره اين گياه اثر سمي و كشندگي بر اين نماتد دارد و اين سميت با  M. javanicaتفريخ تخم نماتد 
اي نتايج نشان داد عصاره آبي گياه كرچك سبب بهبود افزايش غلظت عصاره نسبت مستقيم دارد. در آزمايش گلخانه

زايي نماتد در مقايسه با شاهد ي گوجه فرنگي (رشد طولي و وزن تر) و كاهش شاخص هاي بيماريهارشد گياهچه
  ).Adomako et al., 2013شد (

 .Mنتايج تحقيق ديگري نشان داد استفاده از پودر برگ و پودر ميوه سبز و ميوه خشك چريش عليه نماتد 

incognita  در شرايط آزمايشگاهي سبب افزايش مرگ و مير لارو سن دوم نماتد و جلوگيري از تفريخ تخم نماتد و
 Resha and Savitaزايي نماتد و افزايش رشد گياه ميزبان (باميه) شد (اي نيز سبب كاهش گالدر شرايط گلخانه

Rani, 2015(. ه درگياره عصا مميليگر 300 و 150 دنضافهكراكهن داد نيز نشا غياشاهچر) منهArtemisia cina به (
ري بيماوز برل و از كنتررا صد نماتد در 99 ند تااتومي M. incognitaگرم خاك آلوده به نماتد ريشه گرهي  500هر 
هاي درخت گردو اي كليه انداممواد عصاره). Shahcheraghi, 1980فرنگي ممانعت بعمل آورد (گوجه ه گيادر 

ها در ساخت داروهاي با ارزش، سموم حشره كش و ضد زشمندي است كه حتي از بعضي از آنداراي تركيبات ار
در نهايت، شناسايي اين مواد استخراجي راهي براي دستيابي به اطلاعات  .توان استفاده كردها ميآفات و بيماري

، Pseudomonas aeruginosaهاي عصارة گردو بر روي باكتري .گرددبنيادي و ارزشمند براي محققين محسوب مي
Bacillus cereus باكتري  وEscherichia coli ) خواص ضد باكتريايي داردZhang et al, 2009. Ayoughi et al, 

2011(.  
) 4، جدول 6فرنگي (شكل هاي گوجههاي هوايي بوتهنتايج مقايسه ميانگين وزن تر و خشك ريشه و اندام

و  %5هاي هوايي در تيمارهاي رة آبي پوست گردو نشان داد كه وزن تر اندامهاي متفاوت عصاتيمار شده با غلظت
) -دار نداشت و بيشترين وزن تر مربوط به شاهد سالم (شاهدبا شاهد آلوده به نماتد (شاهد +) اختلاف معني 10%

عصاره اختلاف معني دار نداشت. بر اساس نتايج مقايسه ميانگين  %5بود، در حالي كه با شاهد آلوده به نماتد و تيمار 
هاي هوايي، وزن خشك در شاهد سالم، شاهد آلوده به نماتد و گياهچه هاي گوجه مربوط به وزن خشك اندام

اي عصاره با يكديگر اختلاف معني دار نداشتند. اما تيماره %10و  %5فرنگي آلوده به نماتد تيمار شده با غلظت هاي 
  باعث كاهش معني دار وزن خشك اندام هاي هوايي در مقايسه با شاهد سالم و آلوده شدند. %20و  15%
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 تجزيه واريانس تأثير عصارة آبي گردو بر وزن تر و خشك ريشه و اندام هاي هوايي گياه گوجه فرنگي - 4جدول 

 منابع تغييرات

درجه 
آزادي 

)df( 

  ميانگين مربعات

  وزن خشك اندام هوايي  وزن خشك ريشه تر اندام هواييوزن  وزن تر ريشه

 14/1** 51/0**  1/70**  03/53**  5  تيمارها

 19/0 02/0 9/9 32/0 12 خطاي آزمايش

  42/13  1/10 19/13 2/14  ضريب تغييرات
  غيرمعنادار nsدرصد و  5معني دار در سطح     **

  

   
 .Mاثر غلظت هاي مختلف عصاره آبي پوست سبز ميوه گردو بر وزن تر و خشك گياه گوجه فرنگي آلوده به نماتد  -6شكل

javanica تكرار است. شاهد آلوده(+) با نماتد و آب مقطر استريل مايه زني شده است و  3بر حسب گرم. هر عدد ميانگين
شده است. ميانگين هايي كه از نظر آماري با يكديگر اختلاف دارند با حروف ) تنها با آب مقطر استريل مايه زني - شاهد سالم(

  ارائه شده اند. )P≤0.05(متفاوت مشخص شده اند. تفاوت ها با آزمون دانكن 
  

شد كه تر ريشه به شاهد آلوده به نماتد مربوط ميتر ريشه نشان داد كه بالاترين وزنمقايسه نتايج مربوط به وزن
دار با ساير تيمارها بود. تيمار شاهد سالم و ) قرار داشت و داراي اختلاف معنيaدر بالاترين سطح ( از نظر آماري

قرار داشتند و فاقد اختلاف معني دار با يكديگر بودند. بالاتر  bعصاره در سطح آماري  %15و  %10و  %5تيمارهاي 
  مرتبط دانست.  M. javanicaيشه به نماتد بودن وزن تر ريشه در شاهد آلوده را مي توان با آلودگي شديد ر

بر اساس نتايج مقايسه ميانگين مربوط به وزن خشك ريشه نيز بالاترين وزن خشك متعلق به شاهد سالم بود 
هاي مختلف عصاره پايين ترين وزن دار با تمامي تيمارها بود. گياهان تيمار شده با غلظتكه داراي اختلاف معني

  ). 6خشك ريشه را داشتند و داراي اختلاف معني دار با شاهدسالم و آلوده بودند (شكل 
هاي هوايي در مقايسه عصاره، وزن تر و خشك اندام %20به طور كلي در تيمار گياه آلوده به نماتد  با غلظت 

يافت. در مورد وزن تر و خشك ريشه نيز كمترين وزن مربوط  عصاره كاهش %15با شاهد و ساير تيمارها بجز تيمار 
هاي بالا با اثر آللوپاتي عصاره گردو مرتبط دانست. عصاره بود. ميتوان كاهش وزن گياه را در غلظت %20به تيمار 

c

b
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c
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مواد شيميايي سمي موجود در برگ، پوست، ميوه، ريشه و چوب گردو تحت عنوان جوگلاندين به علت خاصيت 
كشي و بازدارندگي رويش گياهان اطراف (گياهكشي) يا بازدارنده رويش گياهان، كم و بيش داراي اثر گياه اتيآللوپ

اد ندگي موزدارثر بات اهد شددن مينشاد متعدت نتايج مطالعا). Willis, 2000باشد (خود از جمله درختان سيب مي
غلظت مشخص منجر به در كه اي هندزداربااد مو .باشدميوت متفاه گياع بسته به نوف هده شد گياروي رشيميايي بر 

در شد رتوقف م ندگي كمتر يا عدزدارباات ثراست منجر به اغلظت ممكن ن همادر ند دگرميه شد يك گياركاهش 
  ).Sodaeizadeh and Hakimi Meybodi, 2009يگر شوند (ه دگيا

  
  نتيجه گيري و پيشنهادات

زايي هاي بيماريآبي گردو در كاهش شاخص يهاي بالاي عصارهقابليت در مجموع نتايج تحقيق حاضر بيانگر
 %15باشد. با توجه به تأثير قابل توجه غلظت و نيز خاصيت نماتدكشي آن مي M. javanicaنماتد مولد گره ريشه 

از رشد گياه  عصاره آبي پوست گردو در كاهش فاكتورهاي بيماريزايي نماتد مولد گره ريشه و نيز بازدارندگي كم آن
فرنگي، اين غلظت به عنوان غلظتي مؤثر عليه نماتدهاي مولد گره ريشه در خاك تشخيص داده شد. در نظر گوجه

كه غلظت مورد بحث، سبب مشاهده شد و اين %20گرفتن اين نكته كه كاهش وزن تر وخشك گياه تنها در غلظت 
اي مناسب توان عصاره آبي پوست گردو را به عنوان گزينهسوزي و حذف گياه از طرح آزمايشي نشده است ميگياه

شود جهت كنترل نماتد مولد گره ريشه در گياه گوجه فرنگي براي انجام تحقيقات بيشتر معرفي كرد. پيشنهاد مي
هاي مختلف و در مورد گياهان ميزبان مختلف، در جهت عصاره آبي پوست سبز گردو در سطوحي از غلظت

ترين غلظت عصاره براي گياه ميزبان هدف، مورد مطالعه قرار گيرد. نكته قابل توجه در اين بدستيابي به مناس
قسمت دسترسي به فرمولاسيون مناسب است كه علاوه بر اينكه باعث گياهسوزي نشود، بتوان آن را به كشاورز 

صرف انجام يك طرح تحقيقاتي براي توصيه نمود تا زارع بتواند به راحتي آن را در مزرعه يا گلخانه استفاده نمايد. 
كند، بلكه بايد نحوة اثر و همچنين پايداري اثر اين نماتدكش در معرفي يك نماتدكش با منشأ گياهي كفايت نمي

برهمكنش با ساير عوامل زيستي و غير زيستي مورد بررسي قرار گيرد، و بعد از رسيدن به فرمولاسيون مناسب اين 
اي براي تحقيقات بيشتر در زمينة معرفي تواند به عنوان پايهي برسد. اين تحقيق ميماده به مرحلة تجاري ساز

  هاي نماتدكش با منشأ طبيعي و دوستدار محيط زيست قلمداد شود.فرمولاسيون
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