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آمده و اولین مصـرف  زي ریز به شمار ساردین ماهیان از خانواده شگ ماهیان از نظر اکولوژیک جزو ماهیان سطحو هدف:ینهزم
زنجیره ي غذایی محیط هاي دریـایی اخـتلال ایجـاد    در در صورت صید بی رویه وکنندگان در زنجیره ي تولیدات دریایی می باشند

. مطالعه حاضردر راستاي بررسی تنوع احتمالی مورفولوژیک و موجب می شودتون ماهیان یا مثلکاهش جمعیت سطح زیان دروشده 
است.ه پراکنش گونه ساردین رنگین کمانیت در حوزایجاد زیر جمع

قـه جاسـک(دریاي   عدد ساردین رنگین کمان بـا روش پرسـاین دو قـایقی از دو منط   64تعداد91و بهار90طی زمستانکار:روش
وش آنالیز چنـد  اندازه گیري به ریک صفات مورفولوژوسایل مختلف(خلیج فارس) جمع آوري گردید. با استفاده از عمان) و بندر مقام

مورد بررسی قرار گرفتند.SPSSو آزمون تفکیک استاندارد با استفاده از نرم افزار PCAآزمون متغییرهاي اصلی،MANOVAمتغیره 
درکلیه صـفات را بـین دو   ≥05/0Pبررسی هاي مورفولوژیکی و آنالیز واریانس صفات وجود یک شیب معنی دار در سطحیافته ها: 
از دخیل مـی باشـند.  به جز طول کل در ایجاد این تنوع و مولفه هاي اصلی و تمام صفاتpost hocآزمونبر اساسد.منطقه نشان دا

دیگر جدا سازي می کند.یک دو منطقه را از یکژکیک استاندارد بر پایه صفات مورفولوفتآزمونوClaster analysisسوي دیگر 
رفولوژیک این گونه می تواند ناشی از استرس شوري و گرما در خلـیج فـارس و در   تنوع مشاهده شده در صفات مونتیجه گیري:

ایـن  انه باشـد و حاصـل از مانسـون تابسـت   (Upwelling)یز دماي متعادل تر آب و در نتیجه فراجوشیدسترس بودن بیشتر مواد مغذي و ن
این گونه گردد.مختلفهايمعیتجاختلاطامکانگونه به زندگی در مناطق ساحلی و مصب می تواند سبب کم شدن 

.Clupeidae ،Dussomieria acutaماهیان سطح زي ریز، تنوع صفات مورفولوژیک، : یديکليهاواژه
مقدمه

از میان تمام حیوانات و گیاهان موجود در محیط هاي 
ترین منبع غذایی و پروتئینی انسان ها به آبی، ماهیان مهم

ع بخش اصلی رژیم غذایی شمار آمده و در بسیاري جوام
هیگیري نه تنها بخش مهمی از ما.)20(را تشکیل می دهند

هاي غذایی انسان ها را فراهم می سازد بلکه در زمره نیاز
ي مهمی به شمار می آید که فعالیت هاي اقتصاد

هاي کار و سرمایه گذاري ایجاد کرده و در موقعیت
شود. یورها شاخص توسعه در نظر گرفته مبسیاري از کش

-نی می رسند از جمعیتبیشتر ماهیانی که به مصارف انسا

در سال هاي اخیر کم شدن .گردندصید میهاي وحشی

جمعیت هاي وحشی ماهیان به مشکل مهم فعالیت هاي 
ماهیگیري تبدیل شده که بخش اعظم آن درارتباط با 
فعالیت هاي انسانی ایجاد شده است. به طوري که هزاران 

رابی ه تحت اثر آلودگی، صید بی رویه، خجمعیت و گون
هاي مهاجرت و بسیاري محیط زیست، بستن شدن مسیر

. )14(پیشرفت هاي انسانی دیگر به کلی نابود شده اند
ي قابل مدیریت صیادي تنها به فراوانی و اندازه ماهی ها

. این مساله شاید در )30(استحصال توجه نشان می دهد
ي در بر داشته باشد اما در کوتاه مدت سود اقتصادي زیاد

دراز مدت می تواند سبب انقراض جمعیت بسیاري از 
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مدیریت دراز مدت منابع دلیل گونه ها بشود. به همین
). در این راستا 19(می باشدداراي ارزش حیاتی صیادي

مورد شناسایی منابع و خصوصیات جمعیت هاي
درست بلکه به حفظ ذخایراستحصال نه تنها به برداشت

یکی از مشکلات اساسی در مدیریت کمک می نماید. 
یک گونه صیادي شناسایی جمعیت ها و ذخایرصید و

در حوزه ي پراکنش یک گونه ماهی ). معمولا6ً(است
با محیط خاص خود کهبه جمعیت هاي محلی خود

و داراي تفاوت هاي گاه معنی سازگاري پیدا کرده اند
گونه ها به علت ینا.می شوندتقسیم،دندار می باش

(چند ی وسیع پلی تیپیک هستندپراکندگی جغرافیای
تغییرات درون سنخی) به عبارتی از نظر صفات داراي

یرات درون گونه اي ناشی از یتغگونه اي می باشند.
آب و هوایی و ژنتیکی است. عوامل محیط جغرافیایی،

بررسی ساختار جمعیتی گونه زیستی کمک می کند که 
اوت بین قسمت هاي مختلف، انفصال ژنتیکی درجات تف

جوار و مشخصات جمعیت هاي حد بین جمعیت هاي هم
که واسط روشن شود. طی این بررسی ملاحظه می گردد

شیب صفات یک گونه با حوزه ي پراکنش وسیع داراي 
که گویاي همبستگی و ارتباط هستند(Cline)تغییرات

یرات پیوسته . در واقع شیب، تغیمی باشداجزاء گونه 
موجود در جمعیت را بررسی می کند و علت پیدایش آن 
تعادل بین دو نیروي متضاد انتخاب درون جمعیتی و 
جریان ژن ها و یا مهاجرت افراد از جمعیتی به جمعیت 
دیگر است. اکثر شگ ماهیان دریایی می باشند اما بعضی 

Ilishaو Dussumieria ،Thrissoclesاز جنس ها مانند 

و نمودهستثناً می توانند در شوري هاي پایین زندگی ا
این ماهیان بیشتر .)21(معمولاً در مصب ها صید می شوند

-ی خود را در لایه هاي سطحی آب میدوران زندگ

گذرانند و حرکت و مهاجرت آن ها از یک منطقه به 
چنین. همدگردمنطقه دیگر نیز در سطح آب انجام می 

جام مهاجرت هاي روزانه در ستون به اناین گونه تمایل 

حالت نیزدر هنگام وزش بادهاي شمالی. آب دارند
تجمع ساردین ماهیان از بین رفته و از سطح آب به عمق 
آب پناه می برند. این ماهیان تغذیه ي پلانکتونی داشته و 
خود نیز غذاي بسیار مناسبی براي ماهیان سطح زي 

. موارد انسانی دهستنظیر تون ماهیان و دولفین هادرشت ن
مصرف ساردین ماهیان علاوه بر تغذیه مستقیم استفاده از 

17گونه، 47. پودر ماهی و ماهی خشک شده می باشد
شگ ماهیان در آب هاي خلیج خانواده از3جنس و 

فارس و دریاي عمان وجود دارد که در بین آن ها جنس 
Sardinellaن . مناطق صید ای)31(جنس غالب می باشد

ماهیان در طول ساحل جنوبی ایران از بندر جاسک در 
شرق استان هرمزگان تا بندر کنگان در بخش شرقی 

ساردین رنگین .)1، 2، 31(استان بوشهر متمرکز است
باریک شکم گرد و صاف و بدن کشیده،داراي کمان 

در این ماهی رنگ بدن. می باشدفاقد تیغه هاي پولکی
یر آن یک خط طلایی پشت آبی رنگین کمانی و ز

درخشان مشاهده می شود که بلافاصله بعد از مرگ از 
پهلوها نقره اي و لبه هاي عقبی دم تیره بین می رود.

و اغلب بوده، پلاژیکدریازي. این ماهیرنگ می باشد
. )21(دیده می شودو گاه مصب رودها در مناطق ساحلی

ي ه صورت گله هاي بزرگ بر روبساردین رنگین کمان
هاي صخره اي و سنگی حرکت کرده و بیشتر از بستر

.کندتغذیه میTrichodesmainگونه هاي فیتو پلانکتون 
آرام از در آب هاي گرم ناحیه هند واین گونه ساردین 

جنوب سومالی تا خلیج فارس و دریاي عمان، پاکستان، 
هند، مالزي، اندونزي تا فیلیپین دیده می 

تنوعبررسیراستايحاضردرمطالعه).31)(1(شکلشود
ساردین رنگین مورفولوژیکصفاتدر

هايمعیتجزیرایجادو(Dussomieria acuta)کمان
خلیجدرگونهاینپراکنشحوزهازنقطهدودراحتمالی

.استشدهانجامعماندریايوفارس

هاروشومواد
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ساردینعدد43تعداد91بهارو90زمستانطی
منطقهودازقایقیدوپرساینروشبارنگین کمان 

).2( شکل گردیدآوريجمعلنگه(بندر مقام)جاسک،
برمعمولبیومتريوهاي مورفولوژیکیبررسیسپس
Oneروشبههادادهادامهدرو انجام هانمونهروي

way ANOVA وMultivariate ANOVA توسط نرم
ترینهممشرح.قرارگرفتندبررسیموردSPSSافزار 

آورده3شکلو2در جدولشدهگیرياندازهصفات
.استشده

نتایج
گین حاصل بررسی صفات مورفولوژیک ساردین رن

مقایسه میانگین این .خلاصه شده است2کمان در جدول
در کلیه صفات در دو صفات وجود یک شیب معنی دار 

(بندرمقام) تا بندر جاسک در دریاي عمان به منطقه لنگه
واریانستجزیهنتایج،تائیدجهت.ش می گذاردنمای

صورتصفاتازهرکدامبرايیک طرفه و چند طرفه

راي بس نتجزیه واریاپذیرفت که نشان از معنی دار بودن
برايبعدمرحلهدر.)3(جدول داردکلیه ي صفات
گروهدر جداسازيصفاتکدامکهاینمشخص کردن

آزمون اززمونآازکنندمیبازيبیشترينقشها
Perinciple component analysisهايمولفهیا تجزیه

کهدادنشانآزموننتیجه.)4(جدول شداستفادهاصلی
ازمناطقجداسازيدربالاییارزشدارايصفاتهمه
تفاوتداريمعنیتعیینجهتمی باشند.دیگریک

شد. استفادهMANOVAصفات از آزمون کلیهمیانگین
شود دو میمشاهده5شمارهجدولدرکهطورهمان
داراي تفاوت معنی صفاتکلیهمقایسهبرتکیهبامنطقه

مشخص شدنجهت.می باشند≥05/0Pداري در سطح
صفات مورفولوژیکلحاظازمنطقهدوتفکیکدرجه

Clonical discriminant)استاندارد تفکیکآزموناز

function)واگرایی دهندهنشان1نمودار.شداستفاده
.باشدمیصفات مورفولوژیکلحاظازهاجمعیتکامل

)Dussumieria acuta)7پراکندگی جهانی ساردین رنگین کمان -1شکل 
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نقشه پراکندگی مناطق نمونه برداري در خلیج فارس و دریاي عمان- 2شکل
هشدگیرياندازهصفاتمهمترینشرح-1جدول

صفات مورفولوژیک شاخص در شناسایی ساردین رنگین کمان- 3شکل

.

شرح صفتنام انگلیسی صفتعلامت اختصاريصفت
دمیبالهانتهايتاپوزهنوكبینفاصلهT.LTotal lengthکلطول
دمیبالهابتدايیادمیساقهانتهايتاپوزهنوكبینفاصلهSt.LStandard lengthاستانداردطول
دمیبالهرفتگیفروتاپوزهنوكبینفاصلهحداکثرF.LFork lengthچنگالیطول
آبششیسرپوشانتهايتاپوزهنوكبینفاصلهH.LHead lengthسرطول
چشمجلويتاپوزهنوكبینفاصلهS.LSnout lengthپوزهطول

شکمزیرتاپشتیبالهجلويعموديفاصلهB.DBody depthبدنارتفاع
چشمدنبوگردصورتدرچشمقطرE.DEye diameterچشمقطر
وزنWWeightوزن
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لنگه (بندر مقام)جاسک،بندرمنطقه2درساردین رنگین کمانشدهگیرياندازهمورفولوژیکصفاتمیانگین- 2جدول 
مکان منطقه جاسک منطقه لنگه(مقام)

صفت تعداد گینمیان S.D St-
eror

تعداد میانگین S.D St-
eror

طول کل( سانتی متر) 18 46/3±911/15 43/0 1/0 25 535/0±43/14 64/0 13/0
طول چنگالی ( سانتی متر) 18 7/4±77/13 36/0 081/0 25 128/0±704/12 58/0 113/0

طول استاندارد ( سانتی متر) 18 11/1±94/12 36/0 08/0 25 109/0±18/12 54/0 106/0
ارتفاع بدن ( سانتی متر) 18 23/6±93/20 19/0 043/0 25 027/0±69/2 18/0 036/0

قطر چشم ( میلی متر) 18 46/2±66/8 46/0 1/0 25 104/0±32/8 65/00 13/0
وزن (گرم) 18 91/8±7/31 08/2 47/0 25 74/0±46/23 56/3 7/0

ساردین رنگین کمانتجزیه واریانس صفات مورفولوژیک-3جدول 
: نسبت مابین واریانس بین مناطق و درون هر منطقه می F-ratioمخففFدر دو منطقه دارد(P≤0.05نشان از معنی دار بودن مقاسیه میانگین صفات در سطح 

باشد)

باشدمیدیگریکازمنطقهسهسازيجدادرصفاتتمامیتوجهقابلتاثیردهندهنشانPCAنتیجه آزمون-4جدول 

میمورد بررسیمنطقهدودرصفاتمیانگینتفاوتبودندارمعنیدهندهنشانMultivariate ANOVAنتیجه آزمون -5جدول
باشد

میانگین مربعات F Sig.
طول کل 89/22 7/71 00/0

طول چنگالی 6/12 07/51 00/0
طول استاندارد 14/6 81/27 00/0

ارتفاع یدن 63/0 28/18 00/0
قطر چشم 46/1 38/4 042/0

وزن 7/723 48/79 00/0

صفت اجزا درصد اشتراك
طول کل 966./ 786/71

طول چنگالی 965/0 63/83
طول استاندارد 927/0 865/92

ارتفاع بدن 645/0 856/97
قطر چشم 558/0 624/99

وزن 979/0 00/100

Effect Value Sig.
intercept Wilks' Lambda .000 .000
locality Wilks' Lambda .006 .000



اي مختلف ساردین رنگین کمان موجود در خلیج فارس و دریاي عمانبررسی تنوع مورفولوژیک در جمعیت ه 92

(بندر مقام) دارد.قه جاسک و لنگهنتیجه آزمون تفکیک استاندارد نشان از واگرایی کامل دو منط-1نمودار 

-ده از میانگین صفات، آنالیز خوشهدر نهایت با استفا

لبندي مناطق انجام شد. دندروگرام حاصاي براي دسته
شاهده می شود گونه که مآورده شد. همان2در نمودار 

مجزا دسته بندي در دودسته کاملاًافراد این دو منطقه
شوند.می

گیرينتیجهوبحث
بررسی وسیلهه بگونهیکذخایرکردنمتمایز

تا استفادهسازدمیقادررامامورفولوژیکخصوصیات
ازمعمولاًمود. نمدیریتراهاگونهاینهايدواحزیراز

وهاتفاوتمنظورمطالعهبهمتغییرهچندمورفومتري
، 5، 10، 28شود(میگونه استفادهیکذخایرارتباطات

ترین محدودیت خصوصیاتمهموجوداین). با2
تحتکاملاًفنوتیپیکه تنوعستااینمورفولوژیک

خصوصیاتتاثیرتحتبلکه بیشترنیستژنوتیپکنترل
فنوتیپیپذیريانعطاف).22می گیرد(رقرامحیطی
محیطیبا تغییراتکهدهدمیها اجازهآنبهماهیان

فیزیولوژي،درتغییرباسازگارياین.شوندسازگار
، 25یابد(مینمودمثلتولیدومورفولوژينهایتاًورفتار

ژنتیکی تغییراتبهالزاماًفنوتیپیهايسازگاري). چنین8
چنین تغییراتکردنمشخصبنابراینوشوندنمیمنجر

تعیینبه معنیالزاماًتواندنمیجمعیتمیاندرفنوتیپی
زماناگراین وجودبا).18، 26باشد(زنتیکیتغییرات

افرادبیندرهاي ژنتیکیتفاوتتجمعوایجادبراي
ازشدهاعمالتنوع فنوتیپیوجودباشدکافیجمعیت

در. استاهمیتایر حائزذخشناساییدرمحیطسوي
بهژنتیکیهايتصادفی، تفاوتژنتیکیدریفتنتیجه

خواهدرخماهیانازبزرگجمعیتیکدرآهستگی
صفاتتحلیلوتجزیهبنابراین).7، 26، 29(داد

ساختارشناساییدرقدماولینمی تواندمورفومتریک
). بررسی16، 17باشد(بزرگهايدر جمعیتذخایر

مینشانعماندریايوفارسخلیجدرام شدهانجهاي
در گسترده،پراکندگیباماهیاندیگرهماننددهد که
فیزیکی میهايفاکتورریززيسطحماهیانجمعیت

در.یک گردندژمورفولوهايتفاوتایجادباعثتوانند
بخشکهمی دهدنشانشدهانجاممطالعاتپاکستان

موجودزيهاي سطحگونهازبعضیجمعیتازهایی
همینبهوندارندپراکندگی زیادقدرتعماندریايدر

گرفتهنظردرباید تمهیداتیمنابعاینصیدبرايدلیل
). 23نبیند(آسیباین ذخایرژنیذخیرهکهشود
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Spssبرنامهان توسطساردین رنگین کمموفولوژیکصفاتفرکانسايخوشهآنالیزازحاصلدندروگرام-2نمودار 

دریايکهدهندنشان میمطالعاتدیگرسوياز
پذیردمیزیاديتاثیراقیانوس هندمانسونپدیدهازعمان

مانسوناثرتحتupwellingوتابستاندرکهطوريه ب
دهدمیرخناحیهایندرايفراجوشی گستردهتابستانه

، 13داشت(دخواههمراهبهرااولیهتولید،افزایشکه
یا بلومپدیدهدادنرخسبباولیهتولید). افزایش3

دنبال آنه بوشودمیمنطقهایندرجلبکیشکوفایی
آنتبعبهوگیاهخوارجانورانبرايغذاییموادفراوانی

مواد). فراوانی11، 12شود(میملاحظهگوشتخواران
نبودترو شیریندمابودنترمتعادلهمراهبهغذایی

شدنکمترسببخلیج فارسبهنسبتعماندریايآب
دروعماندریايجانورانوارده بهمحیطیهاياسترس



اي مختلف ساردین رنگین کمان موجود در خلیج فارس و دریاي عمانبررسی تنوع مورفولوژیک در جمعیت ه 94

دریايدرساکنهايجمعیتاندازه درافزایشنتیجه
کهماهیانساردین.گرددمیفارسبه خلیجتسبنعمان

باشند، میدریاییهايمحیطگیاهخوارجزء جانوران
این مساله. پذیرندمیتاثیرحیطیمشرایطازشدتبه

دریاياندازه جانورانکلیالگويکهشودمیسبب
صادقنیزجانوراناینمورددرفارسخلیجوعمان
صفاتدادنشانحاضربررسی).4، 17،9، 24، 31باشد(

دامنهکهرنگین کمانگونه ساردینمورفولوژیک
دهگسترعماندریايوخلیج فارسدرآنپراکندگی

(دریايجاسکیعنیبرداريمنطقه نمونهدودراست،
-معنیهايفارس) تفاوتبندر مقام(خلیج- لنگهوعمان)

دوجداسازيگذارد و تواناییمینمایشبهراداري
clusterازحاصلنتایج.باشدرا دارا میجمعیت

analysisرنگبن کمان را ساردینجمعیتشدنتقسیم
گروه عمدهدوبهراماهیاینصیدعمدهایستگاهدر دو

ازناشیمی تواندوضعیتایند.دهمینشانوضوحبه

فشارهايودر جاسکهواییوآبترمناسبشرایط
ه نتایج ب.باشدلنگهدرجمعیت ساکنبرواردهمحیطی

دست آمده از بررسی صفات مورفولوژیک ساردین 
ل رنگین کمان در دریاي عمان و خلیج فارس احتما

-را مطرح میوجود دو فنوتایپ مشخص در این گونه
نماید که براي مشخص شدن وضعیت ساختار جمعیتی و 

منطقه مطالعات اثر پذیري ژنوتیپ این گونه در این دو 
می باشد.مولکولی مورد نیاز

تشکر و قدر دانی
وسیله از تمامی اساتید و کارمندان محترم بدین

رس بندر عباس و موسسه تحقیقات شیلات خلیج فا
آزمایشگاه تحقیقات بیولوژیک دانشگاه آزاد واحد 

آزمایشگاهیزنجان و آزمایشگاه بیولوژي دریا مجتمع 
دانشگاه آزاد واحد علوم و تحقیقات تهران کمال تشکر و 

قدر دانی را به عمل می آورد. 
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Abstract
Inroduction & Objective: Sardines and other  Microfilidae  have very important  ecological role in

marine ecosystems because they  are  first consumers in marine food chain Therefore there is a disturbance
in the food chain in the marine environment and possibly a decrease in the population of  fishes such as tuna.
There are 10 species of Clupeidae  in the Gulf and the Sea of Oman, among which genus Sardinella is
dominant. Considering the significant climatic differences between the Persian Gulf and the Oman Sea, the
present study was conducted to investigate the possible morphological variation and to create sub-
populations in the distribution area of rainbow sardine species..

Material and Method: During winter 90 and spring 91, 64 rainbow sardines were collected from Jask
(Oman Sea) and Lengh (Persian Gulf) ports .Morphological traits were measured and recorded with 0.01
mm precision and digital scale with accuracy of 0.001 g. Data were analyzed by multivariate analysis of
MANOVA, PCA main variables test and standard separation test using SPSS software.

Results: Morphological analysis and variance analysis showed a significant cline at the level of P <0.05 in
all traits between the two regions. Based on the post hoc test and the main components all traits variation is
significant. On the other hand, Claster analysis and a standard trick test based on morphological traits
separate two regions from each other.

Conclussion: The observed diversity in morphological traits of this species can be due from salinity and
heat stress in the Persian Gulf and the higher availability of nutrients and moderate temperature of  the
water as a result of the upwelling of the summer Monson  in the sea Oman affects. This conclusion is
consistent with other studies on other large fish in the Persian Gulf and the Oman Sea. Also, the ability of
this species to live in coastal areas and estuaries can reduce the possibility of mixing different populations of
this species. The results can be illustrated by the fact that this species has sub-populations in its widespread
distribution that can form sub-species in the distribution area of this species.

Keywords: Clupeidae, Microfilidae, Dussomieria acuta, Persian Gulf, Oman Sea, Morphological variation.
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