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چکیده
نی مبناي بررسی در شرایط استرس هاي محیطی یا اختلالاتی کـه  میزان رشد و بازماندگی و مقادیر فاکتورهاي خوو هدف:ینهزم

) قسمت در هزار15و 10، 5، >1(مختلفيهاريشواسترستاثیر سیربرتحقیقاز ایندر بدن ماهی ایجاد می شود، می باشد. هدف
ایط مناسب رشد، بازماندگی و حـد  می باشد تا شرArabibarbus grypusشیربتماهیپارامترهاي رشد و بقا و شاخص هاي خونی بر 

تحمل فیزیولوژیک آن به هنگام سازش پذیري در انتقال به آب با شوري هاي مختلف معین گردد. 
لیتـري 300مخـازن م درگر30±5وزنومترسانتی0/15±5کللطوباقطعه بچـه مـاهی شـیربت    120بدین منظور، کار:روش

یک قسمت در هزار با سه تکرار در15و 10و5تیمار آب شیرین و شوري هاي 4گراد در نتیسادرجه16/25±47/1دمايفایبرگلاس در
وابتـدا درهـا مـاهی . شـدند غـذادهی کنسـانتره غذايبابدنوزن% 3میزانبهوروزدرباردوپرورش یافتند. ماهیانروزه30دوره

رشـد نـرخ بـدن، وزنافزایش(درصدوره آزمایش، فاکتورهاي رشددينتهااشدند و درسنجیزیسترشدارزیابیجهتدورهانتهاي
ونوسیت، نوتروفیـل و  (هموگلوبین، هماتوکریت، گلبول قرمز، گلبول سفید، لنفوسیت، مروزانه)، بقا و فاکتورهاي خونیرشدنرخویژه،

.  شدبولی) سنجیدهاندیس هاي گل
رشـد نـرخ ویـژه، رشـد نـرخ بـدن، وزنافزایشش معنی دار درصددست آمده، افزایش شوري سبب کاهه طبق نتایج بها:یافته

بـولی  قرمـز، هماتوکریـت و انـدیس هـاي گل    گردید تأثیر معنی دار بر گلبولچنین مشاهده). همp>05/0گردید(روزانه و میزان بقائ
دست آمد. ه بPPT15ر با شوري بیشترین مقدار آن در تیماخون افزایش معنی دار نشان داد،نشان نداد اما تعداد نوتروفیل هاي

 ـ   کاهش فاکتورهاي رشد و میـزان بقـائ  دست آمده با توجه بهه بر اساس نتایج ب:یريگنتیجه ه خصـوص در  بـا افـزایش شـوري ب
ثیر قرار نگرفتند امـا بـه نظـر مـی رسـد آب      نی به علت روند سازش پذیري تحت تا؛ اگرچه پارامترهاي خوPPT5هاي بالاتر از شوري
(حـد بحرانـی) آب جهـت پـرورش     یط محیطی، حـداکثر شـوري قابـل تحمل   با کنترل سایر شراPPT5بهترین تیمار و شوري شیرین

اقتصادي ماهی شیربت باشد.

.Arabibarbus grypusفاکتورهاي خون شناسی، رشد، بازماندگی، شیربت شوري،: یديکليهاواژه
مقدمه

ــیربتماهی اده وخاناز ) (Arabibarbus grypusشـ
Cyprinidaeو اقتصـادي ارزشبـا هـاي گونـه جملـه از

-به طـوري است،محیطینامساعدشرایطبهنسبتمقاوم

کمهااکسیژن آنمیزانکهگرموراکدهايآبدرکه
یکیان عنوبهکنـد. ایـن گونـه   میراحتی زندگیبهاست

ن گیاهایستیه زکنندل کنترو شیورپرمهمن ماهیااز 
که از نظر اقتصادي و ذائقـه پسـندي مـردم    د باشمیي بزآ

مورد توجه مردم خوزسـتان بـوده و تکثیـر و پـرورش آن     
مورد حمایت متولیان صنعت تکثیر و پرورش آبزیان قـرار  
دارد و حفاظت از این ذخائر ارزشـمند مسـتلزم در اختیـار    

زیسـتی و  داشتن اطلاعات جامع وکاملی از ویژگـی هـاي   
مــاهیاصــلیزیســتگاه). 3(دفیزیولوژیــک آنهــا مــی باشــ

ــیربت ــتاندرش ــتاناس ــهروددرخوزس ــارون،خان دز،ک
وشادگانتالابوزردورودشیر،بهمنجراحی،کرخه،
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مختلـف شرایطدرسازگاريقابلیت.باشدمیهورالعظیم
دمـاي کـه دهدمیترجیحرابیشتر محیطیاماداراسترا

و برسـد دگـرا سـانتی درجـه 5/22بـه متوسططوره بآن
5و عمق1ppt–5/1و شوري5/7ppm–6/7اکسیژن

و بسـتر آرامجریـان وقلیـایی کمـی تـا خنثـی pHبـا متر
6در شـوري زهرهخانهرودشیربت درماهیباشد. لجنی

-5pptراخـود طبیعـی زنـدگی 8/10-3/29دمـاي در
مخـرب صـید و آلاتهاروشازاستفاده.)5(گذراندمی
نسـل بقـاي دیگـر از سويهاآبآلودگیوسویکاز

انداختهخطربهشدتبهاقتصادي راوارزشباماهیاین
مـاهی ایـن نسـل یابـد رونـد ادامـه  ایـن کهچنانواست

بچـه هـا میلیـون سـالانه بدین منظـور شد.خواهدمنقرض
استگونهاینمصنوعینتیجۀ تکثیرکهقدانگشتماهی
طریـق ازماهیـان بچـه ایـن ظـم بخش اعشود ومیتولید

هــورالعظیم،وشــادگاندر هــورخوزســتانشــیلات
وکرخـه سدهايدریاچهواستان خوزستانهايرودخانه

در غلباشیورپریطاشرن در ). ماهیا5(شـوند میرهادز
قبیلس زا از ستراملاعویایستیزمحیطات تغییرض معر

آب یتکیفدر تغییرو نقلو حمل، کماترري، ستکاد
). ماهیان، در محیط هاي طبیعی و پرورشـی  24(ندار دارقر

با شرایط مختلفی مواجه می شوند که ممکن اسـت منجـر   
لال در شــرایط هموســتازي آن هــا بــه بــروز اســترس اخــت

ــود از یکژفیزیولون جریایکي معنابهس سترا). 19(شــ
د یجادر اسعیر جانوکهمانیدر زکهستاقایعیو

باجههامواز بعدد خوزي وستاهمضعیتره وبادو
ار قرباو )26(هددمیرا دارد، رخ یافتیات درتهدید
دي آن عاتحملسطحئورامایطیاشردر ماهیدادن 

ــوان  15(دشومید یجاا ). اغلــب هــر تحریکــی کــه در حی
ایجاد شود، سبب ایجاد یک یا چند تغییر فیزیولوژیـک و  

در برابـر  رفتاري می شود. برخی از این پاسخ هاي عـادي 
تغییرات ایجاد شده در شرایط محـیط یـا وضـعیت جـانور     
هستند. در حالی که برخی دیگـر از ایـن محـدوده عـادي     

در نظـر گرفتـه   "اسـترس "فراترند و در مجموع به عنـوان  
مـی شــوند. اســترس بــه عنـوان وضــعیتی ناشــی از شــرایط   

). 10(ات را تهدید می کند مطرح می باشدمحیطی که حی
(مانند ف تـنش هـا شـامل تـنش هـاي شـیمیایی      تلانواع مخ

آلاینــده هــا، کــاهش اکســیژن محلــول، اســیدي شــدن و  
(ماند حمل و نقل، صـید  لوژیکیشوري)، تنش هاي فیزیو
(ماننـد روبـرو شـدن بـا     ي ادراکیو دستکاري) و تنش هـا 

صیاد و پاسخ هاي مربـوط بـه ایجـاد وحشـت) سـه سـطح       
). لـذا  3(دسـترس را در ماهیـان ایجـاد مـی کنن ـ    پاسخ بـه ا 

اثــرات اســترس زا بــه شــکل داخلــی یــا خــارجی خــود را 
آشکار می سازند. برخی از نشانه هاي ظاهري اسـترس در  
ماهی عدم تعادل، تنفس سریع یـا تغییـر رنـگ مـی باشـد.      
محدوده ي وسیعی از پاسخ هاي داخلی ماهی بـه اسـترس   
توصیف شده اند که از جمله آن می توان به میزان ضربان 

ییرات شاخص هاي خـونی ماننـد رقـت یـا تغلـیظ      قلب، تغ
هماتوکریت، افزایش یا کاهش هموگلوبین و گلبول هاي 
قرمز و تأثیرات متابولیکی مانند تغییـرات وزن بـدن، طـول    

شد روزانه و تبـدیل  بدن، ضریب چاقی، نرخ رشد ویژه، ر
ــاً تمــام فاکتورهــاي زیســت  . )10(غــذا اشــاره نمــود تقریب

زا مطـرح  نـوان یـک عامـل اسـترس    توانند به عمحیطی می
خارجی از قبیـل دمـاي آداپتـه    باشند، فاکتورهاي محیطی 

هـا و  شوري، طول مـوج نـور، رنـگ زمینـه تانـک     سازي،
ــه و    ــل وضــعیت تغذی ــی از قبی ــاي محیطــی داخل فاکتوره
وجود بیماري نیز ممکن است بر شدت پاسـخ بـه اسـترس    

ــند   ــذار باش ــاثیر گ ــود در آب ر ).33، 34(ت ــلاح موج ا ام
ــی ــوري م ــدش محیطي مترهاراپااز یکیري ). شو32(نامن

شدرییراکاا و غذب جذژي، فیزیولوبرکهستایستیز
در گونـه هـاي مختلـف    ).27(ستار اگذتاثیرهاگونهدر 

ماهیان تفریخ تخم ها، جذب کیسه زرده، رشـد لاروهـا و   
). 9ماهیـان وابسـته بـه شـوري محـیط اسـت(      کنترل رشـد 

و حفـظ هومئوسـتازي محـیط    ب شـور  تطبیق پـذیري بـا آ  
داخلی بدن، یک مرحله بسـیار مهـم و حسـاس در حیـات     
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امر، محتوا و ترکیـب یـونی   ماهیان می باشد. در نتیجه این
ــما ــوپلاس ــدن  ، هورم ــیمیایی ب ــاختارهاي بیوش ــا و س ن ه

). اســتقرار 12(دسـتخوش تغییــرات عمــده اي مـی گردنــد  
بـه  گونـه در یـک زیسـتگاه مشـخص،     کموفقیت آمیز ی

توانایی هر مرحله از رشد و نمو آن گونه در فائق آمدن بر 
استرس شوري از طریـق تنظـیم اسـمزي بسـتگی دارد، بـه      
طوري که مشـخص شـده ماهیـان اسـتخوانی بـالغ توسـط       
انـدام هـاي مختلـف از جملـه پوسـت، روده، حفـره هـاي        

ن و آب بــدن خــود را آبششــی و انــدام هــاي ادراري، یــو
ي از پیشگیرجهتب مطلودیریتم). 1تنظــیم مــی کننــد(

کهستي امفیدحلراه شیورپري هاسیستمس در سترا
و مناسبتغذیهآب، کیفیتمناسباري نگهدمعنیبه
خونیي هار). فاکتو15(باشدمیشتیابهدل صواعایتر
یکیژفیزیولوي هان گـــــــــرنشاان عنوبهدي یاان زمیزبه
میار قرده ستفارد اموماهیس در سترابهکنشوا

پی بردن به توانایی تنظیم اسمزي بچه ماهیان، ). 25(گیرند
منوط بـه شـناخت مکانیسـم هـاي متعـددي اسـت کـه بـه         
ــا هــم مــرتبط هســتند.    ــر مســتقیم ب صــورت مســتقیم و غی
پارامترهاي خونی عمدتأ به عنـوان شـاخص هـاي شـرایط     
فیزیولوژیکی یا پاسخ هاي استرس زیـر کشـنده در مـاهی    

ارجی مـورد اسـتفاده   منشأ داخلی یا خنسبت به تغییراتی با 
هماتوکریت،دما،و). دراسترس شوري1(قرار می گیرند

هـاي شـاخص وقرمـز هـاي گلبولتعدادوهموگلوبین،
MCV , MCH, MCHCوگیرنـد مـی قـرار تاثیرتحت

افزایشهموگلوبینویافتهکاهشقرمزهايگلبولتعداد
دررامقادیریشترینبMCHCشاخص چنینهم،یابدمی

تغییـرات کـل درودهدمینشانشوريمتوسطدرجات
ازناشـی توانـد مـی شـوري ودمااثردرخونیپارامترهاي

ذخیـره میـزان وقرمـز هـاي گلبـول ابعادوتعداددرتغییر
حجـم تغییـرات تـاثیر تحـت تواندمیوباشدهموگلوبین

ستاممکنس ستري اهان مورهو).6(بگیـرد قرارپلاسما
در تغییراش نتیجهکهکنندل فعارا متابولیکیي مسیرها

). 13(مــی باشــند ن خویکیژهماتولوو شیمیاییضعیتو
خون به عنوان یک بافت سیال و سـهل الوصـول، یکـی از    

ترکیبـات آن  ومهم ترین مایعـات بیولوژیـک بـدن بـوده     
 ــ ــأثیر حــالات مختلــف فیزیولوژی ک، دســتخوش تحــت ت

کهثانویهي هاپاسخاز ). 7(نوســـان و تغییـــر مـــی گـــردد
-مـی فاکتورهـاي خـونی   ، ستاول امتدهاي آنگیرازهندا

ــا تغییــر  16(باشــد ). تغییــرات فاکتورهــاي خــونی همــراه ب
ــر قابــل انکــار اســت و در   فاکتورهــاي محیطــی امــري غی
ماهیان به دلیل خونسرد بودن آن هـا، ایـن امـر بـه وضـوح      

ل قرمـز،  ). انـدازه گیـري تعـداد گلبـو    17(دیده مـی شـود  
و میــزان هموگلــوبین بــه عنــوان    غلظــت هماتوکریــت  

-اسی در پاسخ هاي ثانویه استرس بههاي خون شنشاخص

). بـا تغییـر   3(اوان مـورد اسـتفاده قـرار مـی گیرنـد     طور فر
شوري میزان انحلال اکسیژن توسط خون تحت تاثیر قـرار  

اکسـیژن  می گیرد به طوري که شـوري نسـبت عکـس بـا    
تغییـر درسـطح هماتوکریـت یـا تعـداد      دارد، به طور کلی

ارویی ماهیـان باشـرایط   گلبول هاي قرمز یـک روش روی ـ 
چنین تغییر در غلظت خـون، تغییـر   ). هم25(تنش زا است

-این تغییـر مـی  .ر شاخص هاي خونی رابه دنبال داردمقدا

قرمـز را  و هم حجم گلبـول هـاي  تواند هم غلظت پلاسما
ییراتــی در تغتحــت تــاثیر قــرار دهــد کــه متعاقــب آن     

). اثـر  29(هماتوکریت و هموگلوبین مشاهده خواهـد شـد  
ممکن اکتورهاي محیطی بر شاخص هاي خونیتغییرات ف

است در یک محدوده به صـورت افزایشـی و درمحـدوده    
ــه   دیگــر  ــه صــورت کاهشــی باشــد کــه ایــن وضــعیت ب ب

ویژگـی هـاي تطـابقی آن    هاي بهینه هـر مـاهی و  محدوده
ساعات اولیه پـس از مواجهـه مـاهی    ). در 31(بستگی دارد

هـاي  با افزایش شوري آب، به دلیل عـدم آمـادگی انـدام    
(بـه خصـوص آبشـش و    درگیر در تنظـیم اسـمزي و یونی  

کلیه) در دفع املاح، یون ها از محیط خارج به بدن آن ها 
داخل می شوند. این امر سـبب افـزایش اسـمولالیته خـون     

ات بـه دلیـل نفـوذ    ماهیان می گردد. بـه همـراه ایـن تغییـر    
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ادگی انـدام هـاي   پذیري زیاد بدن و در کنار آن عدم آم ـ
ه هـا)، آب از بـدن ماهیـان خـارج     (کلی ـدفع کننده مایعات

ها امر سبب کاهش آب بافت هاي بدن آنگردد و این می
که کاهش مقادیر فیزیکوشیمیایی ). در حالی28(می شود

لبه بـر  آب بیشتر از حد تحمل ماهیان باشد، آن ها جهت غ
این شرایط استرس مجبور به استفاده از ذخیره انرژي خود 
خواهنــد بــود کــه از طریــق آزاد ســازي گلــوکز، مقــادیر  
انرژي مورد نیاز بـراي کـارایی بیشـتر مغـز، آبشـش هـا و      

یند تـا زمـانی   آ). این فر3(دیگر اندام ها را تأمین می کنند
در یـت سـخت   عادامه می یابد که آن ها قادر شوند بـا موق 

شرایط بهتري مقابله کنند و این امر موجـب آسـیب هـاي    
). بررسـی تـاثیر   24(یشتر به سیستم فیزیولوژیک می شـود ب

اما ایـن نکتـه   .شوري بر رشد ماهی فرآیندي پیچیده است
اي نزدیـک بـه شـرایط ایزواسـموتیک میـزان      که در نقطه

). تغییــرات 30(مـورد قبــول واقـع شـده اسـت    رشـد بیشـتر   
، متابولیسـم و  يورهاي کلیدي موثر بـر بقـا  شوري از فاکت

پراکندگی در طول رشد و نمو ماهی به شـمار مـی رونـد.    
مزمن بودن يمعرف براکیرشد به عنوان زانیمراتییتغ

انیــبرخــوردار اسـت. در ماه ياژهی ـوتیــاسـترس از اهم 
راتیی ـتغيمعمولاً اثرات استرس بـر رشـد از رو  یپرورش
نیو سنتز پروتئیچربرهیذخکه شامل،یوزن ماهایطول 
شـوري یکـی از مهـم تـرین     .)23(شـود یمحاسبه مهستند

) بچـه  ئبقـا (درصـد اکتورهاي مؤثر بر رشد و ماندگاريف
ماهیان می باشد که از طریق تنظیم فشار اسمزي، این عمل 

که فشار اسمزي مایعـات  صورت می گیرد. با توجه به این
اسـمزي محـیط برابـر    بدن در شوري پایین تقریباً بـا فشـار  

ها انرژي کمتـري را صـرف   است و موجود در این محیط
تنظیم اسمزي می نماید و در نتیجه میـزان انـرژي بیشـتري    

و مانـدگاري  ئصرف رشـد مـاهی مـی شـود درصـد بقـا      
هـاي  هاي زیادي از ماهیـان ممکـن اسـت در شـوري    گونه

نارسـائی بسیاري از بیماري هـا،  با آنکه،پایین بهتر باشد
از .)21(مـی تـوان تشـخیص داد   ها و شرایط غیر نرمال را

ت موجود در زمینه پرورش ماهیـان،  طرفی یکی از مشکلا
باشد به این دلیل که لاروهـا  پرورش در مرحله نوزادي می

در این مرحله از زندگی از رشد بطئـی برخـوردار بـوده و    
ها با تلفات بالا همراه است، لذا ایجـاد شـرایط   پرورش آن

یطی بهینه در مرحله نوزادي و جوانی ماهیان به منظـور  مح
اي حــداکثر نمــودن تولیــدات پرورشــی اهمیــت ویــژه     

توانـد پاسـخ بـه اسـترس را     ). مرحله رشد ماهی می4(دارد
تحت تاثیر قرار دهد و ماهی خیلی زود توانـایی پاسـخ بـه    

ماهیان بلافاصله بعد از تفریخ .)22(نمایدها را پیدا استرس
ه پاسخ در برابر عامل استرس دهنده نیستند، ولـی بـا   قادر ب
ــن ــح    ای ــه ترش ــادر ب ــه ق ــن مرحل ــود در ای ــون وج هورم

وســــــیله کــــــورتیزول از طریــــــق تحریــــــک بــــــه
ــون ــک هورمـ ــرایط ACTH(آدنوکورتیکوتروفیـ ) در شـ

آزمایشگاهی هسـتند. ماهیـانی بـا سـرعت رشـد بیشـتر در       
-مدت زمان زودتري به استرس عکـس العمـل نشـان مـی    

). تغییـرات فاکتورهـاي خـونی و شـاخص هـاي      23(دهند
ــان   رشــد در غلظــت هــاي مختلــف نمــک در مــورد ماهی

). 1(وسط محققین مختلفی گـزارش شـده اسـت   مختلف ت
احمد نژاد و همکاران تغییرات اسـمولاریته  1391در سال 

پلاسما و برخی فاکتورهاي خونی را در مواجهه با شـوري  
مطالعه قـرار دادنـد   در ماهی انگشت قد سوف سفید مورد 

و به این نتیجه رسیدند که بچه ماهیان سوف سـفید از وزن  
یک گرم قادر به تحمل شوري هاي آب دریـاي خـزر تـا    

غییـر  هـا ت هستند و فاکتورهاي خـونی آن PPT12محدوده 
). حامـدي و همکـاران در   1(قابل ملاحظه اي نشان ندادند

اي تأثیر سطوح مختلف شوري را بر شاخص ه1395سال 
خون شناسی ماهی سی باس آسیایی بررسی نمودنـد و بـه   
این نتیجه رسیدند روند تدریجی افزایش شوري به عنـوان  
عامل استرس زا جهت ایـن گونـه محسـوب نمـی شـود و      
ماهی توانایی سازش با سطوح مختلف شـوري را داشـته و   

). میلدا 6(این نوع از استرس محیطی غلبه کندمی تواند بر 
شـوري مختلفسطوحتاثیرات2004سال وهمکاران در



9817بهار ،2، شماره 12، جلد 45، شماره پیاپی فیزیولوژي و تکوین جانوريعلمی پژوهشی فصلنامه 

ــررا ــايبـ ــونیفاکتورهـ ــاهیخـ ــزلمـ ــینآلايقـ رنگـ
نتـایج وکردنـد ) بررسـی Oncorhynchus mykissکمان

حالـت درخـون هماتوکریـت میـزان کـه دادنشـان هاآن
ــدکــاهشاســیدي ــی یاب ). صــحافی وهمکــاران در 28(م

ماهیـان خـون هـاي فـاکتور دریافتنـد تغییـرات  2013سال
دقیـق بررسـی و بـا محیطـی هـاي استرسبراستاسخیپ

تشـخیص جهتدرراارزشمندياطلاعاتتوانمیهاآن
دسـت ه ب ـنرمـال غیـر شـرایط وهـا نارسـائی وهابیماري

). فــازیو وهمکــاران در مطالعــه اي کــه در ســال 28(آورد
ــت    2013 ــد، در جمعی ــام دادن ــال انج ــاهی کف ــر روي م ب
دار وه شـاهد اخـتلاف معنـی   هاي سفید نسبت به گرگلبول

مـاهی بـر   مشاهده کردند که عوامل آلاینده، جنس و سن
). سمرا و همکـاران در سـال   14(این فاکتور اثرگذار است

اثر شوري را بـر رشـد و متابولیسـم مـاهی تیلاپیـاي      2013
بـا افـزایش   آبی بررسـی نمـوده و کـاهش میـزان رشـد را      

ران در ). کویـا و همکـا  29(سطح شوري گزارش نمودنـد 
بر روي اثر شوري هاي مختلف 2015بررسی که در سال 

بر پارامترهاي خون شناسی ماهی آب شیرین پالاس انجام 
زان دادند برخی تغییرات را در گلبـول قرمـز و سـفید و می ـ   

ــد   ــزارش نمودن ــاهی گ ــت م ــانی و 18(هماتوکری ). الاراب
اثــر تــنش شــوري را بــر برخــی 2017همکــاران در ســال 

ن شناسی و بیوشیمیایی ماهی تیلاپیاي نیـل  فاکتورهاي خو
بررســی نمودنــد و شــاهد افــزایش میــزان هماتوکریــت و  

). 13(ون در اثر افزایش سطح شوري بودنـد هموگلوبین خ
و خشکسالییطاشرو بــا توجــه بــه مطالعــات انجــام شــده

ــی  ندگیرباد کمبو ــزایش شــوري آب هــاي داخل در و اف
که ماهی شـیربت از  و توجه به این موضوع خیري اهال سا

ل فصودر باربوس ماهیان بـومی خوزسـتان مـی باشـد کـه      
ــتت تلفال دارايسام گر تاتاثیرمطالعهوم لز)،5(اســــ

-مینظربهوري ضرشـی وراین گونه پربرري شویشافزا

س ستراتاثیرسیربرمطالعـــه حاضـــر، ف از هدا لذ. سدر
ــونی  بر ري شو ــاي خ ــیربت ماهیفاکتوره ــا باشد میش ت

مقابـل اسـترس   سازش پـذیري و مقاومـت آن را در  بتوان 
اقــدامات مــوثرتري در راســتاي شــوري بررســی نمــوده و

حفظ و بازسازي ذخایر و تکثیر و پرورش این گونـه مهـم   
بومی در شرایط استرس زاي فعلی منطقه انجام داد. 

هااد و روش مو
در 1396تحقیق حاضر از اردیبهشـت تـا خـرداد سـال     

رش آبزیـان واحـد اهـواز بـر     ثیر و پـرو مرکز تحقیقات تک
30±5) بـا وزن  24،3قطعه بچه ماهی شـیربت( 120روي 

انجام شد. بدین منظور مـاهی هـا از اسـتخرهاي پرورشـی     
لیتـري منتقـل شـده و    1000صید و به مخازن فـایبرگلاس  

مدت یک هفته به منظور سازگاري با شرایط پرورشی، به 
کــز تکثیــر) تحــت (منبع آب مردر مخـازن بــا آب شــهري 

گراد نگهداري شـده  درجه سانتی28تا 25درجه حرارت 
و به منظور تأمین اکسیژن در حد اشباع، هوادهی در تمـام  
مخازن به کمک پمپ هوا انجـام شـد. طـی ایـن مـدت از      

درصـد  3غذاي پودري و کنسانتره شـرکت بتـا بـه انـدازه     
) داده 11(و بر مبناي سـیري بـه صـورت روزانـه    وزن بدن

صورت روزانـه کنتـرل   ه بpHد. شوري آب تانک ها و ش
-کشی جهت حذف فضولات و باقی ماندهشده و سیفون 

بـراي تهیـه آب شـور از نمـک دریـا      هاي غذا انجام شـد. 
ــا در    ــر آب دری ــل از تبخی ــا آب   4حاص ــاهد ی ــار ش تیم

،24(قســمت در هــزار15و 10و5)و شــوري >1شــیرین(
تـایی و  12دسـته هـاي  د. بچه ماهیان درگردی) استفاده 11

با سه تکرار به مخازن تیمار شاهد و آب شـور انتقـال داده   
در پایــان ).3(روز نگهــداري شــدند30ده و بــه مــدت شــ

دو فنوکسـی  ppm200دوره آزمایش ابتدا ماهیـان بـا دوز   
سط ي دمی توخونگیري از ورید ساقهو) بیهوش 5(اتانول

-. نمونـه ردید) انجام گ9(سرنگ انسولین آغشته به هپارین

بـه  ومیلـی لیتـر ریختـه    2هـاي  هاي خون در میکروتیـوب 
منتقـل  یخ بـه آزمایشـگاه  منظور جداسازي سرم در ظرف 

ــانتریفوژ  ــرو س ــا میک ــا دورشــده و ب ــه ب 3000در ده دقیق
جهت نمونـه بـرداري در ابتـدا و انتهـاي     سانتریفوژ شدند.
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مخـزن از هـر  یتصـادف طـور  ماهی، به قطعه4تعداد دوره 
(ثبت طــول کــل و وزن  زیســت ســنجی نمونــه  وصــید 

انجام شد. بـراي محاسـبه   )گرم001/0(ترازو با دقتکل)
ل رشـد شـامل: درصـد افـزایش     درصد بازماندگی و عوام

، نرخ رشد ویژه )%CF(، ضریب چاقی)%WG(وزن بدن
(SGR%    افزایش طـول بـدن، رشـد روزانـه ،)DGR% از (

).34(گردیدهاي زیر استفاده فرمول
(تعداد ماهی معرفی شده / تعداد ماهی موجـود)  ×100

= درصد بازماندگی 
ــه  ×100 ــه) / (وزن اولی ــه) )= –((وزن اولی وزن ثانوی

درصد افزایش وزن  
(طــول کل)/میــانگین وزن نهــایی) = ضــریب 3( ×100

چاقی
100× )Ln w1 )/ T2-T1-( Ln w2   درصـد نـرخ =(

رشد ویژه
وزن نهایی:w1زن اولیه:وT2-T1تعداد روزهاي پرورش: 

w2

میانگین  طـول ثانویـه = افـزایش    –میانگین طول اولیه 
طول بدن
وزن –((تعداد روزهاي پـرورش) / (وزن اولیـه   ×100

ثانویه))= نرخ رشد روزانه
جهــت انــدازه گیــري شــاخص هــاي خــونی از خــون  
هپارینه استفاده شد. بـراي شـمارش گلبـول هـاي قرمـز بـا       

ملانژور قرمز و با ماده رقیق کننـده، خـون   استفاده از پیپت 
د. جهت شمارش گردیرقیق و با لام هموسیتومتر شمارش 

گلبول هاي قرمز طبق روش کانـگ و همکـاران در سـال    
نجـام شـده و   مراحل شـمارش گلبـول هـاي قرمـز ا    2005

مربـع 5در 40هـاي قرمـز، بـا بـزرگ نمـایی      تعداد گلبول
ي قرمز در میلـی لیتـر   هاشمارش و در نهایت تعداد گلبول

مکعــب خــون محاســبه شــد. هموگلــوبین طبــق روش      
اســتاندارد ســیانومت هموگلــوبین بــه کمــک دســتگاه      
اسپکتروفتومتري مورد سنجش قرار گرفـت. هماتوکریـت   
بــا روش میکروهماتوکریــت کــه روش آدامــز نیــز نامیــده 

د. شـاخص هـاي متوسـط حجـم     گردی ـشـود سـنجیده   می
و (MCH)وبین گلبـولی متوسط هموگل ـ، (MCV)گلبولی

با اسـتفاده  (MCHC)متوسط غلظت هموگلوبین گلبول ها
). 1(شداز فرمول هاي استاندارد زیر محاسبه 

MCV (femto liter) = HCT × 10 / RBC
(million)

MCH (P.gram) = Hb (gram) × 10 / RBC
(million)

MCHC = Hb × 100 / HCT

ــول  ــی گلب ــراي شــمارش تفریق روش هــاي ســفید ازب
استفاده شده و گسـترش  2005کانگ و همکاران در سال 

درصـد هریـک از   وسلولی تهیه، تثبیـت و رنـگ آمیـزي    
شـمارش  محاسـبه و ثبـت گردیـد.    شمارش شـده هاسلول

(هموســیتومتر) لــی گلبــول هــاي ســفید بــه روش مستقیمک
و سپس شدهانجامهمانند شمارش کلی گلبول هاي سفید 

ر میلـی متـر مکعـب خـون بـا      تعداد گلبـول هـاي سـفید د   
ــر محاســبه  اســتفاده از ــدفرمــول زی تعــداد کــل ):1(گردی

-(تعداد کل گلبـول =هاي سفید در میکرولیتر خون گلبول

درصـد )  10مربع بـزرگ +  9هاي سفید شمارش شده در
×200

نتایج
طـی  pHنتایج حاصل از اندازه گیري دما، اکسـیژن و  

±4/2گین دمـا  روزه آزمایش نشان داد که میـان 30دوره 

±8/0گراد، درصـد اشـباعی اکسـیژن    درجه سانتی6/25

بود.5/7±2/0برابر با pHدرصد و 8/95
هاي رشدشاخص

ــایج مربوطــه در جــداول   آورده شــده اســت.2و 1نت
مقایسه وزن و طول نهایی ماهیان
کمتـرین میـانگین وزن   1بر اسـاس اطلاعـات جـدول    

ــزان  ــه می و PPT15در شــوري گــرم 4/47±7/6نهــایی ب
بیشــترین آن در تیمــار شــاهد یــا آب شــیرین و بــه میــزان  

ــی 1/8±2/92 ــاهش معن ــود و ک ــزایش گــرم ب ــا اف داري ب
). کمترین میانگین طول نهـایی  p>05/0(شوري دیده شد

و PPT15در شـوري  متـر در  سـانتی 1/20±9/0به میزان 
ــزان     ــه می ــیرین ب ــا آب ش ــاهد ی ــار ش ــترین آن در تیم بیش
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از نظـر طـول و وزن نهـائی    متر بـود. امـا  سانتی8/3±1/32
ــا یــک PPT5(شــوري 1تیمــار  ــار شــاهد ب دیگــر ) و تیم

). p<05/0(داري نداشتنداختلاف معنی
(%WG)بدنوزنافزایشدرصد

تـأثیر تحتبدنوزنافزایش2اساس نتایج جدول بر
یـک واریانسآنالیزازحاصلو نتایجگرفتقرارشوري

-بـدن وزنافزایشدرصددرراداريمعنیشطرفه، کاه

تیمارهاي آب شیرین و ).p>05/0(دادنشانمختلفهاي
ــوري  ــی PPT5شــــ ــتلاف معنــــ ــان اخــــ داري نشــــ

بـا  ماهـه سـازگاري  یـک دورهطول. در)p<05/0(ندادند
بـدن وزنافـزایش درصـد بیشـترین مختلـف شوري هاي

ــهمربــوط ــرتیمــار آب شــیرین وب ــابراب ) 1/204±5/76(ب
برابــروPPT15بـه تیمـار   مربـوط آنکمتـرین ورصـد د
بود. درصد) 4/52±2/10(با

)cm(افزایش طول بدن 
نتایج حاصل از آنـالیز واریـانس یـک طرفـه اخـتلاف      

در تیمارهـاي مختلـف   داري را در افزایش طول بدن معنی
ــان داد  ــوري نش ــه   p>05/0(ش ــک ماه ــول ی ــا در ط ). ام

مربـوط بـه تیمـار    ایش طـول بـدن  سازگاري، بیشترین افـز 
و کمتــرین آن مربــوط بــه تیمــار    شــاهد(آب شــیرین) 

PPT15.بود
و نــرخ رشــد ویــژه (%DGR)نــرخ رشــد روزانــه 

(SGR%)
دست آمده در انتهاي دوره بیشـترین  ه بر اساس نتایج ب
زانه و ویژه مربوط به تیمـار شـاهد(آب   میزان نرخ رشد رو

داري را بود که بـا دیگـر تیمارهـا اخـتلاف معنـی     شیرین)
هـا مربـوط بـه    ). کمتـرین میـزان آن  p>05/0(دادنشان می

دسـت  ه ). بـر اسـاس نتـایج ب ـ   p>05/0(بودPPT15تیمار 
آمده در انتهاي دوره آزمـایش، تیمارهـاي آب شـیرین و    

ــوري  ــی PPT5شــــ ــتلاف معنــــ ــان اخــــ داري نشــــ
).p<05/0(ندادند

)%CF(ضریب چاقی

اي اي که در مـورد ضـریب چـاقی در انته ـ   طی مقایسه
دار در بـین  دوره پرورش صورت پذیرفت اخـتلاف معنـی  

درصد اطمینان دیـده شـد.   95تیمارهاي مختلف در سطح 
به طـوري کـه بـا افـزایش میـزان شـوري، ضـریب چـاقی         

). p>05/0کاهش معنی داري را نشان داد(
(%)میزان بازماندگی

درصد بازماندگی ماهیان طی دوره یک ماهه پـرورش  
ــاثیر دوره  ــت تــ ــتحــ ــرار   هــ ــوري قــ ــف نــ اي مختلــ

ــد  p<05/0(نگرفـــت ــترین درصـ ــال، بیشـ ــن حـ ــا ایـ ). بـ
و برابـر  PPT5بازماندگی در تیمار شاهد و تیمار شوري 

) درصـد و کمتـرین درصـد بازمانـدگی در     100±00/0(با
درصـد مشـاهده   )66/96±33/3(و برابر بـا PPT15تیمار 

ه ب ـ3شد. نتایج بررسی فـاکتور هـاي خـونی طبـق جـدول      
دست آمد.

نتایج تعداد گلبول هاي قرمز نشان داد کـه توزیـع   
داده ها نرمال بوده و بررسی با آزمون توکی نشان داد 
اختلاف معنی داري بین تیمار هـاي مـورد بررسـی از    

).p≤05/0(نظر تعداد گلبول هاي قرمز وجـود نـدارد  
بررسی نتایج شمارش تفریقی گلبول هاي سفید نشـان  

ل بوده و بررسی بـا آزمـون   داد که توزیع داده ها نرما
هـاي  داد اخـتلاف معنـی داري بـین تیمار   توکی نشان

مورد بررسی از نظر تعداد گلبـول هـاي سـفید وجـود     
بررسی نتایج تعـداد لنفوسـیت نشـان    ).p≤05/0(ندارد

داد توزیـع داده هــا نرمـال بــوده و بررسـی بــا آزمــون    
توکی نشان داد اختلاف معنی داري بـین تیمـار هـاي    

ــورد بر ــود    م ــا وج ــیت ه ــداد لنفوس ــر تع ــی از نظ رس
تحلیل نتایج تعداد نوتروفیل نشان داد ).p≤05/0(ندارد

توزیع داده ها نرمال بوده و بررسی بـا آزمـون تـوکی    
نشان داد اختلاف معنی داري بـین تیمـار هـاي مـورد     

. )p>05/0(بررسی از نظر تعداد نوتروفیل وجـود دارد 
گرم در 5ي که افزایش معنی داري در شورطوريه ب
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لیتر نسبت به تیمـار شـاهد مشـاهده گردیـد، در سـایر      
نتــایج ). p≤05/0(تیمارهــا اخــتلاف معنــی دار نیســت

تعداد مونوسیت نشان داد توزیع داده ها نرمال بـوده و  
در تیمار شاهد منوسیت مشاهده نشد و آزمون تـوکی  
نشان داد اختلاف معنی داري بـین تیمـار هـاي مـورد     

داد مونوســـــیت وجـــــود بررســـــی از نظـــــر تعـــــ
ــدارد ــوبین  ). p≤05/0(ن ــایج مقــدار هموگل بررســی نت

نشان داد که توزیع داده هـا نرمـال بـوده و بررسـی بـا      
ــین آزمــون تــوکی نشــان داد اخــتلاف معنــی داري ب

هــاي مــورد بررســی از نظــر مقــدار هموگلــوبین تیمار
ــدارد ــود نـ ــد  ). p≤05/0(وجـ ــایج درصـ ــی نتـ بررسـ

داده ها نرمال بـوده و  هماتوکریت نشان داد که توزیع
بررسی با آزمون توکی نشان داد اختلاف معنی داري 
بــین تیمـــار هـــاي مــورد بررســـی از نظـــر در صـــد   

-). نتـایج انـدیس  p≤05/0(هماتوکریت وجود نـدارد 

ررسـی  بخلاصه شده است.4هاي گلبولی در جدول 
-ان داد توزیع دادهنشنتایج حجم متوسط گلبول قرمز

سـی بـا آزمـون تـوکی نشـان داد      ها نرمال بـوده و برر 
اختلاف معنی داري بین تیمار هـاي مـورد بررسـی از    
ــود     ــز وجــ ــول قرمــ ــط گلبــ ــم متوســ ــر حجــ نظــ

ایج غلظـــت متوســـط بررســـی نتـــ). p≤05/0(نـــدارد
نشـان داد توزیـع داده هـا نرمـال     هموگلوبین گلبـولی 

معنـی داري  بوده و آزمون توکی نشـان داد اخـتلاف  
نظـر غلظـت متوسـط    هـاي مـورد بررسـی از    بین تیمار

بررسـی  ). p≤05/0(هموگلوبین گلبولی وجـود نـدارد  
نتایج وزن متوسط هموگلوبین گلبـولی نشـان داد کـه    
توزیع داده ها نرمال بوده و بررسی بـا آزمـون تـوکی    
نشان داد اختلاف معنی داري بـین تیمـار هـاي مـورد     
بررسی از نظر وزن متوسط هموگلوبین گلبولی وجود 

).p≤05/0(ندارد
)Mean±S.E(ان شیربت در تیمارهاي مختلف شورينتایج طول و وزن اولیه بچه ماهی-1جدول 
وزن نهایی بدن(گرم)(گرم)وزن اولیه)cm(طول نهایی)cm(طول اولیهتیمارهاي شوري 

2/15>1آب شیرین  ± 4/5 aa8/3±1/323/30 ± 5 aa1/8±2/92
PPT59/14شوري  ± 2/4 aa7/1±9/302/29 ± 5/4 aa5/7±5/86
PPT103/15شوري  ± 1/5 ab8/1±5/258/30 ± 2/5 ab6/7±3/65
PPT1539/15شوري  ± 2/5 ab9/0±1/201/31 ± 3/5 ab7/6±4/47

).p<05/0داري ندارند(* اعداد موجود در هر ستون که داراي نماهاي مشابه هستند اختلاف معنی
)Mean±S.E(شوريهاي رشد بچه ماهی شیربت در تیمارهاي مختلفشاخص-2جدول 

هاي مختلف دوره
نوري 

درصد افزایش وزن
)WG%(

نرخ رشد روزانه
(DGR%)

نرخ رشد ویژه
)SGR%(

افزایش طول بدن
)cm(

ضریب چاقی
)CF%(

a5/76±1/204a50±3/26a2±95/14a3±9/16a001/0±27/0>1آب شیرین 
PPT5a1/29±2/196a20±191a5/1±73/14a2±16a001/0±29/0شوري 

PPT10b3/18±01/112b15±115b1±75/13b1±2/10b001/0±39/0شوري 

PPT15c2/10±4/52c5±3/54c1/1±6/12c5/0±71/4c001/0±58/0شوري 
).p<05/0(داري ندارند* اعداد موجود در هر ستون که داراي نماهاي مشابه هستند اختلاف معنی
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ونی ماهی شیربت در شوري هاي مختلفمیانگین داده هاي فاکتورهاي خ-3جدول 

میانگین داده هاي اندیس هاي گلبولی ماهی شیربت در شوري هاي مختلف-4جدول 
MCV(fl)MCHC(g/dl)MCH(Pg)هاي گلبولیدیسان

a82/4±64/16a05/0±32/0a0005/0±004/0شاهد
P.P.T5a83/1±88/14a05/0±32/0a002/0±002/0
P.P.T10a74/1±34/17a02/0±27/0a004/0
P.P.T15a18/3±8/16a02/0±35/0a001/0±006/0

لاف معنی دار و حروف انگلیسی غیر مشابه نشانه وجود اختلاف معنی دار است.حروف انگلیسی مشابه نشان دهنده عدم وجود اخت
بحث و نتیجه گیري

آنشدتشوري واثریافته،انجاممطالعاتپایهبر
بر اساسگونه،یکدرحتیومختلفهايگونهدر

مراحلازمتفاوتزندگی،ازمرحلههرزیستینیازهاي
تعمیمهمبهراهاآننتایجتواننمیوبودهدیگر
تمامی خانواده هاي ماهیان آب شیرین بر اساس .)20داد(

هاي در وارد شدن به آب دریا به گروههاتوانایی آن
خانواده ازمتفاوت تقسیم بندي می شوند. باربوس ماهیان 

د. نگیرن قرار میکپورماهیان، در گروه ماهیان استنوهالی
و بهبود شرایط جهت درك فیزیولوژي این ماهیلذا

پرورش و پیشگیري از بروز تنش شوري، آگاهی از تاثیر 
شوري بر سطح فاکتورهاي خونی، روند رشد و 

تواند اطلاعات ارزشمندي بازماندگی ماهی شیربت، می
نه در اختیار بخش شیلات جهت شناخت بیشتر این گو

).5(قرار دهد
هاي رشدتاثیر تیمارهاي مختلف شوري بر شاخص

شیربتماهی
هاي پرورش کنترل رشد یک نیاز اساسی در سیستم

- . شوري یک عامل بیرونی است که می)29ماهی است(

).17(رشد ماهی را تحت تاثیر قرار دهدتواند مستقیماً
دست آمده در این آزمایش نشان داد که بچه ه نتایج ب

ایی تطبیق با افزایش تدریجی ماهیان شیربت توان
غییرت اسمولالیته محیط تا و ت)روز30(طی شوري

گرم در لیتر را داشته و مرگ و میري را با آب 15شوري 
شور نشان ندادند. البته تیمارهاي مختلف شوري بر 

). p>05/0(داري داشتهاي رشد تاثیر معنیشاخص
بالاترین میزان افزایش وزن بدن، نرخ رشد ویژه، نرخ 

و طول وزن رشد روزانه و ضریب چاقی بدن و بیشترین
PPT5(آب شیرین) و شوري نهایی ماهیان در شاهد

مشاهده گردید. کمترین میزان فاکتورهاي رشد بررسی 
PPT(ه بیشترین سطح شوري مورد استفادهبشده، مربوط

-ر می رسد یکی از دلایل کاهش شاخص) بود. به نظ15

گرم در لیتر 15و 10هاي رشد ماهیان در شوري هاي 
گرم در لیتر، به 5شیرین و شوري نسبت به ماهیان آب 

راي تنظیم اسمزي واسطه افزایش میزان مصرف انرژي ب
) در این تحقیق ماهیان شیربت 21(ماهیان بوده است

گرم در لیتر قرار گرفتند، پس از 15جوانی که در شوري 
اتمام دوره سازگاري و تیمار، به تدریج تلف شدند. وقتی 

ار می گیرد، از طریق که ماهی در محیط هایپرتونیک قر
مصرف انرژي و پدیده انتقال فعال سعی دارد یون هاي 
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آب ورودي به خون راه اضافی در محیط را که به همراه
ییرات فشار اسمزي را تعدیل مبادله و تغ.)25(افتاده اند

). انتقال فعال این یون ها می تواند درصد قابل 4(نماید
را به مصرف توجهی از انرژي به دست آمده از غذا 

رسانده و از یک سو موجب افزایش ضریب تبدیل غذایی 
). 2(و از سوي دیگر باعث کاهش میزان رشد ماهی شود

در مطالعه اي، به اثر تغییر شوري بر روي رشد و بقاي 
ماهی سوف اوراسیایی پرداخته شد و براي این بررسی از 

گرم در لیتر استفاده شد. نتایج18و 10شوري هاي صفر، 
4نشان داد اپتی مم رشد این گونه در شوري هاي صفر تا 

گرم در لیتر رخ می دهد و با افزایش شوري میزان رشد 
گرم در لیتر 10کاهش می یابد. به طوري که در شوري 

)، مشابه 30(درصد کمتر از آب شیرین بود50شد میزان ر
طوري که در ه دست آمد به این نتیجه در تحقیق حاضر ب

درصد و در 55گرم در لیتر نرخ رشد روزانه 10شوري 
درصد کاهش نرخ رشد 80گرم در لیتر 15شوري 

روزانه مشاهده شد. از طرفی انتقال ماهی جوان کفال به 
موجب کاهش پارامترهاي رشد گرم در لیتر20شوري 
). در مطالعه اي که بر روي مار ماهی چار 14(گردید

شرایط متفاوت آب قطبی و ماهی آزاد اقیانوس اطلس در
محیط پرورش انجام گرفت، مشخص شد افزایش شوري 

-منجر به کاهش رشد و افزایش مرگ و میر می شود. هم

گرم 20چنین مطالعات سایر محقیقن نشان داد که شوري 
ن ) و قزل الاي رنگی21(در لیتر براي ماهی چار قطبی

) براي پرورش این ماهیان مناسب و ایمن بوده، 4(کمان
چه با افزایش شوري میزان رشد کاهش می یابد. اگر

دست آمد به طوري ه مشابه این نتیجه در تحقیق حاضر ب
نشان داد ماهی سازگاري PPT15که با افزایش شوري تا 

اما رشد کاهش پیدا کرد.
ماهی تاثیر تیمارهاي مختلف شوري بر میزان بقاء

شیربت
اسب هر با دست یابی به اطلاعات در زمینه شوري من

توان ماهیانی با کیفیت مناسب تولید نمود گونه ماهی می

که در نهایت با به کارگیري این اطلاعات و نتایج، ماهیان 
در مراحل بعدي بررسی شده رشد و بازماندگی بیشتري 

). در مطالعه حاضر طی دوره یک 21(زندگی داشته باشند
ماهه پرورش ماهیان شیربت جوان در تیمارهاي مختلف

درصد اطمینان 95داري در سطح شوري اختلاف معنی
در میزان بازماندگی ماهیان دیده نشد. در مطالعه اي که 

Lisboa انجام دادند اثر غیر 2015و همکاران در سال
بدست آمد کفالمعنی دار شوري بر بازماندگی ماهی

). در طبیعت 21(یجه تحقیق حاضر مطابقت داردکه با نت
ند دست یابی به غذا و موفقیت تغذیه تواشوري آب می

د و مرگ میر ماهی را تحت تاثیر قرار دهد، بنابراین رش
نتایج مشابهی نیز در زمینه تاثیر .)27(ماهی را کنترل نماید

ی قزل آلا و ماهی سفید هاي مختلف شوري بر ماهدوره
) دیده شد که نشان داد بازماندگی 30،4(دریاي خزر

مختلف نوري صد درصد بود. به هاي ماهیان در دوره
طور کلی با افزایش میزان شوري محیط، نرخ بقاء در 

استنوهالین آب شیرین کاهش می یابد. این امر به ماهیان
نظیم اسمزي در شوري دلیل نیازهاي بیشتر ماهیان براي ت

دست یابی به نتیجه عدم تاثیرپذیري .)9(هاي بالا است
مختلف شوري در این بازماندگی ماهی شیربت از سطوح 

ویژگی مطلوب و حائز ندهدهتواند نشانتحقیق می
اهمیت این گونه در عدم تاثیرپذیري ماهی از تیمارهاي 
مختلف شوري آزمایش شده باشد که نکته مهمی در امر 

شود که با مطالعات ذکر شده در بالا پرورش محسوب می
نیز تطابق و همخوانی داشت.
شوري بر فاکتورهاي خونیتاثیر تیمارهاي مختلف 

ماهی شیربت
هاي مربوط به گلبول قرمز، در مطالعه حاضر داده

هماتوکریت و هموگلوبین در تیمارهاي مختلف شوري 
. در مطالعه ي )p≤05/0(اختلاف معنی داري نشان نداد

بر روي ماهی سی باس 1394حامدي و همکاران در سال 
س از آسیاسی مقادیر هموگلوبین و هماتوکریت پ

پرورش ماهی در شوري هاي مختلف تغییر نیافت که با 
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نتیجه مطالعه حاضر تطبیق دارد که به علت عدم وابستگی 
تغییرات اسمزي با نیاز اکسیژنی گونه ماهی مورد مطالعه 

میزان 2005و همکاران در سال Limاست. در مطالعه ي 
) و 20یت خون با افزایش شوري کاهش یافت(هماتوکر

بیان کردند 1390کوندي و همکاران در سال محمدي م
که با افزایش شوري میزان هموگلوبین و هماتوکریت 

-)، تفاوت10نقره اي کاهش می یابد(خون ماهی کپور 

هاي مشاهده شده در نتایج حاصل از مطالعات مختلف 
می تواند ناشی از تفاوت در محدوده ي بهینه شوري هر 

طابقی ماهی با ي تماهی و هم چنین قابلیت ویژگی ها
). در این تحقیق تعداد کل 1(تغییرات شوري باشد

هاي سفید و تعداد لنفوسیت و مونوسیت در گلبول
تیمارهاي مختلف شوري اختلاف معنی داري نشان 

اما با این حال با افزایش شوري، تعداد ).p≤05/0(ندادند
ها هم افزایش یافت. تعداد نوتروفیل ها اختلاف معنی آن

که با افزایش میزان شوري تعداد طوريه داشت بدار 
نوتروفیل ها افزایش یافت و بیشترین میزان آن در شوري 

PPT5دست آمد که افزایش معنی داري نسبت تیمار ه ب
در ).p≤05/0(شاهد و سایر تیمارهاي شوري نشان داد

میان سلول هاي خونی گلبول هاي سفید نقش ایمنی را 
لبول هاي سفید به عنوان شاخص به عهده دارند و از گ

)، زیرا 13استفاده می شود(وضعیت سلامت ماهیان
کلیدي گلبول هاي هاي سفید خون از ترکیبات گلبول

د جزء مکانیسم ایمنی غیر بول هاي سفیدفاعی هستند. گل
). زمینی و 6(د(سلولی) به شمار می آیناختصاصی

شوري بر ، با مطالعه تأثیر نوسانات 1386همکاران در سال 
تعداد گلبول هاي قرمز خون تاس ماهی ایرانی نشان دادند 
که گلبول هاي قرمز در شوري هاي مختلف اختلاف 

مطالعه معنی داري با گروه شاهد ندارند که با نتیجه
). حسینی و همکاران در 8(حاضر مطابقت نشان می دهد

با مطالعه روي بچه ماهیان قزل آلاي رنگین 1391سال 
محیط پیرامون ماهی ش گلبول هاي سفید را باکمان کاه

که با نتیجه ي مطالعه حاضر تطبیق .)7(گزارش نمودند
ي هالگلبواد تعددار درمعنیت ختلافام اعدلیلدندارد. 

بهن ماهیابدنیمتومقاان میتورا حاضرمطالعهدر سفید
ن ماهیاد در موجوژي نرد ایازخایرس و ذسترع انوینا

با توجه به عدم تغییر معنی دار سلول هاي ینابنابرنست.دا
یند اکران عنوان میتومسئول ایمنی در خون ماهی 

یمنیاسیستمتخریبسببندانستهانتوري شوي هارتیما
ها ريشویندر انستنداتون ماهیابچهو ) 18شوند(

و نددارنگهحد ثابتیدررادخونبدنخوژيفیزیولو
طولانی ت مدیناطیه شدد یجاس استراباد را خو
ممکنسفیدي هالگلبواد تعددر کاهش. کنندر گازسا

ن بدفاعیدسیستمناییاتوي پذیرصدمهعلتبهستا
مایشت آزمدل طوه در شدس وارد ستراطیماهی
د جووباه شدم نجاي امطالعهدر ینابنابر. )10(باشد
گرفتنتیجهان میتوهارتیمابینف ختلادن انبودار معنی

سطحستانستهانتوت مدطولانیري شوح سطوکه
یناطیآن در متومقاو شیربتماهین بدیمنیا
تثناء در این مطالعه تنها اس. هددکاهشس را سترا

که سلول فاگوسیتی است، که در مطالعه ي نوتروفیل
هم که درصد 1391حسینی و همکاران در سال 

د، ها بیشتر از سایر لوکوسیت ها بود اظهار داشتننوتروفیل
- مرحله مزمن بوده است که با یافتهاسترس ایجاد شده در 

،MCVهاي تحقیق حاضر مطابقت دارد. شاخص هاي 
MCH ,MCHCاز داده هاي حاصل از گلبول با استفاده

، هموگلوبین و هماتوکریت محاسبه شدند و این قرمز
هاي قرمز، هماتوکریت و شاخص ها که تابعی از گلبول

تغییر فاکتورها، تغییر می یابند و هموگلوبین هستند، با
بولی، اختلاف معنی داري بررسی آماري اندیس هاي گل

). )p≤05/0(ر تیمارهاي مختلف شوري نشان ندادد
مشابه این نتیجه در بررسی که حامدي و همکاران در سال 

دست آمد ه بر ماهی سی باس آسیایی انجام دادند ب94
گلبول هاي قرمز تحت که با توجه به روند افزایشی تعداد 
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تاثیر شوري و عدم تغییر معنی دار سطح هموگلوبین در 
هر تیمار انتظار می رود که شاخصتیمارهاي شوري

MCH(غیرمعنی دار) پیدا کند که با نتایج به کاهش
-هش این شاخص نشان میدست آمده مطابقت دارد. کا

وبین درون گلبول ها نسبت به دهد که میزان هموگل
). به عبارت دیگر می توان 6(دیگر کمتر استهايگروه

گفت که سرعت تکثیر گلبول هاي قرمز با سرعت سنتز 
هموگلوبین مطابقت نداشته، سلول ها فرصت کافی براي 

). دلیل عدم 17(مقدار متناسب هموگلوبین نداشتندتولید
-ین شوري با شاخص هاي خونی اندازهارتباط معنی دار ب

علت بلند بودن طول دوره ي ه گیري شده ممکن است ب
که در تحقیقات با مدت آزمایش در این تحقیق باشد 

روز) شاخص هاي خونی تحت 30تا 21(بین زمان مشابه
تأثیر قرار نگرفتند و می تواتد به علت سازگاري ماهی در 

). در مجموع استرس تحمیل شده 6طول دوره باشد(
توسط فرآیند سازش پذیري سبب متعادل شدن شاخص

ولانی همانند خونی پس از در معرض قرار گرفتن ط
دست آمده ه ). با توجه به نتایج ب14(شودشرایط نرمال می

ن مواپیرمحیطآب ازحرکتباعثي سمزافشارقعدر وا
لیند. اومیشون بدب آب در جذو ماهین بدسمتبه
دادن ست، از دمرایني از اجلوگیراي برن ماهیار هکارا

بهموفقن ماهیابچهچهنچناما، استد اایار زمقدبهآب 
ستاممکننشوندد خون خوي پلاسماي سمزاتنظیم
تیرعبابه. بیفتدق تفااخونیي هالسلون شدقیقره پدید
-نچناکهمیشوندجهاموب آب جذباخونیي هالسلو
تخریبهالسلویناستاممکنباشدشتهدامهاداچه

ند محتواي آب وقتی شوري محیط تغییر می ک. )1(شوند

ر آب خون تغییر نموده، به طوري ابدن و به دنبال آن مقد
که با قرار گرفتن در محیط بسیار شور، ابتدا آب بدن 

ن حجم عوامل بدون صرف انرژي کم شده و به دنبال آ
)، ولی به کار افتادن عوامل 28(خونی افزایش می یابد

چون نوشیدن جبرانی آب و تنظیم کننده اسمزي هم
یم اسمزي از طریق تنظیم یونی در آبشش و کلیه، تنظ

سبب ایجاد یک رقت زودگذر در پارامترهاي خونی شده 
دن ماهی به که با پیشرفت زمان تعادل آب و املاح در ب

). بنابراین به نظر می رسد که 1(وضع اولیه بر می گردد
هر دو گروه وزنی توانسته اند در طولانی مدت بر شرایط 

در گرم در لیتر فائق آیند. 15و 10ي استرس زاي شور
مجموع از نتایج اسمولاریته، فاکتورهاي رشد و 

دست آمده در مطالعه حاضر به نظر ه پارامترهاي خونی ب
می رسد که طبق نتایج بسیاري از مطالعات انجام شده در 

هاي تنظیم اسمزي در دو تیمار این زمینه، مکانیسم 
و 10بهتر از دو تیمار گرم در لیتر)5(آب شیرین و اول
- نموده اند که نشان دهنده ي تطبیقگرم در لیتر عمل 15

پذیري آن با آب شور و تلاش در جهت حفظ 
که با افزایش هومئوستازي بدن است. لذا با توجه به این

شوري آب، فاکتورهاي رشد و میزان بقاء بچه ماهیان 
شیربت کاهش می یابد و با وجود عدم تغییر معنادار

علت روند سازش پذیري، به نظر پارامترهاي خونی به
گرم در لیتر 5رسد آب شیرین بهترین تیمار و شوري می

با کنترل سایر شرایط محیطی، حداکثر شوري قابل تحمل 
و حد بحرانی شوري آب جهت پرورش اقتصادي ماهی 

شیربت باشد.
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تغییرات اسمولاریته پلاسما و برخی فاکتورهاي خونی دو 
Sanderگروه وزنی از بچه ماهیان انگشت قد سوف سفید 
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.43-52شناسی کاربردي، دوره چهارم، شماره سوم، ص: 
پورمظفر، س.، نفیسی بهابادي، م.، موحدي نیا، ع.، -4
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Abstract
Inroduction & Objective: The growth rate and survivability and blood parameters level are as the base

of studies in environmental stress in fish body. The goal of this study is to find the effect of different salinity
stress on blood parameters in reared shirbot (Arabibarbus grypus) fish for determine the suitable condition of
growth and survivability and physiologic tolerance during transforming into the waters with different levels
of salinity.

Material and Method: For this purpose, 120 pieces of baby fish with total length: 15±5 cm, mean
weight: 30±5 gr in 300 liter fiberglass tanks, mean temperature: 25.16±1.47Ċ, include four different salinity
concentrations :<5 P.P.T , 10 P.P.T , 15 P.P.T with 3 replicant during 30 days were raised. The fish were fed
with concentrated food 3% body weight twice a day. The fish biometric for growth assessment at the
beginning and at end of the course. After 30 days, growth factors (increase body weight%, special and daily
growth rate), survival and then blood parameters (Hb, HCT, RBC, WBC, Lymphocyte, Monocyte,
Neutrohpil, MCV, MCH& MCHC) were measured.

Results: According to the results, salinity increase cause to significant decrease of; increase body
weight%, special and daily growth rate and survival (P<0.05). Also no significantly difference of the blood
parameters regarding to effect of salinity stress on fishes seen (P>0.05), but neutrophil shows significant
increase and maximum level of it was in 15 PPT.

Conclusion: Based on the results, considering the reduction of growth factors and survival rates with
increasing salinity, especially in salinity higher than PPT5, although blood parameters were not affected by
the adaptation process, but fresh water seems to be the best treatment and salinity of PPT5 By controlling
other environmental conditions, the maximum salinity (critical limit) of water is for the economic
development of the young fish.

Keywords: Salinity, Blood Parameters, Growth, Survival, Arabibarbus grypus.
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