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 چکیدُ

ذَز ّؿتٌس.  پیكیٌیبىّبی اذیط فٌبٍضی ًبًَ اقىبل خسیسی اظ هَاز ضا تَلیس وطزُ اؾت وِ هؤثطتط اظ  ؾبل زض زهیٌِ ٍ ّدف:

هٌیعین ًمف ولیسی زض ثؿیبضی اظ فطآیٌسّبی ثیَلَغیىی زاضز. ایي هغبلؼِ ثب ّسف ثطضؾی اثطات ًبًَاوؿیسهٌیعین زض ایؿىوی 

 ـبی ػطٍق ولیِ یب پیًَس ولیِ، زض هسل هَـ نحطایی ًط اًدبم گطفتِ اؾت. هـكىل قـبیغ خطاحی ّثؼٌَاى ( ولیَی I/Rضپطفیَغى )

ثب  َاًبتیاًدبم قس. ح مِیزل 20چپ ثِ هست  یَیول ىلیثؿتي پس كیاظ عط I/R تیآؾ یزض ایي هغبلؼِ المب :هَاد ٍ رٍش ّب

ٍ  گطزیس عیضٍظ ثب اؾتفبزُ اظ گبٍاغ تدَ 30ثِ هست  (گطم ثط ویلَگطم هیلی 5ٍ  5/2، 25/1زٍظّبی )اؾتفبزُ اظ ًبًَ اوؿیسهٌیعین 

ّبی حبنل هَضز  وطاتیٌیي ؾطم ثطضؾی گطزیس ٍ زازٍُ  ًوًَِ ذًَی خوغ آٍضی قس ٍ تغییطات آلجَهیي، تَتبل پطٍتئیي، اٍضُؾپؽ 

 (.p<05/0آًبلیع آهبضی لطاضگطفت )

ثِ  ِیایؿىوی ضپطفیَغى ول ی سُیز تیآؾ ییطانح یّب ًبًَاوؿیسهٌیعین ثِ هَـ یوبضًكبى زاز وِ ت تحمیك یبفتِ ّبی :ًتبیج

 ضا افعایف هی زّس. ؾطم ٍ تَتبل پطٍتییي آلجَهیيٍ هیعاى ؾطم ضا وبّف  يیٌیوطاتٍ اٍضُ  ؾغح هؼٌی زاضیعَض 

ضا حفظ وطزُ ٍ احتوبلا تَاًؿتِ ثؼٌَاى یه ٍاظٍزیلاتَض لَی، آؾیت ّبی  ِیًبًَاوؿیسهٌیعین ػولىطز ولتیوبض  گیری: ًتیجِ

 وٌس. یه یطیزض هَـ خلَگ I / R تیپؽ اظ آؾ یثبفت تیزُ ثِ ولیِ هتؼبلت المب ایؿىوی ضپطفیَغى ضا وبّف زّس.اظ آؾٍاض

 ًبًَاوؿیسهٌیعین ،ایؿىوی ضپطفیَغى، ولیِ، هَـ نحطایی ٍاشگبى کلیدی:
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 هقدهِ

 / Ischemiaپطفیَغى )ض / ؾیت ایؿىویآ

Reperfusion, I/Rثِ اًسام ٍ  هدسز ذًَطؾبًی ( ثب وبّف

خطیبى ذَى ٍ اوؿیػى ضؾبًی هدسز  ى ثبظگكتثِ زًجبل آ

هوىي اؾت پؽ  یهی قَز. نسهبت اختٌبة ًبپصیط تؼطیف

اظ اًفبضوتَؼ، ؾپؿیؽ ٍ پیًَس ػضَ ضخ زّس ٍ ایي پسیسُ 

ّبی  كبض التْبثی اظ خولِ گًَِآؾیت ثبفتی ضا ثب قطٍع آث

ٍ  (ROS,Species Reactive Oxygen) فؼبلاوؿیػى 

ٍ  ُّبی چؿجٌس ّبی التْبثی اظ خولِ هَلىَل ؾبیط ٍاؾغِ

ّب،  ّب ٍ فؼبل ؾبظی لَوَؾیت ، ووَویيّب ؾیتَویياًَاع 

ثِ قطایظ پبتَلَغیه  I/R، (. زض ولی1،2ِتكسیس هی وٌس )

 Acute Kidney)ثیوبضی ثِ ًبم آؾیت حبز ولیِ 

AKI,Injury ووه هی وٌس وِ ایي یه ؾٌسضم ثبلیٌی ثب )

اذتلال ػولىطز ؾطیغ ولیِ ٍ هیعاى هطي ٍ هیط ثبلا اؾت 

 ,Acute Renal Failure) ًبضؾبیی حبز ولیِ(. 3،4)

ARF)  ًبگْبًی زض  ًیع اذتلال قبیؼی اؾت وـِ ثـب وـبّف

ّف هوىي اؾت ثِ ػلت وب .قـَز ػولىطز ولیِ هكرم هی

هتؼبلت وبّف ثطًٍسُ للت، اًؿساز  ذًَطؾبًی ثِ ولیـِ

ًبضؾـبیی حــبز ایـؿىویه  .(5) قطیبى ولیِ ایدـبز قـَز

 ,Acute Ischemic Renal Failure) ولیــَی

IARF) وبّف . (6) ثبقس وكٌسُ هی قـبیغ ٍ اغلــت

زضنـس ػلـل  70ذًَطؾبًی ولیِ ٍ ًىطٍظ حبز تَثَلی تمطیجبً 

زض ولیِ  I/Rپبتَفیعیَلَغی  .(5) زٌّس یضا تكىیل ه آى

ًبقی ثؿیبض پیچیسُ اؾت اهب ثطذی هؿیطّبی آؾیت قٌبؾی 

اذتلال آًسٍتلیَم،  اظ ضپطفیَغى قبهل آؾیت ػطٍق وَچه،

ًىطٍظ ٍ  فؼبل قسى هؿیطّبی هطي ؾـلَلی اػـن اظ

 ّـب ٍ ایدـبز پَپتـَظیؽ، فؼـبل قـسى گطاًَلَؾـیتآ

ذبیط ًَولئَتیـسی ؾـلَل فطآیٌسّبی التْبثی، وبّف ش

(ADP ،ATP ،)ًَِّبی فؼبل اوؿیػى  آظازؾبظی هدسز گ ٍ

آى  ّـب ٍ ثـِ زًجـبل ًیتـطٍغى زض اثط فؼبل قسى ًَتطٍفیل

ّب زض  پطاوؿیساؾیَى غكبّبی لیپیسی ٍ ّیسضٍلیع پطٍتئیي

  .(7) ثبقٌس ّبی فؼبل هی اثط ایي گًَِ

لی ٍ هٌیعین زض همبزیط ظیبزی زض فضبّبی زاذل ؾلَ

قَز. ایي اهط ثطای ٍلبیغ  ذبضج ؾلَلی ثسى زیسُ هی

فیعیَلَغیىی هتؼسزی اّویت زاضز ٍ ثِ ػٌَاى یه ػبهل 

ّبی پعقىی هبًٌس هغع ٍ اػهبة،  زضهبًی زض ثؿیبضی اظ ظهیٌِ

قَز. هٌیعین یه  للت ٍ ػطٍق، گَاضـ ٍ هبهبیی اؾتفبزُ هی

هبًغ ، اؾت آًتی اوؿیساى لَی ٍ یه ػبهل ضس التْبثی لَی

افعایف همساض هَلىَلی التْبثی ٍاثؿتِ ثِ اًسٍتَوؿیي 

 فؼبلیت ًبًَهتط، حس زض شضات اًساظُ وبّف ثب. (8) قَز هی

 ٍاوٌف ًؿجت ٍ یبثس هی چكوگیطی افعایف هَاز ؾغحی

 ؾغحی فؼبل ّبی ؾبیت اظزیبز زلیل ثِ اعطاف هحیظ ثب هَاز

 تطویجبت هرتلف تحمیمبت ثطاؾبؼ .(9) قَز هی ثیكتط

 ثب اوؿیسهٌیعین هبًٌس فلعی اوؿیسّبی خولِ اظ یطآلیغ

 ذَثی ضسهیىطٍثی فؼبلیت ًبًَهتط 100 اظ ووتط شضات اًساظُ

آى اظ  ی اوؿیسهٌیعین ثِ زلیل ذَال گؿتطزُ .اًس زازُ ًكبى

ای ٍ ؾلاهتی هَضز تَخِ لطاض گطفتِ اؾت.  تغصیِ ًمغِ ًظط

هؼسًی ضطٍضی ثطای ؾلاهت اًؿبى  هٌیعین خعٍ هَاز

گبًِ  یىی اظ تطویجبت قف هٌیعیناوؿیس .(10) ثبقس هی

هبًٌس تؿىیي  ثبقس وِ زض هَاضز ثیَلَغیىی هٌیعین هی

ا اذیط قَز. ؾَظـ ؾطزل ٍ ثبظؾبظی اؾترَاى ههطف هی

پعقىی تَاًبیی هغبلؼبت ؾیتَتَوؿیؿیتی زض ًبًَ

 ًیع ضا زض زضهبى ؾطعبى (Nano-MgO) هٌیعیناوؿیسًبًَ

تَؾظ ٍظاضت غصا ٍ  هٌیعینوؿیساًبًَ .(11) اًس ثبثت وطزُ

 Food and Drug) زاضٍی آهطیىب

Administration,FDA هبزُ ایوي ثطای ( ثِ ػٌَاى یه

ًبًَشضات زاضای . (12) ؾلاهت اًؿبى قٌبذتِ قسُ اؾت

فطزی ّؿتٌس وِ ثب  ثِهٌحهط  ّبی فیعیىَقیویبیی ٍیػگی

 ثبقٌس، ثطضؾی زلیك اثطات  ًَع هؼوَلی ذَز هتفبٍت هی

 .(13) ًوبیس ضطٍضی هی ،ّبی ثسى هفیس ٍ هضط آًْب ثط اًسام
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زض ایي پػٍّف تأثیط ًبًَاوؿیس هٌیعین ثط ثْجَز ثٌبثطایي، 

پطفیَغى ولیِ هَـ ضًبقی اظ ایؿىوی  ّبی ؾطهی قبذم

  گطفت. ضنحطایی هَضز ثطضؾی لطا

 

 ّب رٍشهَاد ٍ 

  هَاد شیویبیی

زضنس  99 اوؿیسهٌیعین وطٍی ثب زضخِ ذلَل ًبًَشضات

ًبًَهتط اظ قطوت پیكگبهبى ذطیساضی گطزیس  20-60ٍ اًساظُ 

. اؾتفبزُ قس MgOاظ آة همغط ثطای حل قسى ًبًَشضات ٍ 

 تَتبل پطٍتئیي ٍ آلجَهیي وطاتیٌیي، اٍضُ، گیطی ویت اًساظُ

 ًیع اظ قطوت پبضؼ آظهَى )ایطاى( تْیِ گطزیس. ؾطم

 

 َاًبت آزهبیشگبّی ٍ ًگْداری آًْبحی

ی حسٍزُ ٍظًه زض نحطایی ًط ًػاز ٍیؿتبضهَـ ؾط  45

اظ اًؿتیتَ پبؾتَض تْطاى  ّفتگی، 12زض ؾي  گطم 20±250

 12ؾبػت ضٍقٌبیی،  12ٍ تحت قطایظ اؾتبًساضز )تْیِ 

گطاز( زض  تیؾبً 21±3زضخِ حطاضت ؾبػت تبضیىی ٍ 

ای وِ وِ زض  لطاض زازُ قسًس ثِ گًَِ ّبی هرهَل لفؽ

ثب قطایظ آظهبیكگبُ ؾبظـ ٍ غصا ة ثِ آ آظاززؾتطؾی  ػیي

توبم هطاحل ًگْساضی، فطآیٌسّبی خطاحی ٍ  .پیسا وٌٌس

انَل اذلالی هَضز تأییس  هغبثكثیَْقی حیَاًبت 

ّبی ثیي الوللی حوبیت اظ حمَق حیَاًبت  وویتِ

آظهبیكگبّی زاًكگبُ آظاز اؾلاهی ٍاحس ػلَم ٍ تحمیمبت 

 اًدبم گطزیس. 

 جراحی رٍش 

حیَاًبت تَؾظ  ،ضپطفیَغى ایؿىوی ثِ هٌظَض ایدبز

( ٍ گطم ثط ویلَگطم هیلی 60زاضٍّبی وتبهیي ّیسضٍولطایس )

ثب تعضیك زاذل نفبلی  (گطم ثط ویلَگطم هیلی 10) ظایلاظیي

ثیَْـ قسُ ٍ خْت ایدبز ایؿىوی ضپطفیَغى، ذظ هیبًی 

قىن ثطـ زازُ قس، ؾپؽ ػطٍق ولیَی تَؾظ پٌؽ غیط 

 20ثؿتِ قسُ ٍ ثؼس اظ  (Non- traumatic) ای ضطثِ

ًگبُ زاقتي ًبحیِ، اظ  زلیمِ آظاز گطزیس. خْت هطعَة

تبهپَى ذیؽ قسُ ثب ًطهبل ؾبلیي گطم اؾتفبزُ قس. پـؽ اظ 

ّب ضا ثطزاقتِ ٍ ذظ هیبًی قىن عجك  زلیمِ، آى 20گصقت 

ٍ پَؾت ثب ًد  03ّبی هتساٍل )ػضلات ثب ًد ٍیىطیل  ضٍـ

 ( ثریِ گطزیس. 03ًبیلَى 

 بی هَضز هغبلؼِّ گطٍُ

ّبی  ّب عی ظهبى هغبلؼبت اًدبم قسُ زض توبم گطٍُ

 6گطٍُ  9 ثِ ّب ثِ نَضت تهبزفی یىؿبى ثِ ػول آهس. هَـ

 تبیی تمؿین قسًس:

ّوطاُ ثب  ،(: حیَاًبت زؾت ًرَضزُؾبلن)وٌتطل  1گطٍُ 

 گبٍاغ آة همغط 

ّوطاُ ثب ، shamحیَاًبت تحت خطاحی (: قبّس) 2گطٍُ 

  گبٍاغ آة همغط

ثب  حیَاًبت ؾبلن (:ؾبلن)تدطثی  5ٍ  4، 3ّبی  گطٍُ

گطم ثط ویلَگطم  هیلی 5ٍ  5/2، 25/1 هٌیعینًبًَاوؿیستیوبض 

 ثهَضت گبٍاغ ضٍظاًِ

 / ایؿىوی تحت خطاحی حیَاًبت(: I/R)وٌتطل  6گطٍُ 

 گبٍاغ آة همغطضپطفیَغى ّوطاُ ثب 

(: حیَاًبت تحت خطاحی I/R)تدطثی  9ٍ  8، 7ّبی  گطٍُ

 5ٍ  5/2، 25/1 هٌیعیناوؿیسثب تیوبض ًبًَضپطفیَغى  ىوی/ایؿ

 گطم ثط ویلَگطم ثهَضت گبٍاغ ضٍظاًِ هیلی

 آزهبیشبت سرٍلَشیک

آٍضی قسُ ٍ  ضٍظ پؽ اظ گبٍاغ، ًوًَِ ذًَی خوغ 30

هَضز  اٍضُ ٍ وطاتیٌیي ؾطم پطٍتئیي، لآلجَهیي، تَتب همبزیط

 ثطضؾی لطاض گطفت.

 آهبری آًبلیس

 SPSS- 21 ؼبت آهبضی اظ ثطًبهِخْت اًدبم هغبل

آهبضی ٍ تؼییي اذتلاف هؼٌی زاضی ثیي اؾتفبزُ قس ٍ ًتبیح 

ّب تَؾظ آظهَى آًبلیع ٍاضیبًؽ یه عطفِ  گطٍُ

(ANOVA.اًدبم گطفت )  05/0اذتلافبت زض ؾغح> p 

هؼٌی زاض تلمی قسًس.
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 یبفتِ ّب

ّبی بیَشیویبیی بر پبراهتراثر ًبًَاکسیدهٌیسین 

 : I/R ٍ سبلنبی صحرایی ّ سرم در هَش

ؾغح وطاتیٌیي ٍ اٍضُ ًتبیح تحمیك حبضط ًكبى زاز وِ 

زض هَـ ّبی وٌتطل ( p <001/0) یهؼٌی زاضؾطم افعایف 

I/R ًبًَ اوؿیس  یوبض. تزض همبیؿِ ثب وٌتطل ؾبلن ًكبى زاز

گطم ثط ویلَگطم ثبػث  هیلی 5ٍ  5/2زٍظّبی زض هٌیعین 

ّبی وطاتیٌیي ٍ اٍضُ  ظتزض غل (p <001/0) زاض هؼٌیوبّف 

قس.  I/Rّبی وٌتطل  ًؿجت ثِ هَـ I/Rّبی  زض هَـ

گطم ثط  هیلی 5ٍ  5/2، 25/1)ًبًَاوؿیسهٌیعین  یوبضت

تغییطی زض غلظت وطاتیٌیي ٍ اٍضُ ؾطم زض ویلَگطم( 

 (.1ایدبز ًىطز )خسٍل  ؾبلنّبی  هَـ

ٍ تَتبل آلجَهیي ؾغح ًتبیح تحمیك حبضط ًكبى زاز وِ 

( زض هَـ p <001/0)هؼٌی زاضی طم افعایف ؾ پطٍتییي

 یوبض. تزض همبیؿِ ثب وٌتطل ؾبلن ًكبى زاز I/Rّبی وٌتطل 

گطم ثط ویلَگطم  هیلی 5ٍ  5/2زٍظّبی زض ًبًَ اوؿیس هٌیعین 

آلجَهیي ٍ هیعاى ( زض p <001/0) زاض هؼٌیثبػث وبّف 

ّبی  ًؿجت ثِ هَـ I/Rّبی  زض هَـؾطم  تَتبل پطٍتییي

 5ٍ  5/2، 25/1ًبًَاوؿیسهٌیعین ) یوبضقس. ت I/Rوٌتطل 

آلجَهیي ٍ تَتبل گطم ثط ویلَگطم( تغییطی زض غلظت  هیلی

 (.2ایدبز ًىطز )خسٍل  ؾبلنّبی  ؾطم زض هَـ پطٍتییي

 

 I/Rٍ  سبلنّبی  سرهی در هَش کراتیٌیيٍ  اٍرُ. اثر ًبًَاکسیدهٌیسین بر سطَح 1جدٍل 

 (mg/dL) کراتیٌیي (mg/dL) اٍرُ ّب گرٍُ

83/14 ± 48/0 سبلنکٌترل   17/0 ± 67/0  

48/14 ± 52/0 جراحی شبّد  02/0 ± 68/0  

 (گرم بر کیلَگرم هیلی) MgO+ ًبًَ  سبلنتجربی 

22/1 

2/2 

2  

 

43/0 ± 50/14  

56/0 ± 50/14  

42/0 ± 33/15  

 

01/0 ± 68/0  

01/0 ± 69/0  

01/0 ± 70/0  

I/R ***33/2 ± 83/70کٌترل   ***05/0 ± 91/2  

 (گرم بر کیلَگرم هیلی) MgO+ ًبًَ  I/Rجربی ت

22/1 

2/2 

2 

 

***29/1 ± 01/68  
***+++54/1 ± 33/62  
***+++18/1 ± 50/46  

 

***91/0 ± 68/2  
***+++91/0 ± 52/2  
***+++63/0 ± 83/1  

 قًَس هَـ ثیبى هی قفثطای اًحطاف هؼیبض  ± همبزیط ثؼٌَاى هیبًگیي

*** 001/0 > p ؾبلنگطٍُ وٌتطل زاض اظ  اذتلاف هؼٌی 

+++ 001/0 > p زاض اظ گطٍُ وٌتطل  اذتلاف هؼٌیI/R
 

 

  بحث

ػٌهطی ثب  زض ثسى اؾت. فطاٍاى هٌیعین چْبضهیي وبتیَى

زضگیط حفظ تؼبزل  (.14ثبقس ) ثبلیٌی هتؼسز هیوبضثطزّبی 

 ٍ هسٍلاؾیَى وبًبل یًَی ٍ فؼبلیت آًعین ،ؾلَلی یًَی

ّوچٌیي ثطای ػولىطز غسز زضٍى ضیع ٍ ؾٌتع پطٍتئیي هَضز 

 (.15) ثبقس هیًیبظ 
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 I/Rٍ  سبلنّبی  سرهی در هَشآلبَهیي ٍ تَتبل پرٍتئیي . اثر ًبًَاکسیدهٌیسین بر سطَح 2دٍل ج

 (mg/dL) تَتبل پرٍتئیي (mg/dL) آلبَهیي ّب گرٍُ

03/7 ± 40/0 60/3 ± 115/0 سبلنکٌترل   

98/6 ± 09/0 583/3 ± 000/0 شبّد جراحی  

 (گرم بر کیلَگرم هیلی) MgO+ ًبًَ  سبلنتجربی 

22/1 

2/2 

2 

 

100/0 ± 67/3 

 

09/0 ± 87/6  

075/0 ± 25/3 21/0 ± 81/6  

087/0 ± 195/3 19/0 ± 11/7  

I/R ***124/0 ± 629/2 10/0 ± 28/5کٌترل  *** 

 (گرم بر کیلَگرم هیلی) MgO+ ًبًَ  I/Rتجربی 

22/1 

2/2 

2 

 

***113/0 ± 679/2 

 

12/0 ± 70/5  *** 
+++104/0 ± 336/3 12/0 ± 33/6  ++ 

+++084/0 ± 327/3 11/0 ± 65/6  +++ 

 قًَس هَـ ثیبى هی قفثطای  اًحطاف هؼیبض ±هیبًگیي همبزیط ثؼٌَاى 

*** 001/0 > p ؾبلنزاض اظ گطٍُ وٌتطل  اذتلاف هؼٌی 

+++ 001/0˂ p زاض اظ گطٍُ وٌتطل  اذتلاف هؼٌیI/R
 

 

 

 ثطای (MgO) ت اوؿیسهٌیعینشضاًبًَ زض ایي هغبلؼِ،

ًس. اًتربة قس ثلِ ثب اثطات ؾَء ایؿىوی ضپطفیَغى ولیَیبهم

زض عجیؼت ًبزض اوؿیسهٌیعین ػوَلاً پیسایف قىل عجیؼی 

ثِ عَض ولی یب تَؾظ ولؿیَى ، هؼوَل MgOاؾت. 

(. 16قَز ) یب وطثٌبت هٌیعین تَلیس هی ٍ ّیسضٍوؿیس هٌیعین

MgO تَؾظ FDA   ُاؾت. هٌیعین یه ثیرغط تلمی قس

ػٌهط هْن ثطای حفظ ػولىطز عجیؼی تمطیجبً ؾیهس آًعین 

هىول هْن ثطای ثیوبضاى هجتلا ثِ  ثبقس. یه ؾلَلی ثسى هی

 ؾیطٍظ وجسی ٍ ثیوبضاى ؾطعبًی ثطای خلَگیطی اظ

ّبی هٌیعین حبٍی  (. ًوه17) ثبقس هیّیپَهٌیعیوی  

MgO ثط اثطات هفیسی  ثِ ػٌَاى هىول هٌیعین زضهبًی ثب

گیطًس. زضیبفتٌس وِ هىول  ضٍی وجس، هَضز اؾتفبزُ لطاض هی

افعایف غلظت هٌیعین وجسی، افعایف  تَاًس ثبػث هٌیعین هی

 وبتبلاظ افعایف فؼبلیت ٍ زض ًتیدِ وبتبلاظ یmRNA ثیبى 

اوؿیسهٌیعین ػولا زض آة هحلَل ًیؿت ٍ حتی  (.18) گطزز

 ،ظی قسُؾب قجیِ تطقح حساوثط اؾیس آى زض زضنس 43فمظ 

ی تٍ گعاضـ قسُ اؾت وِ فطاّوی ظیؿ هحلَل ثَزُ اؾت

ّبی  زؾتىبضی هكرهِ(. 19) آى ًؿجتبً ضؼیف اؾت

فطاّوی  ثِ فطم ًبًَ هی تَاًس  MgO فیعیىَقیویبیی شضات

ظیؿتی آى ضا افعایف زّس. زض اضظیبثی اثط ضس تكٌح زض هَـ 

ثطتط اظ قىل هؤ گعاضـ قسُ اؾت وِ ًبًَشضات اوؿیسهٌیعین

وِ هطثَط ثِ ذهَنیبت  اؾتهؼوَل آى ثَزُ 

گیطی  ًتیدِ(. 20) ثبقس هی nano-MgO فیعیىَقیویبیی

فطاّوی ظیؿتی ثیكتطی ًؿجت ثِ   MgO قس وِ فطم ًبًَ

ی  فطم هؼوَل آى زاضز. ًبًَشضات زاضای ذهَنیبت ٍیػُ

فؼبلیت ثیكتط ذَز ّؿتٌسوِ هطثَط ثِ اًساظُ وَچه ٍ 

زاضای  MgOًبًَشضات  (.21) ثبقس ّب هی آى تط ؾغح ٍؾیغ

تْیِ قسُ اظ  ای ًظیط ٍیػُ هعایبی ظیؿت پعقىی ٍ التهبزی

هعیت  ٍ ّوچٌیي هَخَز ی همطٍى ثِ نطفِهَاز اٍلیِ 

ًمطُ ٍ اًَاع  ،ثبقس هی TiO2 ؾوی ثَزى زض همبیؿِ ثب  غیط



  ّبی ذًَی زض هَـ نحطایی ًطضپطفیَغى ولیِ ثط فبوتَضاثط هحبفظتی ًبًَاوؿیسهٌیعین زض آؾیت ایؿىوی /    
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(. ًبًَشضات 22) ثبقس هیّبی خبهس  هرتلف ثبوتطی وف

MgO َوِ یه  وٌٌس ا هْبض هیولطا ض ضقس ثبوتطی ٍیجطی

ّب زض هجبضظُ ثب  (. آى23) گیط اؾت ای ّوِ ثیوبضی ضٍزُ

 گیطًس هَضز اؾتفبزُ لطاض هیّبی هٌتملِ اظ عطیك غصا  ثیوبضی

 MgO التْبثی ًبًَشضات ضسزٌّسُ ٍ  (. اثطات تؿىیي21)

 زض ثطاثط MgO NPsثبوتطی  ضس (.  اثط20اثجبت قسُ اؾت )

S. aureus ٍ E.coli  (.24) كبى زازُ قسُ اؾتًًیع 

اثطات  MgO اًس وِ ًبًَشضات گعاضـ وطزُ هغبلؼِ چٌس

(. اثجبت قسُ اؾت وِ 25-27) ّب زاضًس هفیسی زض ؾلَل

ّیچ ؾویت ؾلَلی ضا ًكبى MgO  ًبًَشضات غلظت پبییي

ّب  ػلاٍُ ثط ایي، گعاضـ قسُ اؾت وِ آى(. 28) زّس ًوی

اوؿیػى  ّبی ّبی اؾتطؼ اوؿیساتیَ ًظیط گًَِ قبذم

وبّف زازُ ٍ ثبػث وبّف پطاوؿیساؾیَى  ضا پصیط ٍاوٌف

لبزض ثِ ایدبز اثطات  ّوچٌیي MgO. قًَس لیپیسّب ًیع هی

ی پبییي ّب زیبثتی زض غلظت ٍ ضس ؾوی ، ضساوؿیساًی آًتی

ًبًَپعقىی ثطای  زض  MgO NPs . اثط ثبلمَُ(27ثَزًس )

وی ؾطعبى زضهبًی ثِ ػٌَاى یه خبیگعیي خسیس ثطای قی

ّبی ؾطعبًی،  زضهبًی ثِ زلیل ؾوی ثَزى آًْب ػلیِ ؾلَل

 (.25) هَضز اؾتفبزُ لطاض گطفتٌس

اوؿیسهٌیعین زاضای اثط هْبضی  تط، ًبًَشضات اظ ّوِ هْن

ّبی اپیتلیبل   ّبی ؾلَل ؾطعبًی اًؿبى )ؾلَل ثط ضٍی ضزُ

ّب ؾویت غًی لبثل  . ػلاٍُ ثط ایي، آىّؿتٌس ؾطعبى وجس(

ّب ضا زض  وبضثطزّبی ثبلمَُ آى زًس وِتَخْی ًكبى ًسا

زاضٍّبی ًبًَ ثِ ػٌَاى یه اثعاض تكریهی ٍ زضهبًی ًكبى 

ّبی  ثط ضٍی ضزُ MgOًبًَشضات  (. ثیرغط ثَزى26زّس ) هی

ّبی ؾلَلی  ٍ ّوچٌیي اًَاع هرتلف ضزُ ؾبلنؾلَلی 

تَاًبیی  MgOشضات ًبًَ ؾطعبًی آظهبیف قسُ اؾت.

ّبی ؾطعبًی زض همبیؿِ ثب  هوتبظی زض اظ ثیي ثطزى ؾلَل

 .(25) زٌّس ّبی عجیؼی ًكبى هی ؾلَل

ّبی حفظ  ّبی اًدبم قسُ زض خطاحی اظ عطیك پیكطفت

ّبی پعقىی، ًِ تٌْب  اػضبی ثسى زض ثؿیبضی اظ ظهیٌِ

ّبی ذًَطؾبًی هدسز هْن  ّبی ایؿىویه ثلىِ آؾیت آؾیت

زض آظهبیكبت هب حیَاًبتی وِ زچبض آؾیت ایؿىوی قسًس. 

ّبی ولیَی ضا ًكبى زازًس وِ  ًَطؾبًی قسُ ثَزًس آؾیتثبظذ

قبهل وبّف ػولىطز ولیِ ثِ نَضت افعایف ؾغح اٍضُ ٍ 

وطاتیٌیي ؾطم ثَز. لاظم ثِ شوط اؾت وِ همساض ؾطهی 

وطاتیٌیي ٍ اٍضُ ًكبى زٌّسُ هیعاى فیلتطاؾیَى گلَهطٍلی 

ثٌبثطایي ثِ هٌظَض ثطضؾی ػولىطز ؾیؿتن ولیَی  .ّؿتٌس

پبضاهتطّبی هَخَز زض ؾطم ایي حیَاًبت هَضز  تغییطات

 .آظهبیف لطاض گطفت

ثب اؾتفبزُ اظ ًبًَشضات اوؿیسهٌیعین زض حیَاًبتی وِ 

ّبی  قسًس تغییطات ٍ آؾیت ضپطفیَغىزچبض آؾیت ایؿىوی 

. ثِ عَضی وِ زض وبّف چكوگیطی پیسا وطزًسثیَقیویبیی 

 ایؿىویایي هغبلؼِ هیعاى ؾطهی وطاتیٌیي ٍ اٍضُ زض گطٍُ 

زاضی ثیكتط اظ گطٍُ قبّس ثَزًس.  ثِ عَض هؼٌی ضپطفیَغى

زّس وِ زضهبى ثب  ًتبیح حبنل اظ آظهبیكبت هب ًكبى هی

وطاتیٌیي ؾطم ضا وِ  ًبًَشضات اوؿیسهٌیعین افعایف اٍضُ ٍ

اؾت ضا ثِ عَض چكوگیطی وبّف  I/Rؾیت حبنل آ

 .زّس هی

هلی آؾیت ًبقی اظ ایؿىوی ضپطفیـَغى ثـِ ػٌـَاى ػـب

قـٌبذتِ قـسُ  قَز، وـِ ثبػث ثستط قسى ًتیدِ پیًَس هی

زٌّس وِ  . هغبلؼبت ثبلیٌی ٍ آظهبیكگبّی ًكبى هیاؾـت

پیكـگیطی یب وبّف آؾیت ًبقی اظ ایؿىوی ضپطفیَغى 

 تَاًس ثِ ثْجَز ًتبیح حبنل اظ پیًَس ولیِ هٌدط قَز هی

(29.) 

ِ ث I/Rّبی وٌتطل  غلظت وطاتیٌیي ٍ اٍضُ ؾطم زض هَـ

افعایف یبفتِ اؾت. ّوبًغَض وِ گفتِ قس،  زاض هؼٌیعَض 

ّبی قٌبذتِ قسُ ای  ؾغح وطاتیٌیي ٍ اٍضُ زض ؾطم قبذم

(. آًْب ًوبیبًگط 30ثطای ًظبضت ثط ػولىطز ولیِ اؾت )

ّبی وپؿَل ثَهي ّؿتٌس  ّبی گلَهطٍلی ٍ آؾیت هَیطي

 هَاز ظائس هتبثَلیىی هبًٌس اٍضُ ٍ وطاتیٌیي ضا ،(. ولی31ِ)

تَاًس  زفغ هی وٌس. تحت قطایظ پبتَلَغیه، ثبفت ولیِ ًوی
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ّبیی ضا اظ عطیك هدطای ازضاض ٍاضز وٌس  چٌیي فطآٍضزُ

(. ثٌبثطایي، تغییط زض زفغ وطاتیٌیي ٍ اٍضُ هطثَط ثِ 32،31)

I/R ( ثب ایي حبل، 33، قبذم ًبضؾبیی ولیِ اؾت .)

ي ٍ ؾغح وطاتیٌی زاضی هؼٌیثِ عَض  MgO ًبًَ زضیبفتین وِ

 I/Rّبی وٌتطل  ًؿجت ثِ هَـ I/Rّبی  اٍضُ ضا زض هَـ

اوؿیساًی ٍ  زّس، احتوبلاً ثِ زلیل اثطات آًتی وبّف هی

(. تدَیع ؾیؽ پلاتیي 34، 35تؼسیل ؾیؿتن ایوٌی اؾت )

(، هىبًیؿن 36قَز ) هٌدط ثِ ّیپَهٌیعهی زض ثیوبضاى هی

 inعجك تحمیمبت  ظیطثٌبی اثطات ًفطٍتَوؿیه ؾیؽ پلاتیي

vivo ،ًكبًگطّبی حبز آؾیت ولیَی )ًیتطٍغى اٍضُ ذَى ،

ػلائن آؾیت وطاتیٌیي ٍ تَثَل( پؽ اظ خبیگعیٌی هٌیعین 

ضا ًكبى زازًس. ثِ عَض  پؽ اظ تدَیع ّوعهبى، ثْجَزی

تَهَضی  هٌیعین احتوبلاً ّیچ تبثیطی ثط اثط ضس قگفت آٍضی

(. ؾبیتَ ٍ ّوىبضاى ّوچٌیي 37، 38ؾیؽ پلاتیي ًساضز )

ط هحبفظت هدسز هٌیعین ضا زض ثیوبضاى ؾطعبًی تحت اث

. پیف زضهبًی ثب ًسزضهبى ثب ؾیؽ پلاتیي گعاضـ وطز

اؾتفبزُ اظ هٌیعین ثب وبّف ؾویت ولیَی زض اضتجبط ثَز ٍ 

ثبػث ایدبز ثطذی تغییطات زض وطاتیٌیي ٍ ولیطاًؽ وطاتیٌیي 

(. زض هسل حیَاًی زیبثت ًبقی اظ چٌسیي 39قَز ) ؾطم هی

ّبی نحطایی ؾبلن،  ون اؾتطپتَظٍؾیي ثِ هَـ غلظت

ػَاهل آؾیت ولیَی )افعایف ًیتطٍغى اٍضُ ذَى ٍ 

 هٌیعینًكبًگطّبی اؾتطؼ اوؿیساتیَ( پؽ اظ زضیبفت 

 (.40هؼىَؼ قسًس )

ثب هغبلؼِ ای وِ ثط پبیِ زضهبى ثب هٌیعین ثط ضٍی هَـ 

ّبی زچبض آؾیت ایؿىوی ضپطفیَغى زض هسل پیچكی 

ف ٍ ّوىبضاً ؾلیه وبٍان، تَؾظ طاییتروساى هَـ نح

 نَضت گطفت، اثط حفبظتی ؾَلفبت هٌیعین 2018زض ؾبل 

(MgSO4)  ضپطفیَغى  ثط آؾیت ترطیجی ًبقی اظ ایؿىوی

ثَاؾغِ تدعیِ ٍ تحلیل ّیؿتَپبتَلَغیه ٍ ثیَقیویبیی 

ف زض ؾبل ٍ ّوىبضاً انغطیهغبلؼِ ی (. 41ًكبى زازُ قس )

ثیط تدَیع ؾَلفبت هٌیعین ی تأثب ثطضؾی ؾطٍلَغیى ًیع 2016

ضپطفیَغى زض هَـ هتؼبلت المب ایؿىوی ػولىطز ولیِ  ثط

ؾَلفبت هٌیعین ثسلیل زاضا ثَزى  ًكبى زاز وِنحطایی 

التْبثی تَاًؿتِ هَخت وبّف  اوؿیساًی ٍ ضس ذبنیت آًتی

ف ٍ ّوىبضاً حبخی هیط اؾوبػیل (.42آؾیت ولیَی گطزز )

 چطة اؾیسّبی ثب زضهبى اثط ثب ثطضؾی 2014ًیع زض ؾبل 

هَـ  ضپطفیَغى ولیِ ایؿىوی اظ ًبقی آؾیت ثط 3 اهگب

 اظ لجل 3 اهگب ههطف ّفتِ زٍ زضیبفتٌس وِ نحطایی

 وطاتیٌیي وبّف ولیطاًؽ ثب ضا ولیَی ػولىطز ،ایؿىوی

 ُ اؾتگطزیس اوؿیساتیَ اؾتطؼ وبّف ؾجت ٍ زازُ ثْجَز

 I/R ،1398ّوبًگًَِ وِ زض پػٍّف ًدفی زض ؾبل  .(43)

ُ ٍ اٍض ّبی پلاؾوبیی وطاتیٌیٌي هٌدط ثِ ثبلا ضفتي غلظت

 .(44)ًؿجت ثِ گطٍُ قبّس گطزیسُ ثَز 

زض ؾبل  زض هغبلؼِ ای وِ تَؾظ هبضتیي ٍ ّوىبضاًف

هٌیعین ٍ پطٍتئیي  ّبی اًدبم گطفتِ اؾت، غلظت 1985

زض ثیف اظ  (تَتبل پطٍتئیي، آلجَهیي ٍ گلَثَلیيؾطهی )

اظ ثیوبضاى تؼییي قسُ اؾت ٍ یه  ًوًَِ ؾطهی 74000

ضاثغِ هؿتمین ثیي غلظت هٌیعین زض ؾطم ٍ غلظت ّبی 

تَتبل پطٍتئیي، آلجَهیي ٍ گلَثَلیي زض ؾطم هكرم قسُ 

اؾت. غلظت ّبی آلجَهیي ٍ هٌیعین ثِ نَضت ذغی زض 

لبثل  ی یه فبنلِ ثبٍ پبییي آلجَهیي،  ؾغح ثبلا ّبی غلظت

ضخبع، هطتجظ ّؿتٌس. ثب ایي حبل، غلظت هٌیعین هؿتمل اظ ا

ثبقس. آًبلیع ضگطؾیَى ذغی ًكبى  غلظت آلجَهیي هی

 8اظ ول هٌیعین ؾطم ثِ آلجَهیي ٍ زضنس  25زّس وِ  هی

(. ثٌبثطایي ثطضؾی 45ّب هتهل اؾت ) ثِ گلَثَلیيزضنس 

 آلجَهیي ٍ تَتبل پطٍتئیي ًیع ذبلی اظ لغف ًجَزُ اؾت.

ثِ ػٌَاى یه قبذم پطٍتئیٌی هْن زض  ًیع آلجَهیي

قَز ٍ ّط گًَِ تغییط زض  ؾلاهت ٍ ثیوبضی هحؿَة هی

ؾبذتبض فضبئی آى هَخت اذتلال زض فؼبلیت ثیَلَغیه 

تطیي خعء  گطزز ظیطا آلجَهیي هْوتطیي ٍ ػوسُ پلاؾوب هی

پطٍتئیٌی زض پلاؾوب اؾت وِ ًمف انلی زض تٌظین فكبض 

غیط لغجی، شذیطُ آهیٌَاؾیسّب ٍ اًىَتیه، اًتمبل تطویجبت
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ّبی َّضهَى ّب ضا ثطػْسُ زاضز، ثٌبثط ایي  اًتمبل هتبثَلیت 

 لاظم اؾت وِ زض اؾتطؼ اوؿیساتیَ هَضز تَخِ لطاض گیطز

(46) . 

ثطای اٍلیي ثبض وكف وطز وِ  2004زض ؾبل  ؾیٌْب

 گیطی اًَاع آلجَهیي وِ ثب تغییطات زض ظطفیت اتهبل اًساظُ

لع ضخ هی زّس، زض هَاضز ایؿىویه هی تَاًس زض ف آلجَهیي ثِ

ّبی ایؿىویه هَضز اؾتفبزُ لطاض  تكریم ثؿیبضی ثیوبضی

 . (47) گیطز

زض هَضز  ّبی اوؿیػى ٍاوٌكی ٍ اؾیسٍظ ضازیىبل

ثبػث ثطذی تغییطات ؾبذتبضی زض  ایؿىوی ضپطفیَغى

ثِ  ، اتهبل آلجَهیيی ایي تغییطات قَز. زض ًتیدِ هی آلجَهیي

ثَیػُ  هٌیعین ٍ ی فلعی ذبنی هبًٌس هؽ ٍ ًیىل،ّب یَى

آلجَهیي انلاح  ،وجبلت وبّف یبفتِ ٍ ایي قىل خسیس

Albumin,  Modified Ischemia) ایؿىویی  قسُ

IMA) (.48-50) قَز ًبهیسُ هیIMA   ثؼٌَاى یه ًكبًگط

ّبی ایؿىویه زض ًظط  ثیَقیویبیی غیطاذتهبنی زض ثبفت

  (.49) قَز گطفتِ هی

 ی هطاحل اٍلیِبًگط ثیَقیویبیی ذبنی ثطای ّیچ ًك

ّبی ولیَی زض زؾتطؼ  اظ ًظط ثبلیٌی زض ثیوبضی I/R آؾیت

َاضز پیًَس ولیِ، ولیِ زض ه I/R آؾیتگفتِ قس وِ ًیؿت. 

، خطاحی ثبی پؽ للجی ضیَی، ؾپؿیؽ ٍ ًفطوتَهی خعئی

زض خطاحی  زض ولیِ ًِ تٌْب I/R آؾیت قَز. قَن زیسُ هی

غیطُ( زیسُ هی قَز ثلىِ زض  ًؿجی ٍ ولیِ )ًفطوتَهی

قطایظ هكبثِ خبیی وِ پطفیَغى وبّف یبفتِ هكبّسُ 

قَز. تَاًبیی زض هؼىَؼ وطزى آؾیت ولیَی ایؿىویه  هی

ولیِ ثطای خبیگعیٌی ٍ  ّبی تَثَلاض ثؿتگی ثِ تَاًبیی ؾلَل

ّبی اپیتلیبل آؾیت زیسُ، زاضز. قٌبذتِ قسُ  ثبظؾبظی ؾلَل

ثب ظهبى ایؿىوی  ،ّب ثطای ثبظؾبظی ؾلَل اؾت وِ تَاًبیی ایي

 (.51) ًؿجت ػىؽ زاضز

ثطگكت   لبثل  یبظ ػیٌی ثِ یه ًكبًگط ثطای زٍضُ غیطً

ی  ولیِ ٍخَز زاضز. همبزیط افعایف یبفتI/Rِ  آؾیت ًبقی اظ

اٍضُ ٍ وطاتیٌیي ؾطم وِ هؼوَلاً اظ هبضوطّبی ثیَقیویبیی 

زیطضؼ )وٌس یب  یا ثطای اضظیبثی ػولىطز ولیِ ّؿتٌس، ًكبًِ

ّبی لبثل  اظ اذتلال ػولىطز ولیِ ّؿتٌس ٍ افعایف ذیط(أثب ت

زضنس وبّف یبفتِ،  70الی 50تب  GFRتَخِ فمظ ظهبًیىِ 

تَاًس زض  ٍُ ثط ایي، ولیطاًؽ وطاتیٌیي هیزّس. ػلا ضخ هی

ٍ هوىي اؾت زض ثیوبضاى  چبلی ٍ ّوطاُ ثب ازم ظیبز، ثبلا ثبقس

هجتلا ثِ  ،قىوی ّبی هبیغ تَزُػیه ثب پبضاپل ثبضزاض هجتلا ثِ

وبشة ثهَضت ّبی ػضلاًی،   ؾَء ّبضوِ ٍ ضؼف یب  تَزُ

گیطی آلجَهیي  اظ ایي ضٍ اًساظُ (.52) اًساظُ گیطی قَز

ّبی ایؿىوی  پلاؾوب هی تَاًس هؼیبض هْوی زض ثطضؾی

 ضپطفیَغى ولیِ ثِ حؿبة آیس

خْت ثطضؾی ّوچٌیي  تؿت ثطضؾی پطٍتئیي تبم پلاؾوب

ّب اظ اخعای  ًؿجت آلجَهیي ثِ گلَثَلیي وبضثطز زاضز. پطٍتئیي

ّبی  ّب ٍ ؾلَل هْن ذَى زض ثسى ثَزُ وِ ثطای توبم ثبفت

ّبی  س. پطٍتئیيًقَ یه هبزُ هْن ٍ حیبتی هحؿَة هی ،ثسى

قًَس.  ذَى ثِ زٍ زؾتِ ولی آلجَهیي ٍ گلَثَلیي تمؿین هی

ض ثسى اؾت ّبی وَچه ز ًبلل ثؿیبضی اظ هَلىَل  آلجَهیي

ثبقس. ایي  تطیي ٍظیفِ آى حفظ فكبض اؾوعی ثسى هی اهب هْن

تؿت زض هَاضز وبّف ٍظى ظیبز ٍ ثی ؾبثمِ، ػلائوی هجٌی ثط 

ثیوبضی ولیَی ٍ وجسی ٍ قطایغی ًظیط ازم زضذَاؾت 

 .(46) گطزز هی

زض  پطٍتئیيحبضطهیعاى آلجَهیي ٍ تَتبل  هغبلؼِزض 

ؾبلن وبّف  وٌتطل ًٍُؿجت ثِ گط ایؿىویحیَاًبت وٌتطل 

ًبًَاوؿیسهٌیعین ثبػث هؼٌی زاضی ًكبى زازُ ٍ تیوبض 

ؾطم ٍ تَتبل پطٍتییي آلجَهیي  زض ؾغح زاض هؼٌی یفاافع

ثِ ایي ًتیدِ ضؾیسین وِ اثط زضهبًی  ثٌبثطایيگطزیس. 

ًبًَشضات اوؿیسهٌیعین زض خلَگیطی اظ اذتلال ػولىطزی 

اثؿتِ ثِ زٍظ هفیس ثَز ٍ ٍ ضپطفیَغى، حبنل اظ ایؿىوی

 ثبقس. هی MgOًبًَ شضُ ههطفی 

 گیری ًتیجِ
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ًتبیح حبنل اظ هغبلؼِ حبضط ًكبى زاز وِ آؾیت حبز 

ولیَی المب قسُ ثط اثط ایؿىوی پطفیَغى هدسز ولیِ چپ، 

ٍ آلجَهیي  وبّفٍ  اٍضٍُ  وطاتیٌیيهَخت افعایف هیعاى 

ى قَز. ایي اهط ثِ زلیل ایٌىِ ًیتطٍغ هی ؾطمتَتبل پطٍتییي 

ّبی ػولىطز  اٍضُ ذَى ٍ وطاتیٌیي پلاؾوب ثِ ػٌَاى قبذم

ّب ًكبى  قًَس ٍ افعایف غلظت آى ولیَی زض ًظط گطفتِ هی

زٌّسُ  ًكبى .ثبقس ، هیٌّسُ آؾیت ػولىطزی ولیَی اؾتز

 30ٍ یه زٍضُ ی  ؾتا I/Rُ وبّف ػولىطز ولیِ زض گطٍ

ضٍظُ ی گبٍاغ ًبًَاوؿیسهٌیعین ؾجت اثطات حفبظتی ثِ 

ی ؾطم ٍ  اٍضُ ٍ وطاتیٌیيت وبّف هیعاى غلظت نَض

تدطثی  ّبی ؾطم گطٍٍُ تَتبل پطٍتییي افعایف آلجَهیي 

 قَز. هی I/R وٌتطل ُزض همبیؿِ ثب گطٍ ایؿىوی

 تعبرض هٌبفع

 ًَیؿٌسگبى همبلِ تؼبضو زض هٌبفغ ًساضًس.
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Abstract 

Background & Aim: In recent years, nanotechnology has produced new forms of materials 

that are more effective than their predecessors. Magnesium plays a key role in many biological 

processes. The aim of this study was to investigate the effects of nano magnesium oxide (Nano-

MgO) on renal ischemia/reperfusion (I/R) as a common complication of renal vascular surgery 

or renal transplantation in a male rat model. 

Materials & Methods: In this study, Induction of I/R injury was done through clamping left 

renal pedicle for 20 min. Animals were administrated with Nano-MgO (1.25, 2.5 and 5 mg/kg) 

for 30 days by gavage and then blood samples were collected and changes in serum albumin, 

total protein, urea and creatinine were examined and the data were statistically analyzed (p 

<0.05). 

Results: Our findings showed that Nano-MgO administration to renal I/R injury rats 

significantly attenuates serum creatinine and urea levels. Also, administration of Nano-MgO 

increased serum albumin and total protein levels. 

Conclusion: The Nano-MgO administration preserves renal function and As a potent 

vasodilator, Nano-MgO may have been able to reduce kidney damage following ischemia-

reperfusion induction. 
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