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 چکیذٌ 

ٛبی فحزایی را  ، سغییزار اٍقب ؽذٙ س٘عط میٖذٍیٖو ٛیذ٘مْخ در ّ٘ػ(LFS)سحزینبر ثب فزمبٕظ دبییٔ:  سمیىٍ ي َذف

ثز  LFSاثزار ّٜبری  ثٚ ّٖظ٘ر ثزرعی ّنبٕیغِ، . در ایٔ ّطبٍؼٚجَ٘ىیزی ْٕ٘دٙ اعز فؼبٍیز سؾٖجی اس ىغشزػمبٛؼ دادٙ ٗ 

ّ٘رد ثزرعی  CB2 ٕذٗمبٕبثیٖ٘ئیذیٛبی ا ىیزٕذٙ اثز ٕز، ٛبی فحزایی ٛبی ٕبؽی اس میٖذٍیٖو ّغیز دزف٘رٕز در ّ٘ػ امشغبة سؾٖج

 . قزار ىزفز

میٖذً ؽذٕذ ٗ دبعخ ٛبی اٍنشزینی ٕبحیٚ ؽنٖج اّ٘اج اٍنشزینی : حی٘إبر جٜز اٍقبی فزع ثب اعشفبدٙ اس مًاد ي ريش َا

دقیقٚ  KLFS ،5 ٙ ىزٗ در ٗ مٖشزً ث٘دٕذ. LFS  (KLFS ،)LFSحی٘إبر ؽبٌّ چٜبر ىزٗٙ میٖذً، میٖذً + دٕذإٚ دار ثجز ؽذ.

در دبیبٓ ؽذ.   اػْبً (دبٍظ  800ّیَی ثبٕیٚ،  1/0ٛزسش، ّذر دبٍظ  1ّ٘اج ّزثؼی ثب فزمبٕظ )ا LFS، ثؼذ اس اسْبُ سحزینبر میٖذٍیٖو

ٕیْنزٙ ٛبی ّغشی ثب رٗػ ، 4ثب رٗػ دزفی٘صٓ داخٌ قَجی ثب دبرافزّبٍذئیذ % برؼذ اس فینظ مزدٓ حی٘إثآسّبیؼ، 

 ثزرعی قزار ىزفشٖذ.ایْٕ٘٘ٛیغش٘فَ٘رعٖز ّ٘رد 

ٛبی ایْٕ٘٘فَ٘رعٖز،  دبراّشزٛبی سؾٖجی را ثٚ ط٘ر ّؼٖی داری مبٛؼ داد. ثز اعبط یبفشٚ KLFSدر ىزٗٙ  LFS: مبرثزد  وتایج

در ّقبیغٚ ثب ىزٗٙ مٖشزً  LFS ، ثؼذ اس اػْبKLFSًدر صیزٗط دٕذإٚ دار ٛیذ٘مْخ حی٘إبر ىزٗٙ  CB2ٛبی   ّیشآ ثیبٓ ىیزٕذٙ

 ؽز در حبٍینٚ ٕغجز ثٚ ىزٗٙ میٖذٍیٖو افشایؼ ّؼٖی داری داؽز.سغییزی ٕذا

ٕذاؽشٚ  CB2 ٕذٗمبٕبثیٖ٘ئیذیا ىیزٕذٙ ٛبیثزْٛنٖؾی ثب LFS  : ثب س٘جٚ ثٚ ٕشبیج ثٚ دعز آّذٙ، ثٚ ٕظز ّی رعذ مٚوتیجٍ گیزی

سب  CB2 ٕذٗمبٕبثیٖ٘ئیذیا اعز سب حذٗدی ثب افشایؼ ّیشآ ثیبٓ ىیزٕذٙ ٛبی ّْنLFSٔ ٍٗی در ؽزایط دبسٍ٘٘صیل میٖذٍیٖو،  ثبؽذ

 عطح ثیبٓ ٕزّبً، در ّٜبر سؾٖج اػْبً اثز ْٕبیذ اىز چٚ ایٔ افشایؼ ّیشآ ثیبٓ، ّشفبٗر اس ؽزایط ػبدی ٕج٘د.

 

ّغیز دزف٘رٕز، ّ٘ػ فحزایی یذی،یىیزٕذٙ مبٕبثیٖ٘، میٖذٍیٖو، دبییٔ فزمبٕظ ثب سحزینبر :ياصٌ   کلیذ
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 :قذمٍم

ّبٕٖذ  ثٚ دٕجبً اخشلالار ّغشیاغَت فزع ٍ٘ة ىیجيبٛی 

ایجبد ّی ؽ٘د ٗ اس ٛبی ٕ٘رٗدصٕزاسی٘  عنشٚ، سزّٗب ٗ ثیْبری

مٚ میفیز سزیٔ اخشلاً فزػی در ثبٍغیٔ اعز  ؽبیغجَْٚ 

سٕذىی ثیْبرآ فزػی را ثٚ ط٘ر جذی سحز سأثیز قزار ّی 

. ثٖبثزایٔ، ٕیبس ف٘ری ثٚ س٘عؼٚ رٗػ ٛبی ٕ٘یٔ ٗ (1)دٛذ 

دارٗٛبی جذیذ ثزای ّذیزیز ٗ مٖشزً فزع ّقبُٗ ثٚ درّبٓ 

اعشفبدٙ اس جزیبٕٜبی اٍنشزینی ینی اس رٗؽٜبی  ٗج٘د دارد.

درّبٕی اعز مٚ در دٗ دٛٚ اخیز ثغیبر ّ٘رد س٘جٚ قزار ىزفشٚ 

سحزیل ذٙ ؽذٙ مٚ ّؾبٛ ٗ آسّبیؾيبٛی اس ٍحبظ ثبٍیٖی .اعز

, 2) مبٕ٘ٓ فزع دارد ( اثز ّٜبری ثز LFS ثب فزمبٕظ دبئیٔ )

سضؼیف  دذیزی عیٖبدغی اس قجیٌ اؽنبً ّخشَف ؽنٌ. (3

ٗ سضؼیف دظ اس سق٘یز در ٕ٘احی  (LTD) ط٘لإی ّذر

ث٘ج٘د  invitro  ٗin vivo در LFSّخشَف ّغشی س٘عط 

در ٕظز  LFS ػٖ٘آ ّنبٕیغْٜبی احشْبٍیمٚ ثٚ  آّذٙ اعز

 (.5ٗ  4) إذ ىزفشٚ ؽذٙ

دخبٍز ، 2006ْٛنبرآ در عبً  Szaboٗ در ّطبٍؼٚ 

 LFSاٍقب ؽذٙ س٘عط  LTDدر  AG-2إذٗمبٕبثیٖ٘ئیذ 

ْٛچٖیٔ ّؾخـ ؽذٙ اعز مٚ مبرثزد (. 6)ّطزح ؽذٙ اعز 

LFS ٛبی  در ٗرٗدیTemperoammonic  ٚثٚ ٕبحی

CA1 ؽ٘د ٗ ایٔ  ٛیذ٘مْخ ثبػث سضؼیف دظ اس سق٘یز ّی

(. 7یزد )ى ىزی إذٗمبٕبثیٖ٘ئیذٛب ف٘رر ّی فزایٖذ ثب ّیبٕجی

ؽذٙ دیؾٖٜبد ، 2018ٗ ْٛنبرآ در عبً  Mardaniدر ّطبٍؼٚ 

حذاقٌ ثخؾی اس اثز ضذ سؾٖجی خ٘د را اس  LFS مٚ اعز

. (8) اػْبً ّی ْٕبیذ Iٕ٘ع  ٛبی مبٕبثیٖ٘ئیذی طزیق ىیزٕذٙ

ػٖ٘آ دارٗی ضذسؾٖج ثٚ دٗرآ  اعشفبدٙ اس مبٕبثیٖ٘ئیذٛب ثٚ

ٛبی اخیز ٕیش ّطبٍؼبر  در طی دٛٚ ( 9ٗ)ىزدد  ثبعشبٓ ثزّی

ثبٍیٖی ٗ آسّبیؾيبٛی ّشؼذدی در ایٔ خق٘ؿ إجبُ ؽذٙ 

 عیغشِدٗ ىیزٕذٙ افَی  CB1  ٗCB2 اعز.

مٖٖذٙ سؼذیٌ  CB1 . ىیزٕذٙ(10ّی ثبؽٖذ ) یذییإذٗمبٕبثیٖ٘

( اّب 11ث٘دٙ ) ٛبی ّخشَف ّغش در ثخؼ إشقبلار ػقجی

ٛبی ً ٛبی ّحیطی ٗ عَ٘ در ثبفز ثٚ ط٘ر ػْذٙ CB2ىیزٕذٙ 

 اخیزاً، طجق ؽ٘اٛذ، س٘سیغ ىیزٕذٙ ٛبی (.12ٗج٘د دارد)ایْٖی 

CB2 در سزامِ مْشزی ٕغجز ثٚ  عیغشِ اػقبة ّزمشی در

ّطبٍؼبر در .( 15-12رػ ؽذٙ اعز )ىشا CB1ىیزٕذٙ 

مٚ  ّؾخـ ؽذٙ اعز ٛبی ػقجی ٛبی حی٘إی ٗ مؾز ّذً

سٖظیِ طً٘ سؾٖج ٗ خبسْٚ آٓ  ّی س٘إٖذ درٛب  یذیمبٕبثیٖ٘

ٗ ْٛنبرآ  Wendt ٕشبیج ّطبٍؼبر(. 16ٗ  15ّذاخَٚ مٖٖذ )

، CB1 (WIN55.212-2) ٕؾبٓ داد مٚ آىٕ٘یغز ىیزٕذٙ

دیؾزفز میٖذٍیٖو را ثٚ سبخیز إذاخشٚ ٗ ْٛچٖیٔ در ثٚ سبخیز 

در (. 17) إذاخشٔ دیؾزفز ؽجنٚ فزػی ٕیش سبثیز داؽشٚ اعز

 CB2، ىیزٕذٙ ٛبی ّزمشی CB1ّقبیغٚ ثب ىیزٕذٙ ٛبی 

إٓجبیی ٗ اس  ٗیضىی ٛبی ّٖحقز ثٚ فزدی را ٕؾبٓ ّی دٖٛذ

مٚ عط٘ح ثیبٓ دبییٖی را در ّغش در ؽزایط ػبدی ٕؾبٓ 

ٛبی ّخشَف ثیْبری ثغیبر قبثٌ اٍقب  دٖٛذ، اّب در طً٘ حبٍز ّی

رعذ مٚ ثغشز ّْٜی ثزای ّحبفظز ػقجی  ٛغشٖذ ٗ ثٚ ٕظز ّی

ىیزٕذٙ  مٚؽ٘اٛذ در حبً ظٜ٘ر ٕؾبٓ دادٙ إذ  (.18) ثبؽٖذ

در فؼبٍیز فزع در ّذً ٛبی حی٘إی ٕقؼ دارٕذ.   CB2ٛبی 

ذر عبً ٗ ْٛنبرإ  Huizengaدر ّ٘ػ ٛبی در حبً رؽذ، 

اثزار ضذ سؾٖجی إ٘اع ٍیيبٕذٛبی مبٕبثیٖ٘ئیذ را  ،2017

ثزرعی مزد ٗ دریبفز مٚ سزمیجی اس آىٕ٘یغز ٛبی ىیزٕذٙ 

اثزار ضذ سؾٖجی را در ّذً سؾٖج  CB1/CB2ٛبی 

-ثشب-اسیٌ-4-دی ّش٘مغی-6،7-ؽیْیبیی اٍقب ؽذٙ ثب ّشیٌ

اىزچٚ  (.19)مزث٘مغیلار ٕؾبٓ ّی دٖٛذ -3-مزثٍ٘یٔ

اثز ضذ سؾٖجی را ٕؾبٓ ٕذاد، ( HU-308) آىٕ٘یغز إشخبثی

( ؽذر سؾٖج AM630) CB2 إٓشبىٕ٘یغز إشخبثی ىیزٕذٙ
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 ٛبی جذیذ ىیزٕذٙ ٕقؼاخیز (. در ّطبٍؼبر 19را افشایؼ داد )

CB2 ًَ٘ٛبی ٛزّی ٛیذ٘مبّخ ٗ ّٜبر  در سحزیل دذیزی ع

ثزرعی ّنبٕیغْٜبی  .(20) ٛبی فزع ؽٖبعبیی ؽذٙ اعز سؾٖج

َّنٍ٘ی فزایٖذٛبی عٍَ٘ی مٚ س٘عط عیغشِ مبٕبثیٖ٘ئیذی 

ؽ٘د، قطؼبً ّب را در درك ثٜشز ّنبٕیغِ  ىزی ّی ٗاعطٚ

ثب . ٍذا رعبٕذ یبری ّی  LFSَّنٍ٘ی ػَْنزد ضذسؾٖجی 

س٘جٚ ثٚ اثزار ضذ سؾٖجی ثبرس مبٕبثیٖ٘ئیذٛب ایٔ ع٘اً ّطزح 

در اثزار  CB2ىیزٕذٙ ٛبی مبٕبثیٖ٘ئیذی ؽ٘د مٚ آیب  ّی

ثٚ دٕجبً سحزینبر میٖذٍیٖو ٕ٘احی ٛیذ٘مْخ  LFSّٜبری 

 ؟ ٗ ّٜبر فزع سایی ٕقؼ دارد

 مًاد ي ريشُا:

ٛبی فحزایی ٕز ثب ٕضاد ٗیغشبر در  در سحقیق حبضز، ّ٘ػ

ىزُ در ؽزٗع آسّبیؾبر ّ٘رد  270سب  250ّحذٗدٙ ٗسٕی 

ثی ٛ٘ػ مزدٓ حی٘آ ٗ قزار دظ اس ثزرعی قزار دادٙ ؽذٕذ. 

یل اٍنشزٗد دٗ قطجی در  ،درٗٓ دعشيبٙ اعشزی٘سبمغی دادٓ

صیزٗط ٗ یل اٍنشزٗد یل قطجی در ٕبحیٚ ّغیز دزف٘رٕز 

 ٗ  Paxinosاعبط اطَظ در عطح جْجٚ ثز دار ذإٚدٕ

Watson ( 21قزار دادٙ ؽذ.) رٗس جٜز ثٜج٘دی  10 دظ اس

اس دعشيبٙ  ثزای سحزیل حی٘إبرسخِ ٛب ٗ دعز آّ٘س ؽذٓ، 

Electromodule R12  عبخز ؽزمز (Science 

Beam )ّٓ٘ج ّزثؼی سل فبسی ثب ّؾخقبر ، ایزا ٗ

ٍیذ اّ٘اج سخَیٚ ّشؼبقت، ٛزسش، ؽذر آعشبٕٚ س٘ 50فزمبٕظ 

ثٚ (. 22ثبٕیٚ اعشفبدٙ ؽذ ) 3ّیَی ثبٕیٚ ٗ ثٚ ّذر  1ّذر دبٍظ 

، سحزیل ثبر در رٗس 12ثبر ٗ  دقیقٚ یل 10فبفَٚ ٛز 

 ،سؾٖج 5إجبُ ؽذٙ ٗ سب سّبٓ ٕؾبٓ دادٓ ّزحَٚ  میٖذٍیٖو

دظ اس اػْبً ٛز  اّ٘اج سخَیٚ ّشؼبقت اداّٚ داؽز.ٛب  سحزیل

عط آّذَی فبیز سق٘یز ٗ س٘عط ثزٕبّٚ س٘سحزیل میٖذٍیٖو 

ؽذٕذ. یبدداؽز ّزاحٌ سؾٖج ٕیش ثز اعبط  مبّذی٘سزی ثجز ّی

دظ اس دبیبٓ دقیقٚ  5ٛز رٗس . (23ث٘د ) Racineطجقٚ ثٖذی 

ثغشٚ سحزینی مٚ  4ثٚ ف٘رر  LFSسحزیل میٖذٍیٖو،  12

ٛزسش، ّذر دبٍظ  1ٛز ثغشٚ ؽبٌّ اّ٘اج ّزثؼی ثب فزمبٕظ 

دبٍظ  200ّیَی ثبٕیٚ، ؽذر آعشبٕٚ ایجبد سخَیٚ ّشؼبقت ٗ  1/0

. در دبیبٓ ؽذ ثبر ثٚ حی٘آ اػْبً ّی دقیقٚ یل 5اعز، ٛز 

آسّبیؼ ثزای ْٕٕ٘ٚ ٛبی ّغشی سٜیٚ ؽذٙ، دظ اس فینظ 

آّیشی  مزدٓ، ددبرافیٖٚ مزدٓ ٗ آثذٛی، رٕو

 ایْٕ٘٘ٛیغش٘فَ٘رعٖز إجبُ ىزدیذ. 

 Tris-Buffered)صٕی در ْٕٕ٘ٚ ٛب ثزای ثبسیبثی إٓشی 

Saline, pH 9.2) TBS  دقیقٚ در ّبینزٗٗی٘  15ثٚ ّذر

)  X-100دٙ درفذ ٗ سزیش٘ٓ   H2O2 قزار ىزفشٖذ. عذظ

آٍْبٓ( ثزای ثلاك مزدٓ دزامغیذاس درٗٓ سا اعشفبدٙ  –عیيْب 

 10آّیشی غیزاخشقبفی س٘عط عزُ طجیؼی ثش  ؽذ. رٕو

 ,Santacruzٍیٚ )دقیقٚ ٗ إٓشی ثبدی اٗ 30درفذ ثٚ ّذر 

US)  عبػز إجبُ ؽذ. ثٚ دٕجبً ؽغشؾ٘، إٓشی  16ثٚ ّذر

 Alexa Fluor)  خزى٘ؽی IgGثشی ػَیٚ  ثبدی ثبٕ٘یٚ

488, A11008, Thermo-Scientific, US ثٚ ّذر )

 دقیقٚ اضبفٚ ؽذ. ٛغشٚ ٛب ثب مْل یذیذ دزٗدیذیُ٘ 30

(PI) ؽٖبعبیی ؽذٕذ. در ٕٜبیز اعلایذٛب س٘عط ّینزٗعن٘ح

 ,Olympus  (BX51, Olympus, Tokyoَ٘رعبٕظ ف

Japan)  .ّ٘رد ارسیبثی قزار ىزفشٖذ 

خطبی ّؼیبر ّیبٕيیٔ ارائٚ ؽذٙ ±ف٘رر ّیبٕيیٔ ٛب ثٚ دادٙ

 ٗ05/0P< داری در ٕظز ىزفشٚ  ثٚ ػٖ٘آ حذاقٌ عطح ّؼٖی

  ؽذ.

 وتایج:

(. ثب 1رٕٗذ میٖذٍیٖو را مٖذ ْٕ٘د )ؽنٌ  LFSاػْبً 

س٘جٚ ثٚ ٕشبیح سحقیق، سحزیل اٍنشزینی ّغیز دزف٘رٕز 

ثلافبفَٚ ثؼذ اس سحزینبر میٖذٍیٖو در ىزٗٙ  LFSس٘عط 
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KLFS ٓاّ٘اج سخَیٚ ّشؼبقت سجْؼی رٗسإٚ ، ّذر سّب

(cADD)  ْٛچٖیٔ ّش٘عط ثزٗس ّزاحٌ سؾٖج در رٗسٛبی ٗ

ٚ ىزٗٙ میٖذً مبٛؼ ّؼٖی داری دٖجِ، ؽؾِ ٗ ٛفشِ ٕغجز ث

ٕؾبٓ دادٕذ. در ّزحَٚ دُٗ ثزای ثزرعی سغییز ثیبٓ ىیزٕذٙ 

ثز رٕٗذ میٖذٍیٖو  LFSدر اثز اػْبً  CB2مبٕبثیٖ٘ئیذی 

آّیشی  آسّبیؼ دُٗ طزاحی ٗ إجبُ ؽذ. إٓبٍیش رٕو

در آسّبیؼ دُٗ ٕؾبٓ  CB2ایْٕ٘٘ٛیغش٘فَ٘ئ٘رعٖز ىیزٕذٙ 

داری ثز ىزٗٛی مٚ ثٚ دٕجبً  سبثیز ّؼٖی LFSداد مٚ مبرثزد 

رغِ  دریبفز ْٕ٘دٕذ ٕذاؽز. ػَی LFSسحزینبر میٖذٍیٖو، 

مٚ مبٛؼ ّؼٖی داری در ّیشآ ثیبٓ ایٔ ىیزٕذٙ در ىزٗٙ  ایٔ

در ّقبیغٚ ثب ىزٗٙ مٖشزً، ّؾبٛذٙ ؽذ، اػْبً  میٖذً

ٛیچ سبثیز  CB2ثٚ سٖٜبیی ثز ّیشآ ىیزٕذٙ  LFSسحزینبر 

 (.2اؽز )ؽنٌ داری ٕذ ّؼٖی

 

تحزیک کیىذلیىگ در ريس ايل  12َای متعاقب پس اس ايلیه تحزیک اس  ( مقایسٍ دي ومًوٍ اس ثبت تخلیAٍبز ريوذ کیىذلیىگ. ) LFS. بزرسی اثز 1شکل 

 تأثیز( C)َای متعاقب تجمعی ريساوٍ طی ريوذ کیىذلیىگ.  بز مذت سمان تخلیٍ LFSاثز اعمال KLFS( .B )کیىذل ي  تحزیک در دي گزيٌي ريس َفتم 

خطای معیار میاوگیه وشان دادٌ   ±َا بٍ صًرت میاوگیه بز بزيس مزاحل رفتاری تشىج طی ريوذ کیىذلیىگ مسیز پزفًروت. دادٌ LFSاعمال 

 =n).6است )کیىذل در مقایسٍ با گزيٌ  >001/0Pدَىذٌ  وشان ***ي >05/0Pَىذٌ د وشان*اوذ. شذٌ

 

 بحث:

ثز رٕٗذ  LFSدر ّطبٍؼبر اخیز ٕؾبٓ دادٙ ؽذٙ اعز مٚ 

اس آٓ جبیی مٚ در ّقزٗػیٔ  اثز ّٜبری دارد.فزع سایی 

ثٚ ػٖ٘آ رٗػ درّبٕی ّٖبعت  LFSسحزینبر  ّقبُٗ ثٚ دارٗ،

ثٚ  LFS مٚ ىیزٕذٙ ٛبییؽٖبخز در ٕظز ىزفشٚ ّی ؽ٘د، 

ثٚ  ّی س٘إذ ،ٗاعطٚ إٜٓب اثزار ّٜبری را اػْبً ّی مٖذ

 ّحققیٔ در جٜز درّبٓ افزاد ّقزٗع مْل مٖذ.
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( ْٕ٘دار Bثبؽٖذ. ) )ّٖبطق عجش رٕو( ّی CB2دٖٛذٙ ثیبٓ ىیزٕذٙ  ٛب ٕؾبٓ ( ّینزٗىزافAٛبی آسّبیؾی. ) در ىزٗٙ CB2. ثزرعی ایْٕ٘٘ٛیغش٘فَ٘ئ٘رعٖز ىیزٕذٙ 2ؽنٌ 

دٖٛذٙ  ٕؾبٓ *.ٕذاٙ ؽذ آّیشی رٕوآثی (  رٕو)  DAPIثبٛب  ٛغشٚ إذ. خطبی اعشبٕذارد ّیبٕيیٔ ثیبٓ ؽذٙ ±ّقبدیز ثز اعبط ّیبٕيیٔ . CB2ىیزٕذٙ  ٛبی دینغٌ سزامِ درفذ ّیبٕيیٔ

05/0>P  .01/0دٖٛذٙ  ٕؾبٓ ++در ّقبیغٚ ثب ىزٗٙ میٖذً اعز>P  ٙٗدر ّقبیغٚ ثب ىزKLFS .اعز 

 

 LFSدر ثخؼ اًٗ ٕشبیج ّؾبٛذٙ ؽذ مٚ ثٚ دٕجبً اػْبً 

ط٘ر رٗسإٚ ثؼذ اس اسْبُ سحزینبر میٖذٍیٖو، اس ؽذر  ثٚ

ّزاحٌ ّخشَف رفشبری سؾٖج مبعشٚ ّی ؽ٘د. در ّطبٍؼبر 

( ثبػث HZ 3-1) LFSدیؾیٔ ٕؾبٓ دادٙ اعز مٚ اػْبً 

( ٗ سق٘یز 24سذاخٌ در رٕٗذ میٖذٍیٖو آّیيذاً ّی ؽ٘د )

ط٘لإی ّذر در إشقبً عیٖبدغی آّیيذاً ایجبد ؽذٙ س٘عط 

(. ْٛچٖیٔ، اثزار ضذ 25ٍیٖو را ّٜبر ّی مٖذ )میٖذ

در ف٘رر مبرثزد ّغشقیِ در مبٕ٘ٓ فزع در  LFSسؾٖجی

مبٛؼ  سحقیق حبضز، ٛبی یبفشٚ. (26إغبٓ ثبثز ؽذٙ اعز )

 اس را ٕؾبٓ داد. LFS دظ اس اػْبً سجْؼی ٛبی ّشؼبقت سخَیٚ

 ّزاحٌ ثزٗس در داری ّؼٖی مبٛؼ ثبػثLFS اػْبً  طزفی

 اثز ثبسدارٕذىی ثز LFS ٍذا سق٘ر ّی رٗد، ؽذ. سؾٖج 3 ٗ 4

در ٕشبیج  .دارد ػّْ٘ی ثٚ سؾٖجبر مبٕٕ٘ی سؾٖجبر سجذیٌ

ثب اػْبً  CB2ایْٖ٘ٛیغش٘فَ٘ئ٘رعٖز، ّیشآ ثیبٓ ىیزٕذٙ 

LFS  ٕٔغجز ثٚ ىزٗٙ مٖشزً سغییزی ٕنزد. اىزچٚ سق٘ر ثز ای

در ّغش ٗج٘د ٕذارد ٗ ثٚ ػٖ٘آ ىیزٕذٙ  CB2ث٘د مٚ ىیزٕذٙ 
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بٕبثیٖ٘ئیذی ّحیطی در ٕظز ىزفشٚ ؽذٙ ث٘د. اّزٗسٙ، ثب س٘عؼٚ م

در عطح  CB2سز، ىیزٕذٙ ٛبی  ٛبی سؾخیـ حغبط فٖبٗری

در چٖذیٔ ٕبحیٚ  CB1ٛبی ىیزٕذٙ  ثیبٓ دبییٔ در ّقبیغٚ ثب

(. ّطبٍؼٚ حبضز ٕؾبٓ 27ٗ  12إذ ) یبفز ؽذٙ CNS ّغش در

اس آٓ ٕذارد.  CB2مٖؾی ثب ىیزٕذٙ  ثزِٛ LFSّی دٛذ مٚ 

در ٕ٘احی ٛیذ٘مْخ ٕغجز ثٚ  CB2جبیی مٚ ّیشآ ىیزٕذٙ 

 CB2( ّْنٔ اعز ىیزٕذٙ 14ثغیبر مِ اعز ) CB1ىیزٕذٙ 

ٕقؾی ٕذاؽشٚ ثبؽذ. در حبٍینٚ  LFSدر اثزار ّٜبری 

ٛبی مبٕبثیٖ٘ئیذی  سحزینبر میٖذٍیٖو ّیشآ ثیبٓ ىیزٕذٙ

CB2  ٚرا ٕغجز ثٚ ىزٗٙ مٖشزً مبٛؼ داد مٚ ّْنٔ اعز ث

دٍیٌ ّزه عٍَ٘ی ثبؽذ. ایٔ در حبٍی اعز مٚ افشایؼ عطح 

در ثزخی اس ثیْبریٜب ّبٕٖذ سؾٖج   CB2ثیبٓ ىیزٕذٙ ٛبی 

(. ثخؼ جذاة ٕشبیج، ْٛبٕط٘ر 12ىشارػ دادٙ ؽذٙ اعز )

ّؾخـ اعز ایٔ اعز مٚ ّیشآ ثیبٓ ىیزٕذٙ  2مٚ در ؽنٌ 

CB2  اػْبً ثبLFS  ٚثٚ دٕجبً سحزینبر میٖذٍیٖو، ٕغجز ث

ىزٗٙ میٖذٍیٖو افشایؼ ّؼٖی داری داؽشٚ اعز. ٍذا ثب ایٔ مٚ 

ثٚ عزػز ٗ ػْیقب سحز ؽزایط دبسٍ٘٘صیل  CB2 ثیبٓ ىیزٕذٙ

میٖذٍیٖو مبٛؼ یبفشٚ اعز ٍٗی ثٚ ٕظز ّی رعذ ثب اػْبً 

LFS  ِٛافشایؼ یبفشٚ ٗ ثغشز ّْٜی ثزای ّحبفظز ػقجی فزا

(. ایٔ ٗیضىی جذاة ثٚ ایٔ ّؼٖی اعز مٚ 28ْٕ٘دٙ اعز )

ثٚ ػٖ٘آ یل ٛذف ّزسجط ثب درّبٓ در ٕظز  CB2 ىیزٕذٙ

، اس طزیق سؼذیٌ فؼبٍیز LFSىزفشٚ ؽذٙ، مٚ ٕؾبٓ ّی دٛذ 

مٚ در طی میٖذٍیٖو مبٛؼ داؽشٚ اعز ثزای  CB2 ىیزٕذٙ

ثٜج٘د اخشلالار ػقجی ٕقؼ ضذ سؾٖجی خ٘د را اػْبً ْٕبیذ. 

ّقبُٗ ثٚ دارٗ ثٚ ط٘ر جذی میفیز سٕذىی ثیْبرآ را  فزع

سحز سبثیز قزار ّی دٛذ، مٚ ٕیبس ثٚ اثذاع درّبٓ ٛبی ّ٘ثزسز را 

اىزچٚ ّنبٕیغِ ٛبی اعبعی فزع ّقبُٗ ثٚ  ثزجغشٚ ّی مٖذ.

احشْبلاً یل   CB2دارٗ ٖٛ٘س ٕبّؾخـ اعز، ٍذا ىیزٕذٙ 

ثذٗٓ اعشزاسضی درّبٕی جذیذ ثزای درّبٓ سؾٖج ٛبی فزع 

ارائٚ ّی دٛذ مٚ اس طزیق مبٛؼ  ػ٘ارك جبٕجی

( ّی 12دذیزی ػقجی ٗ سٖظیِ ػَْنزد عیغشِ ایْٖی ) سحزیل

 .س٘إذ ٛذف ِّٜ ثزای مٖشزً سؾٖج ٛبی فزع ثبؽذ

: ثب س٘جٚ ثٚ ٕشبیج ثٚ دعز آّذٙ، ثٚ ٕظز ّی وتیجٍ گیزی

 ٕذٗمبٕبثیٖ٘ئیذیا ىیزٕذٙ ٛبیثزْٛنٖؾی ثب LFS  رعذ مٚ

CB2  ٍٚٗی در ؽزایط دبسٍ٘٘صیل میٖذٍیٖو،  ثبؽذٕذاؽش 

LFSٔاعز سب حذٗدی ثب افشایؼ ّیشآ ثیبٓ ىیزٕذٙ ٛبی ّْن 

سب عطح ثیبٓ ٕزّبً، در ّٜبر سؾٖج  CB2 ٕذٗمبٕبثیٖ٘ئیذیا

اػْبً اثز ْٕبیذ اىز چٚ ایٔ افشایؼ ّیشآ ثیبٓ، ّشفبٗر اس 

 ؽزایط ػبدی ٕج٘د.

 تعارض مىافع

 ٖبفغ ٕذارٕذ.ٕ٘یغٖذىبٓ ّقبٍٚ سؼبرك در ّ
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Abstract 

Background & Aim: Application of Low-frequency stimulation (LFS), is accompanied with 

a decrease in hippocampal kindled-seizure induced changes rats and prevents propagation of 

seizure. The purpose of this study is to investigate the role of the endocannabinoids receptors 

CB2 in the inhibitory effects of LFS on perforant path kindling- arose seizures. 

Materials & Methods: Rats Animals were kindled through electrical stimulation of perforant 

path and recorded responses in the dentate gyrus. Animals included of four groups kindled, 

Kindled+LFS (KLFS), LFS and control. Semi- rapid kindling procedure was used to induce 

seizures in animals. In group of KLFS, LFS (0.1 ms pulse duration at 1 Hz, 800 pulses) was 

applied five min after termination of kindling stimulations. At the end of the experiment, after 

fixing the animals by intracardiac perfusion method with 4% paraformaldehyde, the cerebral 

hemispheres were examined by Immunofluorescence. 

Results: Obtained results showed that LFS application in the LFS-treated group (KLFS) had 

significantly reduced seizures parameters. However, on basis immunofluorescent findings, no 

significant change in level of expression CB2 receptors was observed following LFS 

stimulations in the gyrus dentate of the KLFS group while it increased significantly compared to 

the kindling group. 

Conclusion: It is suggested that LFS does not interact with CB2 endocannabinoid receptors 

but in the pathological conditions of kindling, LFS may have an effect in suppressing seizures by 

increasing the expression level of CB2 endocannabinoid receptors to the normal expression 

level, although this increase in the expression level was not different from normal conditions. 
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