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 چکیذٌ

 ّبیظذن ّب،زض ؾَذتگی ػفًَت زضهبى ثطای هٌبؾت حل ضاُ یه ػٌَاى ثِ آى تطویجبت ٍ ضٍی حبيط حبل زض صمیىٍ ي َذف:

 ثیَقیوبیی پبضاهتطّبی ضٍی ضٍی ثط هَيؼی ًبًَشضات ؾجع اثط ثطضؾی ّسف ثب هُبلؼِ ایي. قًَسهی ثطزُ وبض ثِ هعهي ّبیظذن ٍ ثبظ

 قس. اخطا ٍ آظهبیكگبّی َطاحی ؾفیس هَـ زض ظذن تطهین ٌّگبم زض بفت پَؾتتطهین ث ٍ ذَى

تبیی هَضز ثطضؾی لطاض گطفتٌس. ؾپؽ ثب ایدبز  6گطٍُ  7ضت ًط اظ ًػاز ٍیؿتبض ثِ  42تدطثی،  تحمیك زض ایي  مًاد ي سيش َا : 

%( ٍ پوبز ظیٌه اوؿبیس ٍ 16%، 4%، 1ّب ایدبز ٍ ثلافبنلِ تیوبض ثب پوبز ًبًَشضات ضٍی)زض پكت ضتؾبًتیوتط  2ؾَذتگی  ثِ اًساظُ 

ّب هحبؾجِ قس. ّوچٌجي اظ للت ّب زضنس ثْجَز ظذن زض آىطی اظ پَؾت ضتضٍظ اًدبم قس. پؽ اظ ًوًَِ گی 21ٍاظلیي ذبلم ثِ هست 

 ّبی ثیَقیویبیی اؾتفبزُ قس.ّب ثطای ثطضؾی پبضاهتطّب ذًَگیطی اًدبم قس ٍ  ؾطم ذَى ضتضت

ثَز. زض زضنس ٍ پوبز ظیٌه اوؿبیس  ًؿجت ثِ گطٍُ وٌتطل ثِ ََض هؼٌی زاضی ثیكتط  4زضنس ثْجَز ظذن زض گطٍُ پوبز  وتایج:

 ّبی وجسی ایوي ثَزًس.ّبی ثِ وبضثطزُ قسُ زض ایي تحمیك، اظ ًظط تبثیط ثطضٍی آًعینيوي توبهی غلظت

ثط ّبی پَؾتی قس. % ًبًَشضات ضٍی ثْتطیي گطٍُ تیوبض ثَزُ وِ  ثبػث تؿطیغ ثْجَز ظذن4ًتبیح ًكبى زاز وِ پوبز  وتیجٍ گیشی:

وٌٌسُ لَی زض تَاًس ثِ ػٌَاى یه تطهینتَؾٍ ًبًَشضات ؾجع قٌبؾبیی قسُ احتوبلاً هی اؾبؼ ًتبیح هُبلؼِ حبيط، پوبز تَلیس قسُ

 يبیؼبت پَؾتی ثِ ََض َجیؼی هَضز اؾتفبزُ لطاض گیطز.

 ًبًَشضات ؾجع ضٍی، تطهین ظذن، پبضاهتطّبی ثیَقیویبیی کلیذی:کلمات 
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 قذمٍم

ّبی چكوگیطی ًبًَ فٌبٍضی اهطٍظُ قبّس پیكطفت

ّب ٍ هَاز خسیس زض ظهیٌِ تَلیس ًبًَهَاز ٍ اؾتفبزُ اظ ضٍـ

-ّبی خسیس ٍ ًگطاًیثَزُ اؾت، ثب تَؾؼِ ٍ وكف ضٍـ

ّب زض هَضز آلَزگی هحیٍ ظیؿت تَؾٍ ًبًَشضات اظ 

ّب ثیكتط ّبی قیویبیی ٍ هحهَلات خبًجی آىَطیك ضٍـ

ّبی قیوی ؾجع وِ ؾبلن، قسُ اؾت، ثٌبثطایي ًیبظ ثِ ضٍـ

-غیط ؾوی ٍ ؾبظگبض ثب هحیٍ ظیؿت ّؿتٌس احؿبؼ هی

ّبی (. لصا ًبًَشضات ؾٌتع قسُ ثِ ضٍـ1ٍ2قَز)

چٌیي ّبی ًَیي ٍ ّنلَغیه ثربَط زاقتي ٍیػگیثیَ

ؾبظگبضی ثب هحیٍ ظیؿت ًمف هْوی ضا زض پعقىی ًَیي 

(. اؾتفبزُ اظ هَخَزات ظًسُ هبًٌس 3ثط ػْسُ زاضز)

ّب اظ لجیل لبضذ، ثبوتطی، هروط، هیىطٍاضگبًیؿن

ّب ّب هثل گیبّبى، خلجهاوتیٌَهیؿت ٍ یب هبوطٍ اضگبًیؿن

زض ؾٌتع ًبًَشضات اظ تطویجبت هؼسًی،  ثِ ػٌَاى ٍاؾُِ ای

ّبی قیویبیی ٍ تَاًٌس ضٍقی زیگط زض وٌبض ضٍـهی

ؾٌتع ؾجع،  فیعیىی ثطای تَلیس ًبًَشضات ثِ حؿبة آیٌس.

زض ٍالغ یه ضٍـ پبییي ثِ ثبلا اؾت ثب ایي تفبٍت وِ زض 

ضٍـ پبییي ثِ ثبلا یه هبزُ قیویبیی ثِ ػٌَاى حلال ٍ ًیع 

ٍلی زض ؾٌتع ظیؿتی ػهبضُ َجیؼی  وبٌّسُ ػول هی وٌس

ّب ثطای ؾٌتع هحهَلات ظیؿتی هبًٌس ثطي، زاًِ ٍ یب هیَُ

ّبی گیبّی ًبًَشضات هَضز اؾتفبزُ لطاض هی گیطز. ػهبضُ

هوىي اؾت ّن ثِ ػٌَاى ػَاهل وبٌّسُ ٍ ّن وٌتطل 

وٌٌسُ ضقس ًبًَشضات زض ؾٌتع ؾجع ًبًَشضات، ػول ًوبیٌس. 

-ای ؾٌتع ؾجع، ثب تَخِ ثِ ٍیػگیًَع ػهبضُ هَضز ًیبظ ثط

ّبی قٌبذتِ قسُ ًبًَشضات اًتربة هی قَز. چطا وِ 

ّبی ّب ٍ تطویتّبی هرتلف حبٍی غلظتػهبضُ

هتفبٍت اظ هَاز گًَبگَى آلی ّؿتٌس. ؾٌتع ؾجع ایي 

ّب ٍاثؿتِ ثِ تطویجبت قیویبیی ًبًَشضات ٍ هىبًیؿن آى

-ّب، فلاًٍَئیسهَخَز زض گیبّبى هبًٌس آلىبلَئیس ّب، فٌَل

ّب ٍ غیطُ هی ثبقس. ّب، تطپٌَئیسّب، ؾبپًَیيّب، تبًي

ثٌبثطایي ایي تطویجبت گیبّی ًمف هْوی ضا زض ؾٌتع ؾجع 

ّبی تَلیس (. ثِ ََض ولی ضٍـ4)ًبًَشضات ایفب هی وٌٌس

ّبی فیعیىی ٍ قیویبیی ثِ ظیؿتی ًبًَشضات ًؿجت ثِ ضٍـ

زاضز، ایي ضٍـ  زلیل وبّف ّعیٌِ، اًطغی ٍ ظهبى اٍلَیت

ّبی ؾوی ٍ هَاز ذُطًبن ثطای ًیبظهٌس اؾتفبزُ اظ حلال

ضٍقی  ثبقٌس. تَلیس ؾجع ًبًَشضاتهحیٍ ظیؿت ًوی

ّبی َجیؼی زٍؾتساض َجیؼت اؾت وِ زض آى اظ حلال

قَز ؾبذت ٍ تدوغ ًبًَشضات ثب اؾتفبزُ اظ اؾتفبزُ هی

هَضز تَخِ ٍالغ قس ٍ  1990ّبی قیوی ؾجع اظ ؾبل ضٍـ

زض َی ظهبى اؾتفبزُ اظ گیبّبى ؾجع ثطای تْیِ ظیؿتی 

(. لصا گیبّبى ٍ 5ًبًَشضات تب حسٍزی قٌبذتِ قسُ اؾت)

ّبی گیبّی زض خْت تَلیس ًبًَشضات ذیلی ثیكتط فطآٍضزُ

هَضز تَخِ هحممیي ٍالغ قسُ اؾت. ػلاٍُ ثط ایي، 

ًبًَشضات تَلیس قسُ تَؾٍ گیبّبى زاضٍیی ثب ضیؿه 

زض هَاضزی هبًٌس اًتمبل زاضٍ وبضثطز تَاًس ووتطی هی

چٌیي تحمیمبت ًكبى زازُ وِ ًبًَشضات زاقتِ ثبقس. ّن

ؾبذتِ قسُ تَؾٍ گیبّبى ًؿجت ثِ ًبًَشضات حبنل اظ 

تط ؾبذتِ قسُ ٍ ثب ثجبت تط فؼبلیت ؾبیط هَخَزات ؾطیغ

ًبًَشضات زض ؾُح خْبًی ثب تَخِ ثِ  .(6ثبقٌس)هی

-تَاًٌس زض ظهیٌِزاضًس هیّبی هٌحهط ثِ فطزی وِ گیػٍی

هیىطٍثی ّبیی هثل تكریم ًبًَپعقىی ٍ ذَال يس 
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تطیي ًبًَشضات (.  یىی اظ هْن8ٍ7وبضثطز زاقتِ ثبقٌس. )

ثبقس وِ زض اوثط وكَضّب ثِ قىل نٌؼتی اوؿیس ضٍی هی

هَضز اؾتفبزُ لطاض گطفتِ اؾت اؾتفبزُ اظ ًبًَشضات ضٍی 

ّبی آظاز زض لزض لَاظم آضایكی ثبػث ایدبز ضازیىب

-ٍ پطٍتئیي DNAتَاًس ثِ پَؾت هی قَز ٍ ثٌبثطایي هی

ّب آؾیت ثطؾبًس ٍ زض ًْبیت هٌدط ثِ ّبی ایي ؾلَل

   (.9ؾطَبى قَز )

ی ثیَلَغی، زاضٍؾبظی ٍ ّوچٌیي ایي ًبًَ شضُ زض ظهیٌِ 

پعقىی وبضثطز ظیبزی زاضز ًبًَ هَاز ثِ زلیل ثطٍظ ذَال 

ّب ٍ ٍاوٌف پصیطی ظیبز آى ظیبزی وِ ًبقی اظ ؾُح هَثط

-اؾت هَضز تَخِ لطاض زاضًس. اظ َطف زیگط ثب پیكطفت

ّبی ّبی ؾطیغ زض ًبًَفٌبٍضی، ًبًَ هَاز ثب اقىبل ٍ اًساظُ

-ثؿیبض هتٌَػی ؾبذتِ قسُ ٍ زض تَلیس هحهَلات ٍ اثعاض

(. ضٍی 10)ضًٍسّبی هرتلف نٌؼتی ٍ پعقىی ثِ وبض هی

( اؾت وِ Trace elementیىی اظ ػٌبنط وویبة )

همبزیط ون آى ثطای ثسى يطٍضی اؾت، اهب زض همبزیط ثبلا 

( ٍ Apoptosisؾوی اؾت ٍ لبزض ثِ المبی آپَپتَظ)

تطیي تطویت ضٍی قىل ( اؾت. ضایحNecrosisًىطٍظ)

( اؾت وِ اؾتفبزُ اظ آى ثِ زلیل ایي وِ ZnOاوؿیس آى)

 ثبلاتطیي غلظت ػٌهط ضٍی ضا زض ذَز زاضز ٍ زیگط آًىِ

خصة آى زض ثسى ظیـبز اؾت ٍ زؾتگـبُ گَاضـ آى ضا 

قَز. ًبًَ اوؿیس ضٍی وٌس، تطخیح زازُ هیثْتط تحول هی

یىی اظ اًَاع خسیس ضٍی ثب ذبنیت ثیَلَغیىی ذبل ٍ 

ؾویت ون اؾت وِ وبضایی لاظم ثطای تمَیت زفبع آًتی 

اوؿیساًی زاضز ٍ زض ػیي حبل زاضای لسضت خصة 

تطویجبت هحتَی ضٍی اؾت. اظ ثیكتطی ًؿجت ثِ زیگط 

ثرف هْوی اظ  DNAَطفی ثِ زلیل ایٌىِ ضًٍَیؿی 

ّبی خٌؿی اؾت، ضٍی ػٌهط حیبتی ثطای تىَیي ؾلَل

قَز ٍ ػلاٍُ ثط آى ّبی خٌؿی هحؿَة هیتَلیس ؾلَل

ًمف يس آپَپتَظی ٍ ذَال آًتی اوؿیساًی ضٍی ًیع ثِ 

ضات اثجبت ضؾیسُ اؾت ًبًَ شضُ اوؿیس ضٍی ّوبًٌس ًبًَش

زیگط زاضای ذَال وبتبلیؿتی، هغٌبَیؿی، ًَضی ٍ 

(. اؾتفبزُ 11ثبقس) ثیَلَغیىی)يس هیىطٍثی( ذبنی هی

ّبی ؾَذتگی اظ ایي ًبًَشضُ ثطای زضهبى ػفًَت ظذن

(. اهب ؾویت پَؾتی احتوبلی 12تَؾؼِ پیسا وطزُ اؾت)

(. اضتجبٌ لَی ٍ 13ًبًَشضات ثبػث ًگطاًی قسُ اؾت)

ّبی وجسی ٍ زضخِ ؾَذتگی آًعین ّوجؿتگی هثجتی ثیي

ّبی وجسی ػلت افعایف آًعین ٍخَز زاضز.

(AST,ALT,ALPثِ زلیل آؾیت ؾلَل ) ّبی وجسی

اؾت. ثبظیبثی ػولىطز وجس ثبػث ثْجَز ػَاضو ٍ هطي 

(. افعایف 14قَز )ٍ هیط ثیوبضاى ؾَذتگی قسیس هی

ّبی وجسی ثلافبنلِ پؽ اظ آى ًبقی اظ قؼلِ ٍض آًعین

ّبی وجسی ثب وجس اؾت وِ هٌدط ثِ آؾیت گطاًَلقسى 

قَز. الجتِ ًَع ؾویت ّبی وجسی هیآظاز قسى آًعین

ّب ٍ هؿیط ٍضٍز آى تَلیس قسُ تَؾٍ ًبًَشضات، ثِ ٍیػگی

( ٍ ًبًَشضات، ثب 15ّب ثِ زاذل ؾیؿتن ظًسُ ثؿتگی زاضز)

لُط ٍ غلظت هتفبٍت زاضای تَظیغ ٍ اثط هتفبٍت زض 

ّبی (. پؽ یىی اظ ٍیػگی16ثبقٌس.)ّبی ثسى هیثبفت

ّب زض قطایٍ ظًسُ، هْن ًبًَشضات، ثطای تؼییي اًتكبض آى

ؾطًَقت ثیَلَغیىی هؿوَهیت ٍ تَاًبیی ّسف لطاض 

(. ّط چِ لُط 12ثبقس)ّب هیّب اًساظُ آىزازى آى

ّب ٍ اثطات ّب ثِ ؾلَلًبًَشضات وَچه تط ثبقس، ًفَش آى
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بی زاذل ؾلَل افعایف ّب ثط ؾبظ ٍ وبضّهَلىَلی آى

(. هُبلؼبت ًكبى زازُ وِ ًبًَشضات ثط 18ٍ17یبثس )هی

ّبی هرتلف وجسی تأثیط زاضز. آلاًیي ضٍی فؼبلیت آًعین

گطٍُ آهیٌَ  تطیي آًعین( هْنALTآهیٌَ تطاًؿفطاظ)

-ّبی آهیي، آلفبثبقس وِ ثب اًتمبل ٍاحستطاًؿفطاظ هی

ّب وٌٌس. ایي آًعینوتَاؾیس ضا ثِ آهیٌَ اؾیسّب وبتبلیع هی

ثبقس وِ زض ّبی غیط ػولىطزی پلاؾوب هیخعٍ آًعین

اضظیبثی ٍيؼیت وجس ٍ حًَض زض پلاؾوب ذَى اَلاػبتی 

زّس ٍ هكرم زض هَضز آؾیت یب نسهِ ثبفت وجس هی

ّبی وجسی ثِ زاذل ذَى زلیل لَی قسُ وِ ًكت آًعین

 ثبقس. ًبًَشضات لبزض ثِ ػجَض اظّبی وجسی هیثط آؾیت

ّب ٍ اػًبیی ّب، ثـبفتغكبّبی ظیؿتی ّؿتٌس ٍ ثـِ ؾلَل

زٌّس ّبی هؼوَل ضا ًویوـِ اخـبظُ ػجَض هَاز زض اًساظُ

ٍاضز هی قًَس. هحممبى َی هُبلؼبتی زضیبفتٌس وِ آًعین 

ALT ّبی ثطای وجس اذتهبنی ثَزُ ٍ آؾیت ؾلَل

گطزز وجسی ثبػث افعایف آظاز قسى ایي آًعین هی

زض ایي  ALT اظ زلایل اًتربة آًعین ثٌبثطایي یىی 

هُبلؼِ، ثطضؾی اثطات احتوبلی ترطیجی ًبًَشضات اوؿیس 

(. پؽ ثب تَخِ ثِ 19ّبی وجسی ثَزُ اؾت )ضٍی ثط ؾلَل

ای ًبًَشضات قیوبیی ضٍی ٍ ػسم اّویت ثطضؾی همبیؿِ

ّبی پَؾتی ٍ ؾٌدف تبثیطات تطهین وٌٌسُ ضٍی ثط ظذن

قًَس ٍ زض ػلن هی ًبًَشضات زض هحیٍ ظیؿت یبفت

گیطًس. ثب ایي حبل، لطاض پعقىی هَضز اؾتفبزُ لطاض هی

ّب ثب ؾبیط اخعا ٍ گطفتي زض هؼطو ًبًَشضات ٍ اضتجبٌ آى

تَاًس هٌدط ثِ ؾطَبى قَز. اهب ثِ ًظط ّب هیهیىطٍهَلىَل

ّبی غیط ؾطَبًی ًیع تأثیط هٌفی ضؾس وِ ضٍی ؾلَلهی

تَاًٌس غًی ًبًَشضات هیزّس وِ زاضز. تحمیمبت ًكبى هی

قَز هحطوی ثطای ضقس ضا ایدبز وٌٌس وِ تهَض هی

ثِ ّویي زلیل تهوین ثط ایي قس وِ  (. 20ؾطَبى ثبقس )

زض ایي تحمیك اظ ًبًَشضات ؾجع اؾتفبزُ وٌین وِ احتوبلاً 

ًؿجت ثِ ًبًَشضات قیویبیی ثطای اًؿبى ٍ هحیٍ ظیؿت 

ًبًَشضات  ثؿیبض ووتط هًط ٍ همطٍى ثِ نطفِ ّؿتٌس.

ّبی هغع  ّبی ذًَی ٍ ثبفت تَاًٌس ٍاضز ضي اوؿیس فلع هی

قًَس ٍ زض ًتیدِ فطاّوی ظیؿتی ضا افعایف زٌّس. ایي 

ّبی التْبثی زض هوىي اؾت هٌدط ثِ اثطات ؾوی ٍ پبؾد

( هُبلؼبت 21هغع ٍ ترطیت ؾیؿتن ػهجی هطوعی قَز )

ًكبى زازُ اؾت وِ ًوه ضٍی اظ َطیك اؾتٌكبق، پَؾت 

تَاًس ثبػث قَز ٍ هیؾتگبُ گَاضـ ٍاضز ثسى هیٍ ز

اظ  (.22تَْع، هؿوَهیت، اؾتفطاؽ ٍ پَؾت ٍ ضیِ قَز)

َطفی، افعایف تكىیل ازم زض ثیوبضاى ؾَذتگی هوىي 

ّبی اؾت هٌدط ثِ آؾیت ؾلَلی، ثب آظاز قسى آًعین

ّبی وجسی هبًٌس آؾپبضتبت وجسی قَز. آًعین

یٌَ تطاًؿفطاظ ( ٍ آلاًیي آهASTآهیٌَتطاًؿفطاظ )

(ALTحؿبؼ ) ّبی ّبی آؾیت ؾلَلتطیي قبذم

 وجسی ّؿتٌس.

آؾیت ؾلَلی یب تغییط زض ًفَشپصیطی غكبی ؾلَلی، 

ّب ضا ثِ گطزـ ذَى ًكت هی وٌس. ؾسین ون ٍ ایي آًعین

پتبؾین ثبلا ثِ زلیل افعایف ًفَشپصیطی ػطٍق ٍ ازم ؾلَلی 

ّب هوىي اؾت ًكبًگطّبی پیف زّس. ایي آًعینضخ هی

ثیٌی وٌٌسُ پیف آگْی زض ثیوبضاى ؾَذتگی ثبقٌس. 

، ASTزّس وِ ًكبى هی MGHalaet alهُبلؼِ 

ALT ،ALP  گبهب ٍGT  افعایف یبفتِ اؾت، ثِ زلیل
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(. 23اذتلال زض ػولىطز وجس زض ثیوبضاى ؾَذتگی )

قَز وِ ثِ ًَثِ ؾَذتگی هٌدط ثِ افعایف تكىیل ازم هی

ّبی وجسی دط ثِ آؾیت ؾلَلی ثب آظاز قسى آًعینذَز هٌ

ٍ  AST ،ALT(. هكبّسُ قسُ اؾت وِ 24قَز )هی

ALP  ؾطم زض ّفتِ اٍل پؽ اظ ؾَذتگی ثِ اٍج ذَز

ّفتِ پؽ اظ ؾَذتگی  5-3ضؾیسًس ٍ ثِ هحسٍزُ َجیؼی 

ّب ثبلا ازاهِ یبثس، آًعین ًعزیه قسًس. اگط آؾیت وجسی 

(. ًكبى زازُ 24، 23یبثٌس )هیهبًٌس یب زٍثبضُ افعایف هی

اظ یه آؾیت حطاضتی ًمف   قسُ اؾت وِ وجس پؽ

وٌس. افعایف زض تكىیل ازم هوىي اؾت هْوی ایفب هی

ّبی وجسی قَز هٌدط ثِ آؾیت ؾلَلی ثب آظاز قسى آًعین

 AST  ٍALTّب ًكبى زاز وِ گعاضـ    (.23، 22)

قًَس ّفتِ زض ؾطم آظاز هی 6تب  4افعایف یبفتِ ٍ ثِ هست 

زّس آؾیت وجسی ثلافبنلِ پؽ اظ ؾَذتگی وِ ًكبى هی

ّفتِ  2ٍخَز زاضز. ؾُح ثیلی ضٍثیي ؾطم تٌْب ثِ هست 

 (.27پؽ اظ ؾَذتگی افعایف یبفت)

زض ؾپؿیؽ، ولؿتبظ زاذل وجسی اغلت ثسٍى اًؿساز 

ایي پسیسُ زض اضتجبٌ  زّس.ذبضج وجسی لبثل اثجبت ضخ هی

ثب تؼسازی اظ فطآیٌسّب، هبًٌس ّیپَوؿی، ؾویت زاضٍیی، یب 

(. ثب تَخِ ثِ 28تغصیِ وبهل تعضیمی تَنیف قسُ اؾت )

ذَال هفیس ًبًَشضات ؾجع ضٍی، خْت ؾٌدف ایوي 

ی حبيط ثؼس اظ ثَزى ایي ًبًَشضات، لصا زض هُبلؼِ

ضٍی،  ّب ثب زٍظ  هكرهی اظ ًبًَشضات ؾجعهدبٍضت ظذن

ّبی وجسی هَضز اثط ایي شضات ثط ضٍی هیعاى آًعین

 ثطضؾی لطاض گطفت.

 مًاد ي سيش َا

سىتض واوًرسات سيی با استفادٌ اص بشگ گیاٌ 

 :اکالیپتًس

 ولیِ هطاحل آظهبیكگبّی ثب وس اذلالی 

IR.IAU.NAJAFABAD.REC.1400.021   ِث

تبییس وویتِ اذلاق زاًكگبُ آظاز اؾلاهی ٍاحس ًدف آثبز 

 ضؾیسُ اؾت. 

 عصاسٌ گیشی

، هلیَزٍضاثطای تْیِ ػهبضُ گیبُ اوبلیپتَؼ 

اظ هطوع خْبز  1399زض آشضهبُ  ّبی گیبُ اوبلیپتَؼ ثطي

آٍضی قس، ؾپؽ ثِ ضٍـ  وكبٍضظی اؾتبى انفْبى خوغ

اظ خَقبًسى اؾترطاج قس ٍ زض ًْبیت ػهبضُ گیبُ 

 1/0هیىطًٍی ػجَض زازُ قس. ؾپؽ هحلَل  4فیلتطّبی 

زلیمِ ضٍی نفحِ  15هَلاض ولطیس ضٍی تْیِ ٍ ثِ هست 

زاؽ آٌّطثبیی لطاض گطفت. ؾپؽ هحلَل ولطیس ضٍی ثب 

تطویت قس ٍ ًبًَشضات  1:1آهسُ ثِ ًؿجت  زؾت  ػهبضُ ثِ

زلیمِ زض زهبی اتبق لطاض گطفتِ قسًس. حسٍز  15ثِ هست 

اظ ضٍی همبلات ٍ ثط اؾبؼ آظهَى ٍ ذُب ثط ّب غلظت

ضٍی پیف آظهبیف هكرم قسًس. ؾپؽ هحلَل تَلیس 

ثبض قؿتِ قسُ، ؾبًتطیفیَغ قسُ ٍ ضٍی  6قسُ ؾپؽ 

نفحِ لطاض زازُ هی قَز ٍ زض زهبی اتبق ذكه هی 

قَز. زض ًْبیت، اظ ضؾَة ذكه قسُ ثِ ػٌَاى 

اؾتفبزُ  ًبًَشضات اوؿیس ضٍی ؾجع ثِ ػٌَاى هبزُ پبیِ پوبز

 قَز. هی

(: X-Ray Diffractionپطاـ پطتَ ایىؽ )

زلیمِ  20هحلَل حبٍی ًبًَشضات ضٍی ؾِ ثبض ثِ هست 

زٍض زض زلیمِ( ، ؾپؽ هبیغ ضٍیی  12000ؾبًتطیفیَغ قس)
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ذبضج قس ٍ زٍض ضیرتِ قس ٍ ضؾَة زض نفحِ یب پلیت 

ذكه قس. زض ًْبیت پَزض ذكه قسُ ثطای ًبًَشضات 

هَضز ثطضؾی لطاض گطفت)ایي  XRDوطیؿتبلی تَؾٍ 

ثطضؾی زض زاًكگبُ انفْبى، زاًكىسُ فیعیه هَضز 

ّوچٌیي خْت ثطضؾی ذَال زلیك  ثطضؾی لطاض گطفت(.

ثِ زاًكگبُ  TEMتط پَزض ًبًَشضات حبنل، ثطای 

 (.29فطزٍؾی هكْس اضؾبل گطزیس)

ایي هُبلؼِ زض آظهبیكگبُ تحمیمبتی زاًكگبُ آظاز 

ؾط ضت  42اًدبم قس. زض هدوَع  اؾلاهی ٍاحس فلاٍضخبى

گطم اظ اًؿتیتَ پبؾتَض  200تب  180ًط اظ ًػاز ٍیؿتبض ثب ٍظى 

ایطاى، پػٍّكىسُ تْطاى ذطیساضی ٍ ثِ لاًِ حیَاًبت 

ّب ثِ اتبق زاًكگبُ هٌتمل قسًس. پؽ اظ اًتمبل ضت

حیَاًبت، تطاقِ ّبی چَثی وف لفؽ ّط چٌس ضٍظ یىجبض 

فی ًیع زض ّوبى هست تؼَیى هی قس ٍ غصا ٍ آة ههط

زضخِ  23تؼَیى هی قس. زهبی اتبق ًگْساضی حسٍز 

 ؾبًتیگطاز ثَز.

 12ؾبػت ضٍقٌبیی ٍ  12ؾبػتِ ثط اؾبؼ  24زٍضُ 

ؾبػت تبضیىی ثَز. ثٌبثطایي، زهب ٍ ًَض زض یه ؾُح 

 2وتبهیي ) تطویت ثیَْقی، اظ ثطایثبثت لطاض گطفتٌس. 

ی گطم ثط هیل 3ظایلاظیي ) -هیلی گطم ثط ویلَگطم( 

 اظ قىن ضٍی ؾُح هیع اؾتفبزُ قس ٍ ضت ّب ویلَگطم(

تعضیك قس ٍ  ّب هبزُ تطویجی ثیَْقیلطاض گطفتٌس ٍ ثِ آى

ثب وطم انلاح ثطزاقتِ قس. ؾپؽ ثب  ضت ّبهَّبی پكت 

زضخِ  100ثبًیِ زهبی آى ثِ  30زض هست  َّیِووه 

ؾبًتی گطاز ضؾیس ٍ ؾَذتگی ثِ لُط زٍ ؾبًتیوتط زض پكت 

گطم قسُ ثَز  ثبًیِ 30لجلاً ثِ هست  َّیِایدبز قس.  هَـ

 ثبًیِ زض پكت حیَاى لطاض زازُ قسُ ثَز)10ٍ ثِ هست 

30.) 

 ایي هُبلؼِ قبهل ّفت گطٍُ ثَز:

ّب : ثسٍى ؾَذتگی ٍ پوبز ضٍی آى1گطٍُ وٌتطل -1

 اؾتفبزُ ًكسُ اؾت. 

 : فمٍ ؾَذتگی ایدبز قس.2گطٍُ وٌتطل  -2

ٍاظلیي ذبلم: ؾَذتگی ایدبز قس، گطٍُ زضهبى ثب  -3

ضٍظ ثط ضٍی ؾَذتگی اػوبل  21ٍاظلیي ذبلم ثِ هست 

 قس.

زضنس: ؾَذتگی  25گطٍُ زضهبى ثب پوبز اوؿیس ضٍی  -4

ضٍظ ثِ نَضت هَيؼی  21ایدبز قس ٍ ایي پوبز ثِ هست 

 زض ضٍظ یه ثبض اؾتفبزُ قس.

زضنس )حبٍی پَزض ًبًَشضات  1گطٍُ زضهبى ثب پوبز _5

اٍؾطیي(: ؾَذتگی ایدبز هی قَز ٍ ایي  + عضٍی ؾج

ضٍظ یه ثبض زض ضٍظ ثِ نَضت هَيؼی  21پوبز ثِ هست 

 اٍؾطیي(. gr 24.8پَزض ًبًَ +  0.2grاؾتفبزُ هی قَز)

% )حبٍی اٍؾطیي + پَزض 4گطٍُ زضهبًی ثب پوبز _6

ًبًَشضات ؾجع ضٍی ؾجع(: ؾَذتگی ضخ زاز ٍ پوبز ثِ 

ضٍظ اؾتفبزُ  21هست نَضت هَيؼی یه ثبض زض ضٍظ ثِ 

 اٍؾطیي(. gr 24پَزض ًبًَ +  1grقس)

زضنس )حبٍی اٍؾطیي +  16گطٍُ زضهبًی ثب پوبز  _7

ًبًَشضات ؾجع پَزض ضٍی( ؾَذتگی ضخ زاز ٍ پوبز یه 

ضٍظ ثِ نَضت هَيؼی زضهبى  21ثبض زض ضٍظ ثِ هست 

 اٍؾطیي(. gr 21پَزض ًبًَ +  4grقس) 

ت ثطضؾی َجك ثطضؾی ضفطًؽ ّبی هتؼسز ٍ خْ

ات ًبًَزضات ؾجع ضٍی ثط ثْجَز ظذن طوَتبُ هست تبثی
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ضٍظ هتَالی تىطاض قس ٍ  21زضهبى ثِ هست ّبی پَؾتی، 

زض ضٍظ ثیؿت ٍ زٍم ثیَْقی ثب ولطٍفطم اًدبم قس ٍ 

ذًَگیطی اظ للت ضت ّب اًدبم گطفت ٍ ؾطم ذَى ؾپؽ 

خْت تكریم پبضاهتطّبی ثیَقیویبیی اؾترطاج قس 

(31) . 

خْت ؾٌدف تبثیطات پوبز حبٍی ًبًَشضات ؾجع 

ام ، لُط ؾَذتگی زض گطٍّْبی هرتلف  21ضٍی زض ضٍظ 

ثطای اًساظُ اًساظُ گیطی ٍ ثب گطٍُ قبّس همبیؿِ قس. 

)آلاًیي آهیٌَتطاًؿفطاظ(،  ALTگیطی فؼبلیت آًعین ّبی 

ALP  ٍ )آلىبلیي فؿفبتبظ(AST  آؾپبضتبت(

 1پؽ اظ ذًَگیطی، ًوًَِ ثِ هست   آهیٌَتطاًؿفطاظ(

ؾبػت زض آظهبیكگبُ لطاض زازُ قس. ثطای تْیِ ؾطم، ًوًَِ 

زلیمِ  15زٍض زض زلیمِ ثِ هست  3000ّبی ذَى ثب ؾطػت 

، ایبلات PRISM R ،Labnetؾبًتطیفیَغ قسًس )

پؽ خساؾبظی ؾطم اظ لرتِ ثب اؾتفبزُ اظ ؾوپلط ؾهتحسُ(. 

 (. 32) اًدبم قسثطًس، آلوبى()ؾوپلط هتغیط ٍ لبثل اتَولاٍ، 

ّب زض پبیبى ضٍظ ثیؿت ٍ زٍم ذًَگیطی اظ توبم ضت

زلیمِ ثب  15اظ للت اًدبم قس ٍ ؾپؽ ّط ًوًَِ ثِ هست 

ّب زٍض زض زلیمِ ؾبًتطیفیَغ قس. ؾپؽ ًو3000ًَِؾطػت

قًَس تب ؾٌدف زضخِ ؾبًتیگطاز هٌدوس هی -20زض فطیعض

، ALPبهل ّبی وجسی قآًعیوی اًدبم قَز. آًعین

ALT  ٍAST  ثب اؾتفبزُ اظ ویت ّبی تؿت پبضؼ

آظهَى زض آظهبیكگبُ ًَثل انفْبى ثطضؾی قسًس. ًطهبل 

ّب ثب اؾتفبزُ اظ آظهَى وَلوَگطٍف اؾویطًَف ثَزى زازُ

ّب ًطهبل ثَزًس. ؾپؽ ثب اؾتفبزُ اظ ثطضؾی قس ٍ زازُ

آظهَى  05/0ّب زض ؾُح ّبی پبضاهتطیه زازُآظهَى

وبهلا تهبزفی هَضز تدعیِ ٍ تحلیل لطاض فبوتَضیل 

گطفت ٍ هیبًگیي ٍ اًحطاف هؼیبض آظهَى زاًىي ثطضؾی 

تدعیِ ٍ  SPSS21ّب ثب اؾتفبزُ اظ ًطم افعاض قس. زازُ

ّبی زضیبفت وٌٌسُ تحلیل قس. همبیؿِ آهبضی ثیي گطٍُ

% ثب گطٍُ 16% ٍ 4%، 1پوبز ًبًَشضات ؾجع ثب زضنس ّبی 

ؿیس ضٍی ٍ گطٍُ ٍاظلیي ذبلم ٍ زضیبفت وٌٌسُ پوبز او

وٌتطل اًدبم قس. هیبًگیي ّب ثب حطٍف هكتطن ثط اؾبؼ 

تفبٍت هؼٌی زاضی ثب  05/0آظهَى زاًىي زض ؾُح 

 .یىسیگط ًساقتٌس

 وتایج

 تعییه واوًرسات اکسیذ سيی

ًبًَشضات اوؿیس ضٍی  XRDالگَی ، زض ایي هُبلؼِ 

ًكبى زازُ قسُ اؾت.  1( زض قىلsimonkolleiteؾجع )

ایي شضات زاضای ذَال آًتی اوؿیساًی ثیكتطی ًؿجت ثِ 

 .ًبًَشضات اوؿیس ضٍی ذبلم ّؿتٌس

سىجی رسات   گیشی طیف اوذاصٌ

simonkolleite ( ي اکالیپتًس ملیذيساUv-

vis:) 

َیف خصة ًبًَشضات تَؾٍ اؾپىتطٍفتَهتط  3زض قىل 

(Uv-visSERIES8000CECIL .اًدبم قسُ اؾت )

زض هحسٍزُ ََل هَج  simonkolleiteًطخ خصة 

 271ٍ هحسٍزُ ََل هَج ػهبضُ اوبلیپتَؼ   ًبًَهتط 279

 (. 4ًبًَهتط هَضز ثطضؾی لطاض گطفت)قىل 
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 simonkolleite   zn5(OH)8CL2.H2Oي  znoات واوًرس XRD. الگًی 1ضکل 

 

 

 TEMمیکشيسکًپ الکتشيوی عبًسی یا 

ضا ًكبى هی زّس. زض   simonkolleitشضات    2قىل

ًبًَهتط ٍ شضات  45ایي تهبٍیط اًساظُ ًبًَشضات حسٍز 

 قف يلؼی ّؿتٌس.

واوًرسات  FTIRتجضیٍ ي تحلیل 

simonkolleite: 

ّبی  ًبًَشضات ؾجع ؾٌتع قسُ اظ ػهبضُ آثی ثطي

ّبی  اوبلیپتَؼ ثِ زلیل پیًَس ّیسضٍغًی ثِ گطٍُ

زاضًس. للِ  cm-1 3452.92ّیسضٍوؿیل، اٍج ذَز ضا زض

2854.13 cm-1  ِ1620.88آلسئیسّب ضا ًكبى هی زّس. لل 

cm-1 ً كبى هی زّس.ًیع گطٍُ وطثًَیل ضا Peak 

1044.26 cm-1  گطٍُ آهیٌی ثطای اضتؼبـ وككی

 cm-1 466.689ًبقی اظ اضتؼبـ وككی اؾت. پیه 

هطثٌَ ثِ  cm-1 2925.48هطثٌَ ثِ اوؿیس فلع ٍ للِ 

 (.5ذوف هتیلي اؾت )قىل

 

 

 

اص واوًرسات اکسیذ سيی TEM. تصًیش 2ضکل 
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 عصاسٌ اکالیپتًس UV-vis. طیف جزب 3ضکل 

 

 

 
 

 simonkolleit واوًرسات UV-vis. طیف جزب 4ضکل 
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 simonkolleiteواوًرسات  FTIR. تجضیٍ ي تحلیل 5ضکل 

 

 

SGOT   
ّبی هَضز هُبلؼِ تفبٍت همبیؿِ ایي ػبهل ثیي گطٍُ 

 = P-valueزّس )هحؿَؼ ٍ هؼٌی زاضی ضا ًكبى ًوی

; آًبلیع ٍاضیبًؽ(. هیبًگیي زض گطٍُ وٌتطل ؾبلن  0.169

ثبلاتطیي ٍ زض گطٍُ پوبز اوؿیس ضٍی ووتطیي ثَز، اهب ایي 

 % هؼٌی زاض ًیؿت1ّب هؼٌی زاض ًجَز. زض ؾُح تفبٍت

 (.6)قىل

 

 

 (p<05/0)َا دس َمٍ گشيٌ SGOT. فعالیت آوضیم 6ضکل 
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SGPT

َا تفايت معىی داری مقایسٍ میاوگیه ایه عامل بیه گريٌ

= تجسیٍ ي تحلیل  P-value = 0.09 <.0.9را وشان داد )

ياریاوس(0 میاوگیه در گريٌ يازلیه خالص کمتریه ي با دي گريٌ 

پماد اکسیذ ريی ي کىترل سالم کٍ بالاتریه میاوگیه را داشتىذ 

َا تقریباً مشابٍ داری داشت0 میاوگیه در سایر گريٌ تفايت معىی

در  SGPTبًد ي از وظر آماری تفايتی وذاشت0 مقایسٍ میاوگیه 

وشان داد کٍ میاوگیه  ANOVAَای مختلف با آزمًن ٌ گري

بًد کٍ در  5/2±33/79در گريٌ کىترل سالم SGPTفعالیت 

کاَش یافت ي ایه کاَش  2/..±5/..گريٌ يازلیه خالص بٍ 

چىیه میاوگیه (0 َمP=  ./43.دار بًد ) از وظر آماری معىی

در گريٌ دریافت کىىذٌ پماد اکسیذ ريی  SGPTفعالیت 

افسایش  2/..±5/..بًد کٍ وسبت بٍ يازلیه خالص  23±84

َا داری داشت0 میاوگیه فعالیت ایه آوسیم در سایر گريٌ معىی

 (70( )شکل P=  ./16.تفايت معىی داری وذاشت )

 

 
 (p<00/0ها )در همه گروه SGPT. فعالیت آنزیم 7شکل 

 

ALP 

َای  مقایسٍ میاوگیه فعالیت ایه عامل در بیه گريٌ 

=  ./47. >./5.داری را وشان داد ) مًرد مطالعٍ تفايت معىی

P 0 اما مقذار احتمال مرزی است ي پس آزمًن تًکی تفايت)

معىی داری را وشان وذاد0 با تًجٍ بٍ آمار تًصیفی می تًان 

ان بًدٌ درصذ کمتریه میس 16گفت کٍ میاوگیه در گريٌ پماد 

ي تىُا با دي گريٌ کىترل سالم ي يازلیه خالص )بیشتریه 

میاوگیه( تفايت معىی داری يجًد دارد0 میاوگیه در سایر 

 (80َا از وظر آماری معىی دار وبًد )شکل گريٌ

 

 

 

 

 

 

 

 

(p<05/0َا )دس َمٍ گشيٌ SGPT. فعالیت آوضیم 8ضکل 
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ّبی گطٍُظ آًدبیی وِ لُط ؾَذتگی زض ا

هرتلف همبیؿِ گطزیسُ اؾت، ًتبیح ثِ زؾت آهسُ اظ 

زضنسی حبٍی  4پوبز ایي تحمیك ًكبى هی زّس وِ 

تبثیطات تطهین وٌٌسُ ثْتطی زض ضٍی  ؾجع ًبًَشضات

ّبی تیوبض زض همبیؿِ ثب گطٍُ همبیؿِ ثب ؾبیط غلظت

وٌتطل هی ثبقس. همبیؿِ هیبًگیي لُط ظذن زض ثیي 

ِ ًكبى زاز هیبًگیي لُط ظذن زض ّبی هَضز هُبلؼ گطٍُ

 20 ±8.64گطٍُ قبّس ؾَذتگی ثط حؿت هیلی هتط)

(  20 ±4.48)  ضٍی ؾجع حبٍی ًبًَشضات( ثب گطٍُ 

 (.p<05/0زاضی ضا ًكبى زاز ) تفبٍت هؼٌی

 

 . مقایسٍ تاثیشات پماد حايی واوًرسات سيی دس گشيَُای مختلف تیماس با گشيٌ ضاَذ9ضکل 

 

 

  بحث 

ًتیدِ اظ آًدبیی وِ اضظیبثی ػولىطز وجس ثطای 

ّبی هْن خْت ایوي پؽ اظ ؾَذتگی  یىی اظ فبوتَض

چٌیي ّب ٍ تطویجبت يس ؾَذتگی اؾت، ّنثَزى پوبز

وبّف آؾیت وجسی ٍ تطهین ػولىطز وجس ثبػث ثْجَز 

قَز ػَاضو ٍ هطي ٍ هیط ثیوبضاى ؾَذتگی قسیس هی

(.ثٌبثطایي ثِ زلیل ایٌىِ زض ایي هُبلؼِ اظ ًبًَ پوبزّب 33)

ذن ثطای ؾِ گطٍُ اؾتفبزُ قس، لصا زض ایي ثطای تطهین ظ

ّبی وجسی پطزاذتِ قس.  تحمیك، ثِ ثطضؾی فؼبلیت آًعین

ًتبیح حبنل اظ تحمیك حبيط ًكبى زازًس وِ ًبًَشضات 

ثِ وبض ضفتِ زض توبم زٍظّبی هرتلف ایوي ثَزُ ٍ تبثیط 

هؼٌی زاضی زض هیعاى فؼبلیت آًعین ّبی وجسی ًساقتِ 

   (.8ٍ  7، 6اًس )قىل 

Jani   ًكبى زازًس وِ  1990ٍ ّوىبضاى زض ؾبل

ّبی وجسی ؾویت ًبًَشضات اوؿیس ضٍی ثط ضٍی آًعین

ّبی نحطایی ًط ثب افعایف غلظت ًبًَشضات زض هَـ

هطتجٍ ثَزُ  ٍ زض غلظت ّبی ثبلا ثِ ثبفت  اوؿیس ضٍی 

ّبی ضؾبًس ٍ ثبػث افعایف ؾُح آًعینوجس آؾیت هی

(.  ثب تَخِ ثِ هُبلؼبت 34)قَز وجسی زض پلاؾوب هی

اًدبم قسُ  احتوبلا اظ اٍاؾٍ زٍضُ وِ ػَاهل التْبثی 

ّبی وجسی افعایف یبفتِ) افعایف یبفت، فؼبلیت آًعین

ًتبیدی وِ زض وبض هب زیسُ ًكسُ(، اهب پؽ اظ تطهین 

ام ، ایي التْبثبت فطٍوف  21يبیؼبت پَؾتی زض ضٍظ 

ی ثِ حبلت ػبزی ّبی وجسوطزُ ٍ هتؼبلجبً فؼبلیت آًعین

ٍ ّوىبضاى زض   Chiang زض هُبلؼِ زیگطی  ثبظگكت.

ًبًَشضات اوؿیس  ًكبى زازًس وِ تبثیطات 2012ؾبل 

ّب ثبػث  ضٍی ٍ ولطیس ضٍی ثط ضٍی وجس ٍ ولیِ هَـ
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افعایف فؼبلیت پلاؾوبیی تطاًؽ آهیٌبظّب ٍ ّوچٌیي 

زاض هحتَای ضٍی زض وجس ٍ ولیِ قسُ  افعایف هؼٌی

ّب ضؾَة وطزُ اًس ٍ بًَشضات زض ایي اًساماؾت. یؼٌی ً

اظ َطفی ثِ ػلت افعایف فؼبلیت تطاًؽ آهیٌبظّب یِ وجس 

آؾیت ضؾبًسُ اًس. ًتبیح ثِ زؾت آهسُ اظ تحمیك هب ثط 

ّبی هحممیي فَق ثط ایوي ثَزى ًبًَشضات ذلاف یبفتِ

ّبی وجسی زاضز احتوبلا ؾجع حبٍی ضٍی ثط آًعین

ًبًَشضُ ٍ غلظت ثِ وبض  تفبٍت زض ًحَُ ؾبذت، لُط

زلیل ػوسُ ایي تفبٍت  21ضفتِ زض تحیك هب زض ضٍظ 

 2008ٍ ّوىبضاًف زض ؾبل   Wang(.  35اؾت )

ؾویت ًبًَشضات ضٍی ضا ثِ ََض ذَضاوی اظ َطیك 

گبٍاغ زض هَـ ثطضؾی وطزًس. زض همبیؿِ ثب گطٍُ 

ّبی َحبل ٍ هغع َجیؼی ثَزًس، زض حبلی وٌتطل، ؾلَل

ّبی انلی اظ خولِ للت، ضیِ ّب، وجس ٍ موِ ؾبیط اًسا

ّب اظ ثیي ضفتِ ثَزًس. زلیل ایوي ثَزى تحمیك هب زض ولیِ

ّبی هحممیي فَق، احتوبلا هتفبٍت ثَزى همبیؿِ ثب یبفتِ

ًحَُ تیوبض هَيؼی زض همبیؿِ ثب گبٍاغ هی ثبقس 

(36.)Cross   زض هُبلؼِ  2007ٍ ّوىبضاًف زض ؾبل

هَيؼی ًبًَشضات ضٍی ثب لُط ذَز زضیبفتٌس وِ وبضثطز 

ًبًَهتط ثبػث قفبفیت پَؾت هی قَز. زض  25-30

آظهبیكی وِ زض ََل زضهبى پَؾت ؾَذتِ اًدبم قس، 

تیطگی ًبقی اظ ؾَذتگی تب حس ظیبزی ثْجَز یبفت. 

ًتبیح ثِ زؾت آهسُ اظ تحمیمبت هحممیي فَق زض 

زضنس)قىل  4ضاؾتبی ًتبیح هُبلؼِ حبيط زض غلظت 

َز ٍ تطهین ظذن ّبی حبنل اظ ؾَذتگی ( ثطای ثْج9

(. گیوط ٍ ّوىبضاًف اظ ًبًَ اوؿیس ضٍی 37هی ثبقس. )

ّوطاُ ثب زی اوؿیس تیتبًیَم ثطای ؾبذت وطم يس 

آفتبة اؾتفبزُ وطزًس، ظیطا ثِ ضاحتی تَؾٍ لایِ قبذی 

(. پبضن ٍ ّوىبضاًف ثِ ایي 38پَؾت خصة هی قَز )

ًبًَهتط  100ط ًتیدِ ضؾیسًس وِ ًبًَشضات ضٍی ثب لُ

 20زاضای ذَال ؾوی ّؿتٌس، اهب ًبًَشضات ثب لُط 

ًبًَهتط ػولىطز ذَثی ثطای زضم زاضًسًتبیح حبنل اظ 

ایي تحمیك زض ضاؾتبی ًتبیح ثِ زؾت آهسُ اظ تحمیك هب 

ًبًَهتط(  16ثَز وِ احتوبلا هكبثِ ثَزى لُط ًبًَشضات )

زض ثب تحمیك فَق، زلیل ثِ زؾت آهسى ًتبیح هكبثِ اؾت 

، ًتبیح ًكبى 2010ٍ ّوىبضاى زض ؾبل    Park هُبلؼِ 

زاز ؾویت ًبًَشضات ضٍی تَؾٍ تیبظٍلی ثلَ ٍ 

قَز وِ پَؾت تتطاظٍلیَم ثطٍهیس تكریم زازُ هی

تحت زضهبى ثب پوبز ًبًَشضات اوؿیس ضٍی زاضای 

تط ٍ خبی ؾَذتگی ثؿیبض وَچه  ّبی وَچه ظذن

فَق  زض اؾت. ًتبیح ثِ زؾت آهسُ  اظ تحمیمبت 

زضنس، زض هُبلؼِ فَق  4ضاؾتبی گطٍُ زضهبى ثب پوبز 

هی ثبقس. ایي ًتبیح ثِ ٍيَح لبثل هكبّسُ ثَز ٍ اظ 

  (.38ػویك قسى ظذن خلَگیطی وطز)

 تعاسض مىافع

 .ًَیؿٌسگبى همبلِ تؼطيی زض هٌبفغ ًساضًس 
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Abstract 

Introduction & Objective: Currently, zinc and its compounds are used as a suitable material for 

the treatment of infection in burns, open wounds and chronic wounds. This investigation, was 

designed and carried out with the aim the local effect of green zinc nanoparticles on blood 

biochemical parameters and skin tissue repair during wound healing in laboratory rat. 

Materials and methods: In this experimental study, 42 male Wistar rats were divided into 7 

groups of 6. Then, by creating a 2 cm burn on the back of the rats, treatment was immediately 

performed with zinc nanoparticles ointment (1%, 4%, 16%) and zinc oxide ointment and pure 

Vaseline for 21 days. After sampling from the percentage of wound repair in the skin of rats was 

calculated. Similarly, blood sampling was done from the hearts of rats and serum was used to 

check biochemical parameters. 

Results: The percentage of wound healing in the 4% ointment group and zinc oxide ointment 

was significantly higher than the control group. In addition, all the concentrations of ointment 

were safe in terms of their effect on liver enzymes. 

Conclution: The results of investigation showed that the ointment of 4% zinc nanoparticles was 

the best treatment group, which accelerated the repair of skin wounds. Based on the results of the 

present experimental study, probably the ointment produced by the identified green nanoparticles 

could be suggested as a strong repair agent in skin lesions naturally. 

Key words: green zinc nanoparticles, wound repair, Liver enzymes.  
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