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 چکیده
  بیوتیکی یظهور مقاومت آنت یل به دل  حال،ین. بااشودیدر سراسر جهان استفاده م  یاطور گسترده به   هابیوتیکیاز آنت زمینه و هدف:

عنوان  به   هایوتیکش ده اس ت. اس تفاده از بروب  یدچار ش کس ت بگرگ  یها در س ح  جهاناس تفاده از آن ها،یکروارگانیس  از م  یعیوس    یفدر ط

 یهاجداش ده از مر   هاییوتیکاثرات بروب  یاند. هدف از بژوهش حاض ر بررس  ش ده محرح هابیوتیکیآنت  یبرا  یگگیندرمان مکمل و جا

 مقاوم به درمان بود.  یشیاکلیدر اشر luxS, ctxM یهاژن یانبر ب یمحل

تهران اخذ   ینیامام خم یمارستانکننده به بمراجعه  یماراناز ب 1399تا مهرماه سال   یبهشتدر فاصله ارد ینمونه مدفوع  300 :کار روش

  یمرهایبا برا PCRشد و سپس توسط   یجداساز یشیاکلیاشر یها نمونه  یوشیمیاییب هاییشو آزما ی کشت اختصاص هاییطشد و با مح

  یلوسکوآگولانس و باس یلوسباس یبوم هاییه قرار گرفت. جهت استخراج سو  ییمورد شناسا ctxMو  luxS یهاوجود ژن یاختصاص

  یهاو توسط روش یمصرف نکرده بودند کشت، جداساز بیوتیکییآنت یچکه ه یقحعه جوجه محل 9روده تعداد  یاتمحتو یسسوبتل

  یبوم  هاییاثرات با باکتر یسه مقا یس کوآگولانس برایلوو باس یسسوبتل یلوسباس یتجار هاییه شد. سو ییشناسا PCRو  یوشیمیاییب

قرار   luxsو   ctxm یهاژن یمقاوم به درمان حاو یشیاکلیاشر هاییه زمان با سودر کشت ه  هایه سو ینو در ادامه ا ه شد یداریخر

 استفاده شد.  PCR ی تا  یل ها از رژن یانبر ب هایوتیکبروب   ینا یرتأث یگرفتند. جهت بررس 

درص د     5/32ها)نفر از نمونه  13درص د  اش ریش یاکلی به دس ت آمد  که    5/7)یه جدا 40ش ده  گرفته   ینمونه مدفوع  300از   یافته ها:

تا  21  ینب یاز زنان و مردان با رنج س ن هایگوله . همه ادادند یم  یل تش ک  یبس تر یماراندرص د  ب 5/67نفر را)  27و   ییس ربا یمارانمربوط به ب

کوآگولانس   یلوسباس    ی, بودند. جداس ازctxM, luxS یهاحامل ژن یمارانجداش ده از ب  یش یاکلیاش ر  یه س و 4س ال جداش ده بودند.   62

 ی،هاژن یانکوآگولانس ب  یلوسباس     یتجار  یه س  و  ش  د.  ید تائ یو مولکول یوش  یمیاییب هاییشها با آزمااز نمونه   یسس  وبتل  یلوسو باس   

ctxM, luxS  برابر نس  بت به گروه کنترل  2/2،  6/3  یبها را به ترتژن ینا یانب  یبوم  یه برابر کاهش و س  و 7/2 ،3/3 یگانبه م  یبرا به ترت

موجود درکشت و کاهش    یو تجار  یبوم  هاییوتیکحضور بروب یننشان داد که ب  یآمار یگآنال  یجکاهش داد. نتا  یشیاکلیاشر  یدر باکتر
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آنت  ا  هابیوتیکیمصرف  سال    1178.1  یراندر  در  تن 

کشور در رتبه سوم    ین شده است؛ که باعث شده اگزارش

آنت  دن  بیوتیکیمصرف  برز  یادر  از  ترک  یلبعد  قرار    یهو 

آ26)یردبگ مطالعات  که  کرده  بینییش پ  نگر ینده(.  اند 

آنت   یهاعفونت برابر  در  سال    هابیوتیکیمقاوم   20۵0تا 

  ای ینهشد و هز  خواهد  یرومها باعث مرگاز سرطان  یشترب

به   یلیون تر  100حدود     یل تحم   یدرمان  هاییستمس  دلار 

ا که  کرد  در  ین خواهد  کاهش   3/ ۵تا    ۵/2مد  آباعث 

  های یکاز تکن  بسیاری  (.14شد)  واهندکشورها خ   یدرصد

و    یمفصل  هاییمپلنتا  درمانی،یمیش   ین،مثل سزار  یپزشک

شد  یوندپ آنت   یداًعضو  با    هابیوتیکیبه  که  هستند  وابسته 

کارآ شکل  بخش   ین ا  ها،بیوتیکیآنت  ییکاهش  به  ها 

آس آ  شوندیم  پذیرتریبروزافزون  در  احتمالاً    ینده که 

ا  یبعض درمانروش  ین از  و  کامل  به  یپزشک  یهاها  طور 

شد)  یرممکن غ به27خواهد    ییهاعفونت  یادز  احتمال  (. 

مالار اشر  یامانند سل،  آ  یشیاکلیو    ی سلامت  دهین مشکلات 

ها  ها انساناز سرطان  یاریاز بس   یشتر جهان خواهند بود و ب

کشاند) خواهند  مرگ  کام  به    جستجوی   (.2۵را 

با توجه به روند کند و  یگزین و جا یدجد هایبیوتیکیآنت 

برا  یزبرانگ چالش  جذاب    یداروساز  یهاشرکت  یآن 

سرما  یستن ا  گذارییهو  جد  ین در  مشکلات  با    ی حوزه 

با   یدجد  هایبیوتیکیآنت   یدتول  ین بنابرا  .(20)مواجه است

کارا رفتن  دست  متناسب    هایبیوتیکیآنت   ییاز  موجود 

  یا   یگزین جا  ییهاروند باعث توجه به روش  ین ت؛ که ایسن

برا سال21است)  یدرمان  بیوتیکیآنت   یمکمل  در    ی ها(. 

  بیوتیکی یکه اثرات آنت   یدرباره مواد   یادیمطالعات ز  یراخ

م باشند شده است که ازجمله  نانو ذرات،    توانیداشته  به 

پروب  ی هاعصاره  یونی،   یعاتما و  اشاره    ها یوتیکمختلف 

پروب8)دنمو از    یغذاها  یجزء جدانشدن  هایوتیک(.  انسان 

در بدن   هایهسو  ین از ا  یاریدوران تکامل بودند و بس  یلاوا

به مختلف  همزموجودات  به    یستصورت  و  دارند  وجود 

مثل نانو ذرات اثرات    یصناع  یباتنسبت به ترک   یلدل  ین هم

دارند)  یزبانم  یبرا  یکمتر  یجانب  همراه  (.  11به 

طریوتیکپروب از  حذف    یکروبیم  یل تعد  یقها  روده، 

  یستم س  یمها و تنظ از ژن  یبرخ   یانبر ب  یرتأث   زا،یماریعوامل ب

  حال،   ین ا  (. با10)بخشندیرا بهبود م  یزبانم  یسلامت   یمنیا

دارا    یوتیکپروب  یل پتانس  سویه  یک  که  ین ا  یبرا را  شدن 

و صفرا(    ید)اس یگوارش  یطنباشد، شرا  زایماریب  یدباشد، با

کند، قادر باشد به مخاط دستگاه گوارش بچسبد    تحملرا  

فعال ب   یکروبیضدم  های یتو  عوامل  برابر    زاییماریدر 

باشد) داشته  را  گوارش  ژن  توأم  (.۵دستگاه    یهاشدن 

 یدشد یش باعث افزا  بیوتیکییآنت   یهابا مقاومت  زا یماریب

مرگ و  درمان  عفونت  یانمبتلا   یرومطول  شده  به  ها 

سال2است) در  از    یمکرر   یهاعفونت  یراخ  یها(. 

کشورها   یشیاکلی اشر در  درمان  به  مختلف    یمقاوم 

است)گزارش بررس38شده  که    ینا  یمولکول   هایی( 

ژن  نشان ها  عفونت که  است  مانند   زایییماریب  ی هاداده 

luxs  ،eae    وflu  ا ژنپاتوژن  ین در  با  مقاومت    یهاها 

همراه   ctxm SHV, TEM, OXA,  مثل  بیوتیکییآنت 

  یش افزا  یاز عوامل اصل  یکی  یوفیلمب  تشکیل  (.28اند)شده

ب باکتر  زایییماریقدرت  در  درمان  به  مقاومت    ی و 

در    یوفیلم ب  یدتول   یاصل  از عوامل  یکیاست.    یشیاکلی اشر

فر  باشدیم  luxsژن    یشیاکلیاشر  یباکتر   یند آبا 

باکتر  یگسنسکروم تجمع  تشک   یاییباعث    یوفیلم ب   یلو 

-CTXگروه    الطیفیعوس زبتالاکتاما  یها(. ژن23)شودیم

M  مقابل  به  یزن در  مقاومت  مهم  مکانیسم  یک  عنوان 

اشر در  بهشدهشناخته  یشیاکلیسفالوسپورین  و  سرعت  اند 

افزا مقاومت جد  اندیش در حال  باعث  به درمان در   یکه 

است  (. گزارش30شده است)  هایباکتر  ین ا نشان داده  ها 

هم شدن  توأم  ژن  که   قدرت  CTX-Mبا    luxsزمان 

  یشیاکلی اشر  یدرمان را در باکتر  و مقاومت به  زایییماریب

افزابه است)  یش شدت  ا28داده  بر  توجه  با    کهین (. 
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ا  ی چندان  ییکارا  هابیوتیکیآنت  با  مقابله  از    ین در  نوع 

غربالگر  هایباکتر حاضر  مطالعه  از  هدف    ی ندارند 

  هایژن  یان بر ب  یممانعت   یلاسپوردار با پتانس   های یوتیکپروب

جداشده از    یشیاکلیاشر  یدر باکتر  luxsو    ctxm  زایماریب

 بود.  یگوارش  یهاعفونت

 ها  و روش مواد

مجوزها  پس  اخذ  شماره    یاز  به  اخلاق  کد  و  لازم 

Ir.iau.shiraz.rec.1398.023  اسلام آزاد  دانشگاه    ی از 

به   یمشکلات گوارش  یلکه به دل یمارب 300از  یرازواحد ش

تا مهرماه    یبهشتارد  یختهران از تار  ینیامام خم  یمارستانب

بعد از کسب    یمراجعه کرده بودند نمونه مدفوع  1399سال  

گرفته شد؛ و بر    یکو پر کردن پرسشنامه دموگراف  یترضا

آگار کشت    یو مک کانگ  یآگار خون  یهپا  یطدو مح  یرو

  یوس درجه سلس  37  یدما  یشد. پس از گرمخانه گذار  داده

کلنی    2کلنی لاکتوز مثبت و    ۵ساعت تعداد    24به مدت  

مک محـیط  روی  از  منفی  کرده  لاکتوز  انتخاب  کانکی 

مح  در  شدند)  TSI  یطجداگانه  داده  (؛  13,22کشت 

اوره و سیمون سیترات و    SIM  ،MR/VP  ،TSI  یهاآزمون

دکربوکسیلاز اورهلیزین  آرابآز،  انجام    یتین اورن   ،ینوز، 

ساعت در انکوباتور    24زمان  و نتایج را بعد از مدت   یدگرد

سلس  37 جداساز  یوسدرجه    یشیاکلی اشر  یجهت 

ها با استفاده از  نمونه  DNA(.  22قرار گرفت)  یموردبررس

 ,peqGOLD Bacterial DNA Kit peQlab))  یتک

Erlangen, Germany)عمل شد.  استخراج   PCR  یات ( 

Multiplex  پرا نرم  1جدول    یمرهایبا  توسط  افزار  که 

Oligo 7  با    یطراح   NCBIداده    یگاهپا  Primer Blastو 

کره    یابیارز ماکروژن  شرکت  توسط  و  بودند  قرارگرفته 

محصولات    یجنوب  الکتروفروز  گرفت.  انجام  شدند  سنتز 

PCR    مرتبط بر اساس    یهاانجام گرفت و ژن  %1در آگارز

  یی هاشد و نمونه  یلوجود باند با وزن مشخص ثبت و تحل

  های یش را داشتند جهت آزما  ctxmو    luxSکه هر دو ژن  

عدد    10بعد تعداد    مرحلهشدند. در    یو نگهدار  یزفر  یبعد

نوشهر    ییماهه از مناطق روستا  18تا    6با سن    یجوجه محل 

ا مازندران،  مهرماه    یراناستان  شدند.   یداریخر  1399در 

  ی صورت خانگماه بود و به  18تا    6  ین ها بجوجه  ین سن ا

در    یوتیکو پروب  بیوتیکیآنت  گونهیچشده بودند و هبزرگ

استفادهآن  یغذا بوها  از  دنشده  بعد  طبق    یوتانایز.  کردن 

اخلاق  شرا  یاصول  در    یاتمحتو  یلاستر  یطدر  روده 

روده در   یات. محتویدگرد  یآورجمع یلاستر یهافالکون

شدند    یق( رقBuffered peptone-water)  ی آب پپتون بافر

حر از  استفاده  با  سلس  80ارت  و    هاییباکتر  یوسدرجه 

ب  از  اسپور  اسپو  ین بدون  و  نمونه  ررفته  در  ها  موجود 

  یبر رو  یوناز هر سوسپانس  لیتریلیم  1/0.  یدگرد  یآورجمع

مغذ  یطمح آگار  دما  یکشت  سلس  37  یدر    یوس درجه 

  یصورت خط آمده بهدستبه  هاییکشت داده شد و کلن 

تست   انجام  با  شد.  داده  مجدد    ین ا  یتهو  APIکشت 

تائ  ها یلوسباس از  شرا   یدبعد    37  دمایدر    ی هواز  یطدر 

رشد داده شدند. تست    DSM  یا  LBدر    گراد یدرجه سانت 

اس  ،یزهمول  ینین،آرژ  یدرولیز، هکاتالاز به    یدهای مقاومت 

اس   یصفراو تحمل  قابل  یبرا  یدو    یوتیک پروب  یتسنجش 

رو بر  جدا  هایهجدا  یبودن  و  گرفت  که    هایییهانجام 

دا  یوتیکپروب  یطشرا را  تحت    شتندبودن  و  انتخاب 

ک   DNAاستخراج   پرا  یتبا  از  گرفتند.   یمرهایقرار 

16SrRNA    برا1)جدول و    PCRانجام    ی(  شد  استفاده 

محصولات   آگارز    PCRالکتروفورز  ژل  مورد    %2در 

برانمونه  یتقرار گرفت و درنها  وتحلیلیهتجز انجام    یها 

  یج ارسال شد. نتا  یبه شرکت ماکروژن کره جنوب  یابییتوال

 GenBank ی اطلاعات یگاهدر پا ، یابییآمده از توال دستبه

الگور ا  یز آنال  BLAST  یتمتوسط  در  از    یشآزما  ین شد. 

انتروهموراژیک    هاییباکتر و    O157: H7اشریشیاکلی 

انست  ATCC: 6633  یس سوبتل   یلیوس باس از    یتوپاستورکه 

خر  یران،ا نمونه  شدهیداریتهران  جهت  کنترل    یهابود 
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  luxsو    ctxm  ی هاژن  یانب  ی بررس  ی استفاده شد. برا  مثبت 

باکتر پروب  یشیاکلیاشر  یدر  کشت    هایوتیکو  تحت 

)هم اCo-cultureزمان  به  گرفتند  قرار  که    ین (  صورت 

  ی و بوم  یتجار هاییوتیکو پروب  یشیاکلیاشر  های یباکتر

آگار کشت داده شده    ینتونمولر ه  یطمح   یرو  اسپوردار بر

دما در  سلس   37  یو  گذار  یوسدرجه    ی گرمخانه 

مدت  29)یدگرد از  بعد  کلن   24(.  تازه    هاییساعت 

  24براث برده شد. بعد از    ینت نوتر  یطبه مح  ها یوتیکپروب

سوسپانس و    یفیوژسانتر  هایباکتر  یونساعت  شده 

باکتر ف  یهاسوپرناتانت  از  پس  و  شد  جدا    یلتر موردنظر 

. سپس در  شدبراث اضافه    ینت کشت نوتر  یطکردن به مح

سو  یط مح  یحاو  ی هالوله سوپرناتانت  و    های یهکشت 

 یان ب  یش انجام آزما  ی(. برا9کشت داده شدند)  یشیاکلیاشر

به    PCR  یمتا  یلموردنظر از روش ر  یهاژن استفاده شد. 

رشد با جذب    یتمیدر فاز لگار  یباکتر  RNAمنظور    ین ا

ت  یتوسط ک  یشیاکلیاشر  های یاز باکتر  1/0تا    08/0  ینور

  16SrRNA( استخراج شد. از ژن  Roch)ساخت شرکت   

سنجش نسبت   یکنترل استفاده شد. برا ینترنالعنوان ابه یزن

به ژن کنترل    ctxm,luxS  یهاژن  یانب  16SrRNAنسبت 

نمونه پروب  یمارت  یهادر  با  نمونه  یبوم  یوتیکشده    ی هاو 

پروب  یمارت با    Rotor geneاز دستگاه    ی تجار  یوتیکشده 

 0۵/0در تمام مراحل    یآمار  دارییمعن   یزانشد. م  دهاستفا

شد گرفته  نظر  نرم  در  از   REST© (Relativeافزار  و 

expression software tool 2009)  ین ب  یسهمقا  یبرا  

 ها استفاده شد. گروه 

 نتایج 

مدفوع   300  از  ۵/7)  یه جدا  40شده  گرفته  ینمونه 

با   که  آمد  دست  به  اشریشیاکلی  خالص  درصد( 

مولکول  یوشیمیاییب   هاییش آزما بررس  یدتائ  یو    ی شد. 

دموگراف که    یک اطلاعات  داد  نمونه  13نشان  از  ها  نفر 

  ۵/67نفر را )  27و    ییسرپا  یماراندرصد( مربوط به ب  ۵/32)

ب ادادندیم  کیلتش  یبستر  یماراندرصد(  همه  از    هایزوله. 

و   سنزنان  رنج  با  جداشده    62تا    21  ینب   یمردان  سال 

  یه سو  4نشان داد که    luxS, ctxMها،  ژن  PCR  نتایجبودند.

,  ctxM, luxS  یها( حامل ژنهایهجدا  %10)  یشیاکلیاشر

  APIو    یوشیمیاییب  هاییش آزما  یجنتا  .(2و    1بودند )شکل  

ا  ی حاک باکتر  ین از  که  محتو  هاییبود  از    یات جداشده 

جوجه باس  یسسوبتل   یلوسباس   یبوم   یهاروده    یلوسو 

نتا بود؛  باس  یجکوآگولانس  دو  هر  داد    یلوسنشان 

و صفرا را    یدتحمل اس   ییکاتالاز مثبت و توانا  شدهییشناسا

را نداشتند و   ین آرژن  یدرولیزه  ییتوانا  ها یهدارا بودند. جدا

  luxS, ctxM  ی هاژن  یانب  یزانم   یبودند.بررس  یمنف   یزهمول

آورده    4و    3  یشکل ها  ین و همچن  2و نمودار    1در نمودار  

 دهدینشان م  3و شکل    1گونه که نمودار  همان  شده است

م   یلوس باس  یتجار  یهسو  luxSژن    یان ب  یزانکوآگولانس 

برابر نسبت   3/3را    یمارانجداشده از ب  یشیاکلیاشر  یهدر سو

آن    ی بوم  یه( و اما سوP=0.018به گروه کنترل کاهش داد )

سو  یانب در  را  ب  یشیاکلیاشر  هاییهژن  از    یماران جداشده 

)  بربرا  6/3 به حالت کنترل کاهش داد  (.  P=0.021نسبت 

در   luxSژن    یانب  یزانم  یس سوبتل   یلوسباس   یتجار  یهسو

برابر نسبت به    1/1ا  ر  یمارانجداشده از ب  یشیاکلیاشر یهسو

  یانآن ب یبوم یه( و سوP=0.025گروه کنترل کاهش داد )

سو  ین ا در  را  ب  یشیاکلیاشر  هاییهژن  از    یماران جداشده 

کاهش    ربراب  37/1 کنترل  حالت  به    یافت نسبت 

(P=0.028.)م   یلوسباس  یتجار  یهسو   یزانکوآگولانس 

را    یمارانجداشده از ب یشیاکلیاشر یهدر سو ctxMژن  یانب

( و  P=0.026برابر نسبت به گروه کنترل کاهش داد )  7/2

سو سو  ین ا  یانب  یبوم  یهاما  در  را    یشیاکلی اشر  های یهژن 

ب از  کنترل   ۵9/1  یماران جداشده  حالت  به  نسبت  برابر 

( داد  سوP=0.02کاهش    یسسوبتل  یلوس باس  ی تجار  یه (. 

سو  ctxMژن    یانب  یزانم از    یشیاکلیاشر  یهدر  جداشده 

داد    8/2را    یمارانب کاهش  کنترل  گروه  به  نسبت  برابر 
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(P=0.031سو و  سو  ینا  یان ب  ی بوم  یه(  در  را    های یهژن 

ب  یشیاکلیاشر برابر نسبت به حالت    2/2  یمارانجداشده از 

( داد  کاهش  )نمودP=0.014کنترل  شکل    2  ار(  (. 4و 

،  ژن  یان ب  یزانم   یس سوبتل  یلوسمشاهده شد که باس   ین همچن

ctxM  کاهش داد    یشترکولاگولانس ب  یلوسرا نسبت به باس

(P=0.031؛ اما باس)یشتری کوآگولانس اثر کاهش ب   یلوس  

از اثر   ی حاک یج(. نتاP=0.041داشت ) luxSژن  یان ب یرو

ب   یبوم  یه بهتر هر دو سو به    luxSژن    یانبر کاهش  نسبت 

 یهسو  ctxM(؛ اما در مورد ژن  P<0.05بود )  یتجار  یهسو

بهتر  یتجار  ب  یعملکرد  کاهش  داشت    یانبر  ژن 

(P=0.031 .)

 

 در بژوهش حاضر  مورداستفاده یهامریبرا -1 جدول

اندازه  

 محصول 

 باکتری  ژن توالی 

124 bp F; ACGGTAAATGGCGGACTGTT 

R; CACGGATGGTCAGGGTATCG 
flu Escherichia coli 

113 bp F; GTGCCAGTTCTTCGTTGCTG 

R; GAACGTCTACCAGTGTGGCA 

luxS 

190 bp F;CATTGACGTTACCCGCAGAAGAAGC 

R; CTCTACGAGACTCAAGCTTGC 

16 

srRNA 
165 bp AAAAGACATTGCCACCCCCA 

R: GGACCGATTTCAACAACGCC 

16 

srRNA 
Bacillus coagulans 

108 bp TGTTGATCACGCGGAAGTGA 

RAATGCCACGACCTTTTTCGC 

16 

srRNA 
Bacillus subtilis 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 روی ژل الکتروفورز  اشریشیاکلیluxS باندهای اختصاصی ژن  -1شکل 
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 .روی ژل الکتروفورز اشریشیاکلیctxM باندهای اختصاصی ژن  -2شکل 

 

 
 

  luxSمنحنی ذوب و واکنش ژن  -3شکل 
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 ctxMمنحنی ذوب و واکنش ژن  -4شکل 
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luxS
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 های تیمار شده با بروبیوتیک در سویه کنترل و سویه  luxSمقایسه بیان ژن  -1نمودار 
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 های تیمار شده با بروبیوتیک در سویه کنترل و سویه  ctxMمقایسه بیان ژن  -2نمودار 

 

 بح  و نتیجه گیری 

  ی هاتوانسته است که ژن  یراخ   یهادر سال  یشیاکلیاشر

با   همراه  و  داده  قرار  هم  کنار  در  را  پاتوژن  و  مقاومت 

  یداپ  یتدر مقابل درمان مصون  زایییماریقدرت ب  یش افزا

راه  یکی(.  28)کند چن  ی هااز  با    هایی یباکتر  ینمقابله 

روش از  برا  یا  یگزین جا  ی هااستفاده    یمکمل 

 ی گر  ا است. پژوهش حاضر باهدف غربالهبیوتیکیآنت 

  ی هاژن  یانبر ب   یممانعت   یلاسپوردار با پتانس  های یوتیکپروب

جداشده   یشیاکلیاشر  یدر باکتر   ctxM  ،luxSزیماریب

نشان داد    یجنتا  ی. بررسیافتانجام    یگوارش   یهااز عفونت

  یماری ب   یجادمهم ا  یلاز دلا  یکی  یشیاکلیاشر  یکه باکتر

بستر به  منجر  ب  یگوارش    تهران  ینیامام خم  یمارستاندر 

 ctxM ژن  یدارا  یشیاکلیاشر  هاییهاز جدا  %10است و  

  ینا  یدصورت توأم هستند که باعث مقاومت شدبه luxS و

افزا  ها یباکتر و  درمان  م  یش به  درمان  و  شودیطول  فو   .

پژوهش2019)همکاران در  اشر  هایییهسو  ی(    یشیاکلی از 

تقر  ی جداساز که  آنت   یباً کردند  همه    هایبیوتیکیبه 

  زا یماریب یهااز ژن یاریبس  یحاو یزموجود مقاوم بود و ن

( وجود  2010)سئو و همکاران  یگرد  یدر پژوهش  .(12)بود

ژنهم دو  جدا luxS و ctxM زمان  در    هاییهرا 

(. پژوهش شاوا و  33)نمودند  گزارش  %4برابر    یشیاکلیاشر

که  2021)همکاران داد  نشان  شده   ی ها  یه سو  7%(    جدا 

(.  34)بودند ctxM، luxSحامل هر دو ژن  یشیاکولیاشر

ن همکاران  و  دوا  که    یز پژوهش  داد  از    %7نشان 

دارا  یشیاکولیاشر ها  نمونه  از  شده  ژن  یجدا  دو   هر 

ctxM،luxS   هم   بودند ها   ین ا  یزمان   و  ژن  با  ها    یژن 

آنت  بس  یوتیکیب  یمقاومت  مقاومت    ینا  یدشد  یارباعث 

  مطالعه حاضر هم   (.6)شود  ی ن مها نسبت به درما  یباکتر

  ی محل  یها در روده جوجه  هاییینشان داد که باکتر  ینچن

بوده و    یزخوارچ جانداران را که همه  ینوجود دارند که ا

م  دارند  یی بالا  ی احتمال آلودگ ( و  1۵)کندیرا محافظت 

و استفاده است که در پژوهش    یعوامل قابل جداساز  ین ا

جدا دو  باس  یس سوبتل  یلوس باس  یهحاضر    یلوسو 

همکارش و  آلتون  آمد.  دست  به  ( 2021)کوآگولانس 

کوآگولانس را   یلوسو باس یس سوبتل یلوسباس هاییهجدا

مح منابع  پروب  ی جداساز  یطیاز  اثرات  و    یوتیک کردند 
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نمودندآن اثبات  را  پژوهش3)ها  در  و    یآپاجلاهت   ی(. 

  یمحل   ی از مرغ ها  ی مختلف   ی ها  ی همکاران در فنلاند باکتر

  یس سوبتل  یلوسها باس  یباکتر  ین ا  ین کردند در ب  یجداساز

(. پژوهش ها  4)وجود داشت  یزکوآگولانس ن   یلوس و باس

رژ که  است  داده  تع   ین تر  ی قو  ییغذا  یم نشان    یین عامل 

باکتر جامعه  ساختار  منبع    یاییکننده  هم  است.  روده 

  یولوژیکی مشخصات باکتر  ی، خوراک محل  خوراک و هم

توجه  قابل  طور  به  ترک24)دهندیم  ییر تغ  یرا    یبات(، 

ب  نقش  استفاده     یکروم   یلدر تعد  ییسزاه  خوراک مورد 

  ی از اختلالات گوارش   گیرییش در پ  یجه فلور روده و در نت 

پژوهش حاضر نشان داد   یج(. نتا4)مزرعه دارد  یواناتدر ح

پروب هم  هایوتیککه  کشت  اشردر  با    یان ب   یشیاکلیزمان 

نمونه luxS, ctxM یهاژن به  نشده   یمارت   یهانسبت 

م تامتاجدهندیکاهش  همکاران  ی.  ن2017)و  مطالعه   یز( 

جداشده از ماست    یبوم  هاییوتیکاثر پروب  یسهبر مقا  ی مبن 

سو  یمحل ب  یتجار  هاییهبا  ب  یازدارندگبر  و    یانرشد 

نشان داد که    یجنتا  ،انجام دادند  یشیاکلیپاتوژن اشر  یهاژن

پروب ب  هایوتیکحضور    یموردبررس   یهاژن  یانبا کاهش 

 یو همکاران مطالعه بر رو  یانگ(. ج3۵)همراه بوده است

پروب ژن  یوتیک اثر  کوروم  ی هاو  در    ینگسنسمؤثر 

آئروژ مهم  ینوزاسودوموناس  نقش  ت  یکه  ژن    نظیمدر 

کشت    یباکتر  ین ا  زایییماریب از  پس  دادند  انجام  دارد 

  یان مشاهده کردند که ب  یوتیکبا پروب  یباکتر  ین زمان اهم

  ین ا  زایییماریب   یهاژن  یان و به دنبال آن ب luxS ژن  ین ا

از    یج نتا  یدتائدر    (.18)یافتکاهش    یباکتر حاصل 

ر امر  حاضر  سال    یگوبلوپژوهش  در  همکاران   2014و 

  های یوتیکاز پروب  یبیترک  یک  یبا هدف بررس  یاالعهمط

موجود    لییشیاکدر اشر STEC) )ین توکس  یگاش  یزانبر م

 eae و   ctxM ،stx2یها ژن  یاندر مدفوع گوسفند و ب

ا اتصال  به  نتا  هایهسو  ین مربوط  دادند.  مطالعه   یجانجام 

در    لی یشیاکاشر  ی از روند رو به کاهش تعداد باکتر  ی حاک

  زایی یماریب  یهاژن  یانکاهش ب  متقابلًا  ین چن و هم  دفوعم

ژن فرآ  یلدخ  ctxM و  به    یباکتر  ییزا  یماریب  یند در 

ن31)بود حاضر  مطالعه  دو    یز(.  مهم  نقش  دهنده  نشان 

کوآگولانس    یلوس و باس  یلیس سوبت  یلوسباس   یوتیکپروب

ب کاهش  باکتر  یلدخ  یها ژن  یان در  اتصال  به    یدر 

  ی بوم های یهسو که   ین و با توجه به ا د؛بو یزبانم  یهاسلول

بهتر   ی دارمشابه و در مو  یمطالعه اثر   ین استفاده در ا  مورد

با استفاده از    توانیمورداستفاده داشتند م  ی تجار  یهاز سو

حاو پروب  ین ا  یمنابع  دسترس    یوتیک دو  در  صورت  در 

منابع استفاده کرد و باعث کاهش    ین از ا  ینبودن نوع تجار 

  ی اند که برخاز مطالعات نشان داده یاریبس .بار پاتوژن شد

بر و  یمهار  یت فعال   یوتیکپروب  ی هااز گونه   هاییژگیرا 

(. 27)دهندینشان م  زا یماریب   هاییمختلف پاتوژنز باکتر

  یبی اثر ترک  یراستا کوتار و همکاران مطالعه بر رو  ین در هم

ژن  یوتیکپروب سنس   یهاو  کوروم  در    ینگ مؤثر 

آئرو مهم  ژینوزاسودوموناس  نقش  تنظ   یکه  ژن    یمدر 

کشت    یباکتر  ین ا  زایییماریب از  پس  دادند  انجام  دارد 

  یان مشاهده کردند که ب  یوتیکبا پروب  یباکتر  ین زمان اهم

  ین ا  زایییماریب   یهاژن  یان دنبال آن به  و ب luxS ژن  ین ا

  کشت هم  یج( در مطالعه حاضر نتا7)یافتکاهش  یباکتر

ب  ده جداش  یشیاکلیاشرزمان   عفونت    ی دارا  یماران از 

باس   یگوارش  باس  یلیس سوبت  یلوسو  کوآگولانس    یلوسو 

 luxS ژن  یانبر ب  هایوتیکپروب  ین ا  یاز اثر کاهش  ی حاک

  دارد داشت.   یباکتر  یگنالینگس   یم در تنظ   یکه نقش مهم

نت  مکان  یجنتا  ین ا  ،یجهدر  مهار  که  کرد    هاییسمثابت 

محلول    یهاتوسط مولکول  ییزایماریبعوامل    کنندهیمتنظ 

پروب توسط  راه خوب    یک  تواندیم  ها یوتیکترشح شده 

سو  زایی یماریب  یفتضع   یبرا  باشد.  زایماریب  هاییهدر 

ژن  یکی ا  یگرید  یهااز  در  مورد  ین که    یبررس   مطالعه 

 شدهشناخته  هاییستمز سا   luxS.بود luxS قرار گرفت

QS    و  یونینمت   یسم است که در متابول AI-2 است    یل دخ

فعال متیل  کنندهو  کاتال  چرخه  -Sیزجهت 

ribosylhomocysteine (SRH)  یستئینهموس  
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  ی در برخ  یاتی نقش ح  یدارا   ین هم چن  luxS (.18ت)هس

ف  اعمال  قب   ها یباکتر  یزیولوژیک از    ، یوفیلمب  یل تشک  یلاز 

آنت ژن  یانب مقاومت  و  حرکت  در    بیوتیکی ی،  هست. 

  ینچند  یوفیلم ب  یل در تشک luxS صورت گرفته  لعاتمطا

قب   یباکتر ،  انس نمواسترپتوکوکو  ،یشیاکلیاشر  یل از 

ااورئوسس  یلوکوکواستاف  و    یکنلا ،  کورودنس 

داش نقش  گوردنه  استاسترپتوکوکوس  ا23)ته  ژن    ین (. 

  یات درح   یلدخ  یهاژن  ین تراز جمله مهم ctxM همراه ژن

امروز  تریباک به  تا  بسهستند.  مطالعات  جهت    یاندک   یار، 

باکتری  یابیارز کنش  برهم  زم-اثر  در    یانب  ینهباکتری 

 یانب  یزانم  یژهبه و  یشیاکلیفاکتورهای حدت باکتری اشر

  اسپوردار   یوتیکهای پروبتوسط باکتری  زایماریب  یهاژن

  منظور هب  یمولکول   هاییافتره    یستیشده است. لذا با  انجام

مکان  یش افزا ب   یردرگ  هاییسمدرک  و  رشد  مهار    یاندر 

م به کار    یکروبیعوامل حدت آن در تقابلات کمپلکس 

شود همکاران  یونسنز  (.32)گرفته  گزارش 2021)و   )

 توانندیاز مواد م  یرشح تعدادبا ت  هایلکردند که لاکتوباس

آدجه و    .(36)قرار دهند  یرها را تحت تأث از ژن  یبرخ  یانب

نت 2018)همکاران با  ب  گیرییجه(  که    یانمشابه  کردن 

قرار داده و    یرتحت تأث  TLR یهاژن  یانها ب  یللاکتوباس 

  یم ک  (.1)کنندیکنترل م  یق طر  ین را از ا  ی التهاب  یهاپاسخ

ها  یل گزارش کردند که لاکتوباس   201۵  و همکاران در سال

  یم مور  یفی پاتوژن در سالمونلات  یهاژن  یان کاهش ب  یی توانا

هم  که  نداشتند  ن  را  حاضر  پژوهش  با   (. 19)یستسو 

م  یدارا  یوتیکپروب  هاییباکتر   یه عل  یکروبیاثرات ضد 

نقش    هایباکتر  ین. اباشندیم  یاپاتوژن روده  های یباکتر

  ،یدروژنه  ید پر اکس ،یآل  یدهای اس  یدتول   یقخود را از طر

باک  یوسین باکتر اتصال  از  ممانعت  به    هایتریو  پاتوژن 

که هارون    یادر مطالعه  (.23)نمایندیمخاط روده اعمال م

  ی گرم منف  یها  ، پاتوژنمطالعه  ینو همکاران در ا  یآباد

بر    یبوم  یوتیکپروب  یهسو  9؛ و اثر  شد  ی در اسهال جداساز

نتا  یدهها سنج پاتوژن  ین ا   یهسو  9نشان داد که هر    یج شد. 

ضدم  یدارا  یوتیکپروب   یهاپاتوژن  یهعل  یکروبیاثرات 

  یکروبی اثر ضد م  یشترین که ب  ی . به طورباشندیم  ی گرم منف 

سو به   یبررو  یس سوبتل   یلوسباس  یوتیکپروب  یهمربوط 

بر    یمطالعه مبن   یزو همکاران ن  ین . حس(16)بود  یشیاکلی اشر

با   یجداشده از منابع محل   یبوم هاییوتیکاثر پروب یسهمقا

  یشیاکلیاشر  یررشد و تکث  زدارندگیبر با  یتجار  هاییهسو

سپس  دادند.  ب انجام  از  اس   یباکتر  18  ین،  به  از    یدمقاوم 

ممانعت   یقطر اثر  ژل  در  انتشار    ی رو  هایهجدا  یروش 

عفونت  یشیاکلیاشر  یرنظ  هایی زایماریب عامل    ی هاو 

  یجبا نتا  یج و نتا  ی بررس  ینوزاسودوموناس آئروژ  یسوختگ 

اثر    ترین یش نشان داد ب  یجشد. نتا  یسهمقا  یتجار  هاییهسو

مربوط     یمحل  یها  ییهبه جدا  زایماریعوامل ب  یهعل  یمهار

مشابه مطالعه حاضر داشتند    یجی مطالعات نتا  ین(. ا17)است

  یناطلاعات حاصله از ا  یزن  یآمار  یزآنال   یجکه نتا  یبه طور 

  هایوتیکپروب ین بودن حضور ا داریمعن از  یپژوهش حاک 

  یانسنجش ب   یجبود. نتا  یموردبررس   یهاژن  یانو کاهش ب 

  های یهاثر سو  یسه مطالعه و مقا  یندر ا یبررس   مورد  ی هاژن

  ی بوم  هاییهامر بود که سو  ین ده انشان دهن   یو بوم  یتجار 

مرغ  یلیس سوبت  یلوسباس روده  از  اثر    یمحل   یهاجداشده 

  در شده    یهته   یتجار  یههمسان با سو  یباًتقر  یمشابه و قدرت 

ب  به    یبررس   مورد   ی هاژن  یانکاهش  توجه  با  و  داشتند؛ 

ها را  آن  یبوم  هاییهسو  ین ا  یصورت گرفته رو  هاییزآنال

  یه در مورد سو  ین چن   . همکندیشدن م  یتجار  یبرا  یدکاند

آن در ارتباط    یبوم  یهکوآگولانس و سو  یلوس باس   یتجار 

داشت و    ینسبت به تجار  یاثر بهتر  یبوم  یهبا دو ژن سو

اثر مشابه  یک  مورددر   ب  یژن  ژن داشتند.   یاندر کاهش 

پتانس  یزن  یهسو  ین ا به  توجه  در    هایلبا  که  شده  مشاهده 

سو  یموارد از  داد    ی رتجا  یه بهتر  نشان  خود  از  شدن 

باشد.  یتجار  یبرا  یخوب  یدکاند  تواندیم مطالعه    شدن 

  یلوس باس   یوتیکنقش مهم دو پروب  یدهندهنشان  یزحاضر ن

  یهاژن  یانکوآگولانس در کاهش ب   یلوسو باس   یس سوبتل

بود؛ و با توجه    یزبانم  یهابه سلول  یدر اتصال باکتر  یلدخ
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  ی مطالعه اثر  یناستفاده در ا  مورد  یبوم  های یهسو  که  ین به ا

موارد  در  و  سو  یمشابه  از  مورداستفاده    یتجار   یهبهتر 

م ب  توانیداشتند  مح  یشتربامطالعه  منابع  محل  یطیاز    ی و 

پاتوژن  یجداساز  ییاهیوتیکپروب به  نسبت    ی هاکرد که 
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Abstract 
Inroduction & Objective: The aim of this study was to investigate the effects of probiotics isolated 

from local chickens on the expression of luxS, ctxM genes in resistant Escherichia coli. 
 Material and Methods: Biochemical tests of Escherichia coli samples were isolated and then the 

presence of luxS and ctxM genes was detected by PCR with specific primers. In order to extract the native 

strains of Bacillus coagulans and Bacillus subtilis, the intestinal contents of 9 local chickens were cultured, 

isolated and identified by biochemical and PCR methods. 

Results: Commercial strains of Bacillus subtilis and Bacillus coagulans were isolated along with isolates 

of resistant Escherichia coli strains containing ctxm and luxs genes. Real-time PCR was used to evaluate 

gene expression. From 300 fecal samples taken, 40 isolates(7.5%) of Escherichia coli were obtained; Four 

Escherichia coli strains were isolated from patients carrying ctxM and luxS genes. Isolates of Bacillus 

coagulans and Bacillus subtilis were confirmed by molecular experiments. Decreased by 2.2 times, equal to 

the control group in Escherichia coli. 

Conclusion: The results of statistical analysis showed that there was a significant relationship between 

the presence of native and commercial probiotics in culture and reduced expression of ctxM and luxS genes. 

 

Keywords: Probiotics, Escherichia coli, Bacillus coagulans, Bacillus subtilis, Ctxm, Luxs. 
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