
 

  

  

  

نقص استخوان  ميبر ترم راياثرات صمغ كت يستوپاتولوژيه و يولوژيراد يبررس

  يوزلند يران خرگوش ن
DOR: 20.1001.1.17359880.1400.14.2.3.2 

  ٢ يخوراسگان ييالهام مقتدا، ١يداوود ملك
  .رانيا. شهركرد، يدانشگاه آزاد اسلام ،واحد شهركرد، يدامپزشك يدانش آموخته دكتر-١

  moghtadaiee@gmail.com .رانيا. شهركرد، يدانشگاه آزاد اسلام واحد شهركرد، ،يولوژي گروه پاتوب-٢

 ٣٠/١/١٤٠٠تاريخ پذيرش:            ٥/١/١٤٠٠ تاريخ دريافت:

  چكيده
درمان و   يبرا  ي گوناگون  هاي . روش باشد يانسان م   يحت  و  وانات يدرح  ع ياز موارد شا  ياسكلت  ي هابيامروزه آس  زمينه و هدف:

درمان    يبرا  ني نو  يها  روش  افتن ي  يدر پپژوهشگران  ،  ياستخوان  يها  يشكستگ   يبالا  وعيكار گرفته شده است. شه  ب   هايشكستگ  ميترم
  باشد.  يم  ينقص استخوان ميدر ترم  راياثر صمغ كت يبررس  مطالعه  ني.لذا هدف از اهستند  ياستخوان  صي نقا

و    يدرمان انگلو    شد   يانتخاب و به مدت شش هفته نگهدار  لوگرميك  ٥/١-٢با وزن    يلند يوزيسر خرگوش نر ن١٢تعداد    روش كار:

 ط يشدند. سپس در شرا  يهوشي وارد فاز ب  ها خرگوش  ،يقدام  هاي اندام  ن مو هايشد   ده تراشيپس از  انجام گرفت.    يدرمان   كيوتيب  يآنت
  قطعه استخوان برداشت و   يفرز جراح  ينيقرار گرفت، با م  د يدر معرض د  وسي با برش پوست و كنار زدن عضلات استخوان راد  ل ياستر

  گروه  دو  به   ها¬خرگوش   ك،ي وتيب  يآنت  افتيشد. پس از درزده    هيپوست بخ  وشده در حفره استخوان قرار داده    ل ي استر  يرايصمغ كت
  قرار گرفتند.  يستوپاتولوژيو ه يولوژيراد يهفته مورد بررس ٦و  ٢يهاهفته  يو در ط متقسي نمونه  و شاهد 

  مار يگروه كنترل و ت  نيبافت استخوان ب  ل ي تشك  به دست آمد مشخص نمود كه   ي بررسطي  كه در هفته دوم و ششم    يجينتا  ها:يافته

و ششم اختلاف   در هفته دوم  يبروپلازيف  ريدر متغ  ماريگروه كنترل و ت  نيب  نيچن  ). همP  >٠٥/٠(ه استرا نشان داد  ياختلاف معنا دار
 مختلف،   يها در روزهاگروه   ني ب  يمورد بررس  يرهايمتغ  يوگرافي راد  يابيارز  ياسه يمقا  ي). بررس P  >٠٥/٠(ردوجود دا  يمعنادار آمار
  نداشت.  يدار  ياختلاف معن

قابل توجه  راينشان داد كه صمغ كت  جينتا  :يريگ  جهينت م  ياثر  قابل  ميترم  زانيبر  و  مشابه و    تياستخوان دارد  موارد  استفاده در 
  . باشد ياختلالات مرتبط را دارا م

  . يستوپاتولوژيه  ،يولوژيراد را،يخرگوش، صمغ كت  وس، ياستخوان راد هاي كليدي:واژه

  مقدمه 
اصل مختلف علت  م  يامروزه در جوامع  و  و   ري مرگ 

رانندگ   يناتوان حوادث  در  با    باشد يم  يافراد  اغلب  كه 

كننده    ن ييتع  ياستخوان همراه است. عامل اصل  يشكستگ

ترم تروما  مي در  شدت  آس  هي اول  ياستخوان  مقدار    بيو 

نرم   باشدبافت  آس مي  چه  هر  ب  بي.  نرم  باشد،    شتري بافت 

ا  رساني خون و  ب  جادي استخوان كمتر  در    شتري عوارض  و 

جوش نخوردن    يگاه   يحت   ايو    مي در ترم  ري باعث تاخ   جهينت 

  ل ي دخ  يطي عوامل مح  گرياز جمله د  ).١(شودياستخوان م

ترم م  مي در  تغذ  توان ياستخوان  سوء  استعمال    هيبه  و 

الكل(  )١٠،١٦(اتي دخان مصرف  قند  ٥و  كنترل  عدم  و   (

استخوان از    م ي ترم  .نمود) اشاره  ٤(يابتيد  ماراني خون در ب

شامل    يآغاز و به طور نظر  يبروز شكستگ   يهمان لحظه

هماتوم؛    لي تشك   ي) مرحله١:(باشد يم  ريمراحل مختلف ز

(  ل ي تشك  ي ) مرحله٢( نرم؛    ل ي تشك  ي ) مرحله٣كالوس 

مجدد در عمل   يرگي  شكل ي ) مرحله٤كالوس سخت؛ (

هم  ن ي ا  ن ي ب فوق  مختلف  دار  پوشاني مراحل  كه    دوجود 

  ناكارآمد عضو امروزه.نمود جدا  هم  از را ها آن توان ينم

ح  زندگي  روش  و  كار  در و  و    واني انسان  گذاشته  اثر 

   علمي پژوهشي فيزيولوژي و تكوين جانوري فصلنامه
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تعد اشتها،  كاهش  كاهش    ،يجسمان  يقوا  ليموجب 

  وانيموجب حذف ح  يو گاه  واناتيدر ح  دي راندمان تول

كه بتواند از عفونت    اي . مادهشود يتوسط صاحبان خود م

مدت زمان درمان را كاهش و    ،يري جلوگ  ها يدر شكستگ 

كند، مقرون به صرفه بوده    عيرا تسر  يبافت استخوان   مي ترم

اولو از  است(  تيو  برخوردار  در    ).٢،٥مصرف  سرعت 

فاكتور  يكي   هايشكستگ  مي ترم بوده  ي هااز  ا  ،مهم    نيبه 

ح كه  جراح  واناتي خاطر  از  عضو    يپس  نمودن  ثابت  و 

نموده و اقدام به   يط  يدوران درد را به زود  دهيد  بي سآ

به اندام    يتوجه  و گاهاً  ندينماينشده م  ين يب  ش يحركات پ

و ثابت    مي نوع ترم  ختن يهم ره  نداشته و باعث ب  دهيد  بي سآ

به    شونديم  هايمورد استفاده در انواع شكستگ  يهاكننده

  ي ابه واسطه  ي ن سازاستخوا  كيخاطر ضرورت تحر  ن يهم

 عيهر چه سر  امي و الت  مي سازگار در جهت ترم  يهااليومتري ب

اهم از  جراحت  م   يار ي بس   تي تر    .باشد  يبرخوردار 

بدن در تمام    ياسكلت   ستميس  ا ي  و  ياستخوان   يهايشكستگ

  ني به ا  و  بوده مشكلات    ن يتر  از مهم  ي كيموجودات زنده  

الت  كه  دل  امي خاطر  به  بس   ن يا  يسخت  لياستخوان    ار ي بافت 

باشد،مدت    يطولان جانب   مي  عوارض  است    ي ممكن 

  ر ي نه تنها عضو درگ  .دينما  جادي ا  ري گررا در عضو د   ياوانفر

م بلكه  بوده  بحث  ارگان  توانديمورد  در  اختلال    ي هابا 

  يگوارش منجر به كاهش وزن بر اثر ب  ستمي س  ري نظ  گريد

كه    يوانات ي در ح   دي كاهش راندمان تول  ت يو در نها  يياشتها

  ي در گذشته داروها  شود.  باشند،يمهم م  ياز لحاظ اقتصاد

تنها راه    ي اساس و حت   ييدارو  اهان ي به خصوص گ  ي ع ي ب ط

م به شمار  اول   رفتند   ي درمان  مواد  امروزه  در    ه ي و  موجود 

از    .ردي گ يمورد استفاده قرار م  يوسازها در صنعت دارآن

گ از  استفاده  دور  چه    ييدارو  اهاني گذشته  هر  بهبود  در 

است.  عيسر بوده  مرسوم  جراحات  پ  تر  با    شرفت ي امروزه 

جهت استخراج    ن ينو  يهابه روش  ياب ي و دست   يورعلم و فنا

موثره راه   ي اه ي گ   يمواد  خاص،  صورت  به    ديجد  يبه 

ها  نآدهنده    لي و مواد تشك   اهاني گ  ي و بررس  قي منظور تحق

رو است.  ياستخوان  عاتيضا  مي ترم  يبر  شده    گشوده 

سپر  مي ترم  نديآفر مستلزم  زمان   ياستخوان  مدت  شدن 

ا  يطولان كه  طولان  ن ي است  ناتوان يمدت  باعث    مار ي ب  ي، 

  ي استخوان در برنامه توانبخش  امي از روند الت   يگاهآ  .شوديم

جراح  اعمال  از  پس  شكستگ  ي مناسب  هنگام  از    ي در 

  يات ي ح   ازي ن  نهي زم  ن ي. در ا)٢(برخوردار است  ياساس  تي اهم

بهبود استخوان    عيوتسر  ش ي افزا  يبرا  يورآبه توسعه فن  

دارد. از    ش بخ  دي ام  ي هاازدرمان  يكي  وجود  استفاده 

است،    هان ي تاميو و يمواد معدن ي دارا ي داروها ها ومكمل

حساس   يمواد  ن يا  بنابر سم  تي كه  زنده   يبرا  يتي و  بافت 

اهم  جاديا از  ا  ي اژهيو  تي نكنند،  برخوردار    نهيزم  ن يدر 

ب بررس  يمتعدد  يهااليومتري هستند.  دست    باشديم  ي در 

ه  ب كبافت مهم و ارزشمند كم نيا امي كه قادر است در الت

ن اثر بخش باشند. لذا مطرح آ  ينموده و در بهبود  ييسزا

كه    عتيبرگرفته شده از طب   ايو    ك ي انواع مواد سنتت   شدن

  نيا  ميدر جهت ترم  يراه   توان  يآن م  يهاساخت  ريدر ز

پ مهم  بس  دا ي بافت  كاربرد   اري نمود،  وقابل  بوده  ارزشمند 

  ي مطالعه هدف  نيانجام شده در ا  يها يطبق بررس   .باشديم

بوده    هااليومتريب  ري تاث  زانيم  يابيارز  باشد،  يمد نظر م  كه

سازگار با بدن موجود زنده   ستيمواد ز  يكه در واقع نوع

  ار ي بس  راتي تاث  يبافت   يها واكنش   زاني واز لحاظ م  باشنديم

ناح   ي التهاب  يها سلول  يدر گرد آور  يزي ناچ تحت    ه ي در 

ا  گريهدف د  درمان داشته و   زان ي م  يابيارز  يبررس  ن يدر 

واسطه  يهاسلول  كيتحر به  ساز  حضور    ياستخوان 

م  اليومتري ب نظر  اباشديمورد  واقع  در  نشان    يبررس   ن ي . 

موجود در   يهااليومتري از ب توان يكه تا چه حد م دهديم

  ني چن  و هم  امي در جهت الت   يبه عنوان محرك بافت   عتي طب 

از    يري جلوگ   يها، براآن  ال يباكتر  ي آنت   تياستفاده از خاص

نمود.  ي التهاب  ي هاش واكن عنوان    استفاده  به  گون  ريشه 

كمك هضم مطرح بوده و در طب سنتي چين اين گياه به  

ايمني تلقي مي قوي  تونيك  مغز استخوان  عنوان  شود كه 

انسان را تقويت كرده و ذخاير مغز استخوان را افزايش داده  
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پاتوژن از  را  انسان  محافظت  و  زا  ي  بيمار  عوامل  و  ها 

تمام    دهد كه گون تقريباً جديد نشان مي  ت يقاتحق   كند.مي

هاي مربوط به فعاليت سيستم ايمني بدن را تحريك و  فاز

هاي  هاي مست سل را در مغز استخوان و بافتتعداد سلول

توسعه و رشد آن و  داده  افزايش  ها را در جهت    لنفاوي 

سلول به  ميتبديل  تحريك  ايمني،  فعال  در  هاي  تا  كند 

دهد كه گون  ها نشان مي. پژوهش دداخل بدن پخش شون

هاي ايمني را از حالت استراحت به حداكثر  تواند سلولمي

دهد. سوق  ماده  فعاليت    صورت  به  و  بو  بي  اي كتيرا 

  است   پيچيده  شيميايي  ساختمان  با  سنگيني   بسيار  لكوليوم

  نشان  خود  از   را  اي گسترده  ساكاريدي  پلي  ساختمان  كه

كلسيم،    اصرعن   بر  علاوه  ماده  اين.  دهد مي مانند  معدني 

داراي   منيزيم  و  مواد،    ٣پتاسيم  آب    ١٠درصد  درصد 

قندهاي اسيد گالاكتورونيك، گالاكتوز،آرابينوز و رامنو  

  ق ي تحق  ياست ط  معدني  عنصر  ١٥  داراي   كتيرا.  باشد مي

كننده   پانسمان  بانداژ  و همكاران  مقبل  توسط  شده  انجام 

كت  هي ته  صمغ  از  س  يبرا  راي شده    انگري ب  يتگوخدرمان 

كه علت آن    هبود  يسوختگ  مي در ترم  راي اثرمثبت صمغ كت

ها در بستر    بروبلاستيوفي انقباض م   كيتحر  لي به دل   احتمالاً 

افزا و  الت   شيزخم  و    نيبازور  باتي ترك   نيز،  امي سرعت 

كت  ني تراگاكانت تحق١٤باشد(  يم  راي در  تا    ي اديز  قاتي ). 

و    م ي نه ترمي مختلف در زم  اهاني كنون در مورد خواص گ

جمله:    ي هاالتهاب از  گرفته  صورت  استخوان  بافت 

Hasanzadeh   تاث همكاران  پنج    اهي گ   ي¬عصاره  ريو 

  ميو ترم  كي وژنيو آنژ  كياستئوژن   يانگشت بر فاكتورها

نتا  يبلند را بررس  هاي¬استخوان  يشكستگ به   جينمودند. 

در داد  نشان  آمده  م   نيا  ي ماهه  ٢  افت يدست   يعصاره 

در گروه تحت درمان   كيوژنيفاكتور آنژ  ش يزادر اف  تواند

باشد( سال    Rezaian).  ٩موثر  در  همكاران  به   ١٣٩٤و 

- عصاره  زيبر استخوان متعاقب تجو  ياثرات محافظت   يبررس

موش   اه ي گ  ي الكل  ي در  توسط    يابتيد  هاي گلدر  شده 

از آن    ي مطالعه حاك  نيا  ج يپرداختند. نتا  ني استرپتوزوتوس 

  هاي  گلدر با دوز كم در موش  يالكل  ي¬بود كه عصاره

دارا  يابت يد محافظت   يشده    هاي  براستخوان  ياثرات 

 ١٣٩٠و همكاران در سال    Modirian).  ٨(است  ياسفنج 

  ي ناش   يبر خطر شكستگ   ي مصرف چا  ر ي تاث  يكه به بررس 

  ها  آن يبررس  جياستخوان سالمندان پرداختند. نتا ياز پوك 

فراوان به    يداناكسي  يآنت   ت ي علاوه بر خاص   چاي  داد  نشان

 يم  ها  فنول يو پل  دهاي فلاونوئ  يبالا  ريدارا بودن مقاد  لي دل

استخوان را    ياز پوك   ياستخوان ناش  يخطر شكستگ   تواند

دهد( پژوهش  ).١٣كاهش  ا  يتاكنون  اثر  خصوص    نيدر 

ترم جهت  نگرفته    ي شكستگ  م ي صمغ  صورت  استخوان 

ا در  لذا  بررس  قي تحق  ن ي است.  عنوان    ن ي ا  يبه  به  صمغ 

ترم  اليومتري ب راد  مي بر  پرداخته    وسياستخوان  خرگوش 

  شد.

  مواد و روش ها 
  تو ي از انست  يوزلندي خرگوش ن١٢تعداد    يسربر  ن يا  در

بعد   يهامورد مطالعه قرار گرفت و در زمان  رانيا  پاستور

از   بعد  ششم  و  دوم  هفته  از  پس  جراحت(روز صفر)،  از 

آزما ته  ش يانجام  بافت   هيجهت  ته   يمقطع  عكس    هي و 

برا  يوگرافيراد مطالعه،  مورد  اندام    ب ي س آ  يبررس  ياز 

  نيمواز يط قي تحق ن يا فرستاده شد. شگاهيزماآبه  يشناخت

اخلاق(    ياخلاق كد  با   IR.IAU.SHK .RECپژوهش 

  انجام گرفت . )098.

  و درمان قبل از انجام مطالعه  نات يمعا

بخرگوش  يعموم  سلامت بروز  لحاظ  از    ي ماري ها 

بررس استخوان ساعد از    واقع و  يمورد  و سلامت  صحت 

  و  هايانواع شكستگ   ري نظ  يمشكلات ارتوپد  ي لحاظ تمام

هم   ياستخوان  يهايشكل  بد پوك   ني چن  و    ي هايانواع 

باكتر  يناش   يهاوعفونت  ياستخوان عوامل  به    يياياز 

  وگرافيراد هيته  قيطر  از  ه يو به صورت ثانو  هي صورت اول 

  ). ١٠قرار گرفت(  ين، مورد بررسئمطم  يخون   شاتيزماآو  

عفون  ساز  ي ضد  آماده  جراح  ل،يوسا  ي و    و   ي اتاق 
  مورد مطالعه   وانيح
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وسا  هي كل و  ن  ليامكانات    ر ي نظ  يجراح  يبرا  ازي مورد 

  ل يوسا ،يجراح   زي دام كوچك، م ياتاق مخصوص جراح 

  ل يدر  ، يجراحت شامل ست جراح  جادي جهت ا  ازي مورد ن

 لينموده و وسا  اي را مه  غيرهو مته جهت برش استخوان و  

درجه    ١٢١  ي را توسط دستگاه اتوكلاو در دما  ازي مورد ن

  شد.  لياستر  قهي دق  ١٥اتمسفر به مدت    ١گراد و فشار    يسانت 

  اليومتري ب يآماده ساز نحوه

علم  با  راي كت  ز  ا  Astraglus gossypinusينام 

گ  ي هافروشگاه تا  و  ي داريخر  ييدارو   اهان ي معتبر    ديي به 

تحق  مركز  بخش  شهركرد    اهاني گ  قاتيكارشناس  واحد 

مدت    .دي رس به  خ  ٢٤سپس  آب  در  نرم   ساندهي ساعت  تا 

در حفره    قه يدق   ٥به مدت    ني در بتاد  ي شود و بعد ازضدعفون

  . )١٦(شد يگذار يجا گرم ٢.٥با وزن  ياستخوان

  ي روش جراح 

تزر  هاخرگوش و    ٣٠ mg/kgكتامين    يعضلان  قيبا 

  پ كلي   دنبال  به  و   شده  هوشبي   ٠/ ٢   mg/kg  ن يپروماز  ل ي است 

آن راست  دست  جراح كردن  آماده  مداخله  موضع    يها، 

داخلي بر روي استخوان  -شد. برش پوست در سطح قدامي 

بافت زدن  كنار  با  و  شده  ايجاد  و  راديوس  نرم  هاي 

راديوس   استخوان  قرارگرفت.   در عضلات،  ديد  معرض 

اندازهقطعه به  از استخوان  برابر عرض(تقراي  دو   ١٠  باًيي 

به صورت    راي برداشته و بعد از برش، صمغ كت ) آن  متر يلي م

ا  اليومتري ب حفره  جا  جاديدر  بعد   گرديد.  ن يگزيشده 

با نخ   و  عضلات بخيه شده و پوست به شكل زير جلدي 

شد(  ٢-٠  ليوكر برگشت  ١)(شكل١٠بخيه  از  پس    از ). 

در قفس و البته بدون تثبيت خارجي    ها خرگوش ،بيهوشي

ها روزانه  امي خرگوشرها شدند. تم  ،ياندام مورد جراح

 واحد   ٠٠٠/٤٠  دوز  با  سيلين  پني  جراحي  از  پس   بار يك

 به   كيلوگرم  بر  گرم¬ميلي  ١٢  استرپتومايسين   و  المللي بين 

هفت   افتدري  عضلاني  تزريق  فرم در    ٦و٢  يهاهكردند، 

  قرار گرفتند.  يستوپاتولوژي و ه يولوژيراد ياب يمورد ارز
  ي وگرافيراد يابيارز 

وس   هاراديوگراف راد  يلهي به    وگراف يدستگاه 

Shimadzue    مدلR-ZOMC   ف با    يوگراف يراد  لم ي و 

صفحه  وني امولس   هيدولا دو  سا  ت يتقو  يو  با    زيكننده 

cm30×24  نما خرگوش  ي جانب   يبا  دست  از  از  بعد  ها 

زمان  يجراح در  جراح   ٠  هاي  و  از  بعد  و  ي(بلافاصله   (

حدود   Xاز منبع اشعه  لمشد. فاصله في  هي ته  ٦و  ٢ هايهفته 

)  KV(ولت  كيلو  ٤٥  با   راديوگرافي  دستگاه   و   متر سانتي  ٧٠

بندmAs(ثانيه  بر  آمپر ميلي  ٢٠و درجه  تنظيم شد.  از    ي) 

و شكل    يجوش خوردگ   زان ي استخوان، م  يري نظر شكل گ

انجام    يريپذ استخوان  و   گرديد.دوباره  ارزيابي  براي 

- درجه  سيستم   از   شده  تهيه  هاي راديوگراف  بنديدرجه

استفاده    Sandhuو    Lane  يافته  شكل  تغيير  بندي

    ). ١٥)(١شد(جدول

    يشناس  بيآس يابيارز

و    داري هفته نگه  ٦  يدر هر دو گروه برا   ها خرگوش

خرگوش    ٥از هر گروه تعداد    يپس از جراح   ٦و    ٢در هفته  

  استخوان،   از  برداري معدوم و پس از نمونه  يبه روش انسان

  فرمالين  در  ها نمونه.  گرفت  صورت  هيستوپاتولوژي  بررسي

  در   و  شده  دمينراله   فرميك  اسيد  در  و  شده  داده  قرار%    ١٠

 رنگ  و ميكروني  ٥ برش  با. قرارگرفتند پارافيني  هاي قالب

و در    هيته  يستوپاتولوژهي   لام  ائوزين –يزي هماتوكسين آم

التيام   اسكوربندي  روش  از  هيستوپاتولوژي  ارزيابي 

  ).٦(دياستخوان امري استفاده گرد

  و تحليل آماري  تجزيه

ب  ابتدا آمده  به دست  آمار  ي  وسيلهه  نتايج    ي آزمون 

Kruskal-Wallis non parametric ANOVA   مورد

ارزش   كه  زماني  گرفتند  قرار  آماري  تحليل  و    Pتجزيه 

از   آماري  شد،    ٠٥/٠كمتر  آزمون  با  -Mannدوباره 

Whitney U test    موردتحليل آماري قرار گرفتند. در اين

از   مقادير كمتر  از نظر P <٠/ ٠٥(٠٥/٠آزمون اگر  ) بود، 

  از  آماري هايتست انجام براي. شد تلقي  دار آماري معني

  .دياستفاده گرد SPSS افزار نرم

  



  ١٤٠٠، بهار٢، شماره ١٤، جلد ٥٣ ياپي، شماره پ يجانور ن يو تكو يولوژ يزيف يپژوهش يفصلنامه علم                                        

  

41 

  

 

 شكل ١- استخوان راديوس پس از ايجاد نقيصه توسط جراح 

  

  . Sandhuو  Laneها به روش تغيير شكل يافته سيستم درجه بندي براي راديوگراف-١ جدول

(Bone formation)  درجه  گيري استخوان  شكل  
  ٠ اي از شكل گيري استخوان هيچ نشانه

 ١ نقيصه % ٢٥شكل گيري استخوان و پر شدن  

 ٢ نقيصه % ٥٠گيري استخوان و پر شدن  شكل 

 ٣ نقيصه % ٧٥شكل گيري استخوان و پر شدن  

 ٤ نقيصه %١٠٠شكل گيري استخوان و پر شدن  

)Union( خوردگي جوش    

 ٠ عدم جوش خوردگي 

 ١ احتمالاً جوش خوردگي 

 ٢ جوش خوردگي كامل 

    بازسازي  

  ٠  اي از بازسازي هيچ نشانه

  ١  بازسازي هاي ضعيف نشانه

  ٢  بازسازي كامل

  
  ج ينتا

ششم     ستوپاتولوژيكيه  ج ينتا  يبررس و  دوم  هفته  در 
    ياستخوان  بيآس جاد يپس از ا

مشخص است در هفته دوم   ٢كه در جدول  طور همان

اختلاف    ماري گروه كنترل و ت  ن يبافت همبند ب  لي تشك  زاني م

دار نداد(  ي معنا  نشان  م P  <٠٥/٠را  دوم  هفته   زاني ).در 

اختلاف    ماري گروه كنترل و ت   ن يب  يبافت استخوان   ل ي تشك

دار داد(  ي معنا  نشان    ج ينتا  يبررس  ).P  >٠٥/٠را 

بافت   ل ي تشك  زان ي در هفته ششم از نظر م ستوپاتولوژيكي ه

را نشان   ياختلاف معنا دار ماري گروه كنترل و ت ن يهمبند ب

بافت غضروف   لي تشك   زاني در هفته ششم م   ).P  >٠٥/٠داد(

ت  ني ب و  كنترل  دار  ماري گروه  معنا  نشان    ياختلاف  را 

معن   يول  )p<٠/ ٠٥نداد( بافت    لي تشك دار    ياختلاف 

ب تياستخوان  و  كنترل  گروه  مشاهده    ماري ن 
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  ي هاغهي شده و ت  ل ي تشك يت استخوان ف.با )p>٠٥/٠(گرديد

    بافت قابل مشاهده بود. زدري ن  ياستخوان
  يوگرافيكيراد يابيارز

الت   يوگرافيكيراد  ارزيابي در  در خرگوش  يامروند  ها 

ت  و  كنترل    ي روزگ  ٤٢و  ١٤و  ٠در روزهاي  يماردو گروه 

آمار آزمون  شد.  انجام  عمل  از  آمار  يبعد    يآزمون 

Kruskal-Wallis non parametric ANOVA    بود زماني

ارزش   از    Pكه  با آزمون آماري    ٠٥/٠كمتر  شد، دوباره 

Mann-Whitney U test  اري قرار گرفتند.آم  وردتحليلم  

ها در هفته دوم و    يوگرافراد  يابيارز  ٣بر اساس جدول  

گ شكل  نظر  از  خوردگ  يريششم  ،جوش  و    ياستخوان 

 يمارگروه كنترل و گروه ت  ين ب  ما  يپس از جراح   يبازساز

  <٠٥/٠نشان نداد(  يرا در استخوان ساز  ياختلاف معنادار 

P.(  

    بحث و نتيجه گيري

اخير   هاي  سال  طي  روي  در  بر  زيادي  تحقيقات 

از  جانشين  تا  است  گرفته  صورت  استخوان  پيوند  هاي 

جراحي   از  ناشي  درد  مانند  خودي  هاي  پيوند  مشكلات 

خودي، استخوان  از  پيوند  جراحي    برداشت  بالاي  هزينه 

تاخير در استفاده از اندام و بستري شدن طولاني در    دوم،

و   ونريزيبيمارستان كاسته شود و احتمال بروز عفونت، خ 

يابد( كاهش  بيماران  مير  و  مرگ  احتمال  نهايت  . )٤در 

و   هيستوپاتولوژي  بررسي  مطالعه  اين  انجام  از  هدف 

ايجاد شده   نقيصه  در  استخوان جديد  پرتونگاري تشكيل 

در بررسي حاضر عدم   استخوان راديوس در خرگوش بود.

  نداشتن عفونت در موضع،  وجود واكنش باليني و موضعي، 

  .مي باشدبر زيست سازگاري كتيرا در ترميم    همگي دليل 

در   وفور  به  ماده  اين  نيز  كتيرا  بودن  دسترس  در  نظر  از 

ماده   يك  انتخاب  در  نكته  اين  و  شود  مي  يافت  طبيعت 

است.  اهميت  واجد  بسيار  استخواني  بافت  در    جايگزين 

هاي   مزيت  از  پرتونگاري  هاي  سيستم  با  نداشتن  تداخل 

استآديگر   اث.  ن  نظير  نداشتن  عمومي  و  سيستميك  ر 

واكنش آماسي در اطراف بافت استخواني در حين جراحي  

گاه داز دي  و نگهداري از ديگر مزايا محسوب مي گردد.

جايگزين هاي صنعتي پيوند استخوان بايد تعادي   ان،ق محق

  از مشخصات زير را داشته باشند :

  
  
  مينيمم) ميانه  –(ماكسيمم هاي مختلفها در هفته اي ارزيابي هيستوپاتولوژيك متغيرهاي مورد بررسي بين گروه بررسي مقايسه  - ٢دولج
  استئوپلازي -كندروپلازي-. بر اساس متغير هاي كيفي فيپروپلازي   داعداد نشانه ميانه هستن 

 استئوپلازي  كندروپلازي  فيبروپلازي  

 sig تيمار كنترل sig تيمار كنترل sig تيمار كنترل 

 ٠٣٤/٠ ٢(١-٢)b ٠(٠-٠)a ٠٠٠/١ ٢(١-٢)a ٢(١-٢)a ٠٩٩/٠ ٣(٢-٣)a ٢(١-٢)a هفته دوم 

 ٣١٧/٠ ١(١-٢)a ١(١-١)a ٣١٧/٠ ٠(٠-٠)a ٠(٠-١)a ٠٣٤/٠ ٠(٠-٠)b ١(١-٢)a هفته ششم 

  
  

 ها در روزهاي مختلفاي ارزيابي راديوگرافي متغيرهاي مورد بررسي بين گروه بررسي مقايسه  - ٣جدول

 NBF union Remedeling 
 sig تيمار كنترل sig تيمار كنترل sig تيمار كنترل 

٠/ ٠٠١ ١ a ٠ a ١٤روز   a ٠ a ٠٠٠ ٠  / ١   a ٠ a ٠/ ٠٠١ ٠  

٠/ ٠٠١ ٤ a ٣ a ٤٢روز   a ١ a ٠٠٠/١ ٢ a ١ a ٠/ ٠٠١ ٢  
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  وگرافيراد -ج،گروه شاهد هفته دوم  وگرافيراد-ب ،در گروه شاهد در روز صفر  ياستخوان يصه ي نق جاديا وگرافيراد -الف-٢شكل 

هفته ششم ماريدر گروه ت وگرافيراد -ه  ،در گروه شاهد هفته ششم وگرافيراد-د ،هفته دوم ماريدر گروه ت

 يخوب برا  ييجذب، كارا  يبرا  ين يب  ش ي زمان قابل پ

با س تداخل   ،يبردار  ريتصو  ديجد  يها   ستمي جراح،عدم 

  ي دارا  ، يو خارج   ي مناسب، مقاوم به حرارت داخل  متي ق

  Hasanzadehاست.    ياستخوان ساز  يقدرت القا كنندگ

  ي پنج انگشت بر فاكتورها  اهيگ  ي عصاره  ري و همكاران تاث 

  هاي  استخوان  ي شكستگ  ميو ترم  ك ي وژنيو آنژ  ك ي استئوژن

بررس را  نتا  يبلند  داد    جينمودند.  نشان  آمده  دست  به 

در سال   و همكاران  Rezaianعصاره    ن ي ا  يماهه  ٢  افتيدر

 زيبر استخوان متعاقب تجو  ياثرات محافظت   يبه بررس  ١٣٩٤

موش  اهي گ  يالكل  ي عصاره در  شده    يابتيد  هاي گلدر 

  ي مطالعه حاك  ن يا  جيپرداختند. نتا  ن ي توسط استرپتوزوتوس 

 گلدر با دوز كم در موش   يالكل   ي از آن بود كه عصاره

  هاي ¬براستخوان  ياثرات محافظت  يشده دارا  يابتيد  هاي

افزا  يم  و  )٨(باشد يم  ياسفنج  در  فاكتور    ش يتواند 

باشد(  كي وژنيآنژ موثر  درمان  تحت  گروه  در   ).٩در 

از  حكايت  ترميم  ساختار  ريزبيني  نتايج  حاضر،    بررسي 

ساز غشا  ياستخوان  نق   ييداخل  در    جاديا  صه يدر  شده 

مطالعه    ن يدر ا  دارد.  يياستخوان متراكم ران موش صحرا

  ي شده قطر كم  جاد ي ا  يكه سوراخ ها  نيبا توجه به ا  ي تجرب

با فعا  امي داشت ،الت    توري استئوپروژن  يول هالل شدن ستنها 

  ، دشدن به استئوبلاست ها را دارن  ليتبد  ت ي كه قابل  ياندوست 

نامنظم و نابالغ بود    ي ابتدا استخوان ها  .  صورت گرفته است

 شدند.   ليكه با گذشت زمان به استخوان منظم و بالغ تبد

ا از  پس  درمان    ياستخوان   صهينق   جاديدر گروه شاهد كه 

به استخوان    يبافت همبند  ليتبد  انجام نشده بود،  ييدارو

  ربرخوردا   يخوب   تي في از وسعت و ك  امي الت   يري و شكل گ
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از استخوان    ينازك   هيهفته تنها لا  ٦نبود و پس از گذشت  

  شده بود.  لي نابالغ تشك

  

  
 

:الف:  -٣شكل   دوم  هفته  كنترل،  (  گروه  بافت همبند  آميزي CTتشكيل  (رنگ  مشاهده است  قابل  بافت غضروف  تشكيل  همچنين  و   (
بافت  CT)و بافت همبند (C: بافت غضروف (گروه تيمارهفته دوم  ).شكل ب:  X١٠٠ائوزين    -هماتوكسيلين )تشكيل شده است .همچنين 

شكل    ج:     ).X١٠٠ائوزين    -آميزي هماتوكسيلين ) نيز قابل مشاهده است (رنگ  BMC) و حفرات مغز استخوان(NBاستخواني جديد( 
) و حفرات مغز استخوان نيز  (CT)، بافت فيبروز تشكيل شده (NBگروه كنترل هفته ششم :استخوانسازي به ميزان بسيار كم مشاهده شده

شكل د: گروه تيمار هفته ششم :بافت استخواني تشكيل شده و  )X  ١٠٠  ,ائوزين-)) (رنگ آميزي هماتوكسيلين  (BMCقابل مشاهده است  
  ) ١٠٠xبزرگنمايي – هاي استخواني نيزدر بافت قابل مشاهده است(رنگ اميزي هماتوكسيلين ائوزين تيغه 

در گروه تيمار با صمغ كتيرا بعد از گذشت شش هفته از  

استخواني   هاي  تيغه  به  جراحي  نسبت  تري  بالغ  و  منظم 

در   بالغ  استخواني  هاي  ترابكول  و  شد  ديده  شاهد  گروه 

پر كرده  را  ايجاد شده  نقيصه  ناحيه  به لاملار  حال تبديل 

اي ارزيابي راديوگرافي  بررسي مقايسه  ٣طبق جدول  بود .

در هفته دوم و ششم از  ها  متغيرهاي مورد بررسي بين گروه

بازسازي   و  خوردگي  ،جوش  استخوان  گيري  نظر شكل 

بين گروه كنترل و گروه تيمار اختلاف    پس از جراحي ما 

اگرچه جوش   نداد  نشان  استخوان سازي  در  را  معناداري 

خوردگي و شكل گيري استخوان نسبت به هفته دوم قابل  

بود. عصاره Mahmodi مشاهده  اثر  نيز  همكاران  ي   و 

هاي   ي گياه باريجه بر تكثير و تمايز سلول اتانولي ريشه

هاي استخواني را مورد   بنيادي مزانشيمال انساني به سلول

گر اثرات مثبت   بررسي قرار دادند. نتايج اين تحقيق بيان
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سلول در  استخوان  به  تمايز  و  تكثير  بنيادي   بر  هاي 

ن  و همكارا  Erfaniمطالعه اي توسط    ). ١٣(بودمزانشيمال  

تونين در    اثر هورمون كلسي  انجام شد كه ١٣٨٤در سال  

نتايج   كردند.  بررسي  را  هندي  خوكچه  استخوان  ترميم 

داري بين گروه   مطالعه حاكي از آن بود كه اختلاف معني 

تونين وجود    ي كلسي  كنترل و گروه تجربي دريافت كننده

ي ضريع در  تونين در تشكيل پرده داشت. هورمون كلسي

اوليه كمك  مراحل  استخوان  ترميم   .)٧(استكننده    ي 

Scapin    به بررسي اثر شاهي    ٢٠١٦و همكارانش در سال

موش تيبياي  استخوان  شكستگي  روي  صحرايي    بر  هاي 

نتايج تحقيق آن از    ٨ها بعد از    پرداختند كه  هفته حاكي 

بود شكستگي  روي  بر  گياه  اين  مثبت  و  مفيد   ).١(اثرات 

و همكاران انجام شد كه به     Keihaniتحقيقي نيز توسط

مقايسه اثر ضد درد صمغ كتيرا با مورفين و ديكلو فناك  

- در موش سفيدكوچك آزمايشگاهي با استفاده از آزمون

هاي قدكشيدن و صفحه داغ پرداختند. نتايج نشان داد كه  

دوزهاي   كشيدن  قد  آزمون    ٥٠٠و    ٢٥٠،  ١٢٥در 

تعداد   كاهش  باعث  كتيرا  صمغ  كيلوگرم  بر  ميكروگرم 

انقباضات شكمي و افزايش درصد مهار درد نسبت به گروه  

دوز   در  و  ديكلوفناك    ٥٠٠كنترل  به     mg/kgنسبت 

مان واكنش حيوانات به درد  . با بررسي زP)  >٠٥/٠شد(١٠

،  ٤٥،  ٣٠،  ١٥هاي زماني  در آزمون صفحه داغ در طي دوره

در    ٦٠ تنها  كتيرا،  ١٥دقيقه،  صمغ  تزريق  از  پس  دقيقه 

درد را كاهش دادند.   μg/kg  ٥٠٠و    ١٢٥μg/kgدوزهاي  

نسبت به    ١٢٥μg/kgدقيقه پس از تزريق، كتيراي    ١٥در  

ديكلوفناك  گروه كنترل،  مرفين    و  ٣٠mg/kgهاي 

٢mg/kg  ) است  داشته  داري  معني  ) P<  ٠٠١/٠تفاوت 

موارد فوق و تحقيق صورت گرفته طراحي استفاده    ).١٦(

   .از صمغ كتيرا با هدف ترميم استخوان را پيشنهاد مي نمايد

  تقدير و سپاسگزاري
اين مقاله حاصل پايان نامه با عنوان بررسي راديولوژي  

كتيرا بر ترميم نقص استخوان  وهيستوپاتولوژي اثرات صمغ  

- ران خرگوش نيوزلندي در مقطع دكتري دامپزشكي مي

زاد اسلامي واحد شهركرد اجرا  آباشد و با حمايت دانشگاه  

 شده است . 
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Abstract 
Inroduction & Objective: Skeletal injuries are common in animals and even humans today. Various 

methods have been used to treat and repair fractures. The prevalence of fractures and the and time-consuming 
methods used today have led us to sick a new way to treat bone defects.  

Material and Methods: Twelve new zealand rabbits weighing 1.5-2 kg were selected and kept for six 
weeks. Antiparasitic therapy and antibiotic therapy were performed. The rabbits' anterior limbs were shaved 
and entered the anesthesia phase. Then, in sterile conditions, the skin was exposed by cutting the skin and 
removing the radius muscles. The bone piece was removed with a mini-surgical mill and the sterilized 
tragacanth gum was placed in the bone cavity,  the skin was sutured. After receiving antibiotics, rabbits were 
divided into control and sample groups and underwent radiology and histopathology during 2 and 6 weeks. 

Results: The results of the sixth week showed significant differences in bone tissue formation between the 
control and treatment groups (P <0.05). there was a statistically significant difference between the control and 
treatment groups in the fibroplasia variable in the sixth week (P <0.05). Comparative study of radiographic 
evaluation of the studied variables did not differ significantly between groups on different days.  

Conclusion: The results showed that tragacanth gum has a significant effect on bone repair and can be 
used in related disorders. 
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