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  ٣٠/٩/٩٩تاريخ پذيرش:              ١٥/٨/٩٩تاريخ دريافت:
  چكيده

از گوش    يورود  يانتقـال هوا  فـه يقرار گرفتـه اســت كـه وظ  ياني ـبـدن در گوش م  هـاي¬اســتخوان  نيتر  كوچـك  و هـدف:  ينـهزم

ناس ـ  بيو آس ـ  يولوژيزيو از نظر ف  دهند ¬يرا انجام م  يبه گوش داخل  يخارج ند ¬يم تياهم يدارا يشـ ناس ـباشـ  ي. در رابطه با بافت شـ
 نشده بود. مانجا يتاكنون مطالعه ا  شيدر گاوم يانيگوش م  هاي¬استخوانچه 

گوش مياني مقطع    هاي¬. ســپس ازاســتخوانچه د يگرد ه يســر گاوميش نر و ماده بالغ از كشــتارگاه ته ٨مطالعه   نيا  يبرا  كار: روش
 و  ها¬اسـتخوانچه   يقرار گرفت و سـاختمان داخل يمورد مطالعه بافت شـناس ـ نيائوز -نيليهماتوكس ـ يزيگرفته شـد و با رنگ آم  يبافت

  شدند.  يها بررس آن  نبي مفاصل 
ان داد اسـتخوانچه   جينتايافته ها:    و بنديهم  نوع از  مفصـلي  اتصـالات داراي و  بوده  متراكم نوع از گاوميش  در مياني گوش  هاي¬نشـ

كپسـول    كي  و  بوده   متحرك  مفصـل   داراي  ركابي  به   سـنداني  و  سـنداني  به   چكشـي  اسـتخوانچه  دو بين  اتصـالي  ناحيه .  باشـد -مي سـينوويالي
لي را مي اي مفصـ لي از بيرون فضـ خيماند پوش ـ¬مفصـ ي به ركابي ضـ تخوانچه چكشـ ل بين اسـ ول در مفصـ خامت اين كپسـ ل    . ضـ تر از مفصـ

ــفحه قاعده  ــنداني به ركابي بود. اطراف ص ــتخوانچه   اي¬س ــمت از  ركابي  اس ــاختاري  بيرون  س ــول همانند   نازك س ــلي  كپس   بين  مفص
تخوانچه  اهده   ها¬اسـ ال  حلقوي  رباط  كه   گرديد   مشـ ال  باعث  و  بوده   دهنده   اتصـ مت  اتصـ مت پنجره    عده قا  قسـ تخوانچه ركابي به قسـ اسـ

  .شد ¬دهليزي مي
  .باشد ¬يقابل ارائه م يانيگوش م يو پاتولوژ  يولوژيزيف  قاتيتحق  يبرا ه يمطالعه به عنوان اطلاعات پا نيا جينتا  نتيجه گيري:

  .گاوميش،بالغ مياني،  گوش  ،استخوانچهبافت شناسي،  : يديكل يها واژه

  مقدمه

دام مناطق  در    وان يح  كي  عنوان  به  خيز¬گاوميش 

  ا، ي جنوب آس  يو در كشورها  شود ¬يشناخته م   ي اقتصاد

ا  و  مصر،  عراق،  پاكستان،  اهم  رانيهند    ي اقتصاد  تي از 

دل  اي¬ژهيو به  است.  و    ليبرخوردار  فراوان شير  مصرف 

گوشت، داشتن قدرت سازگاري بالا در مناطق سردسير و  

در    قاومتگرمسير، كار در مزرعه، م به گاو  بالاتر نسبت 

،  ١١(برابر بعضي بيماري ها پرورش آن افزايش يافته است

در    شي مراكز تجمع گاوم  ن يعمده تر  راني. در ا)١،  ٨،  ١٠

استان  ي¬وهله غرب  يشرق  جانيآذربا  هاي ¬اول  و    ي و 

م خوزستان  استان  نظر   .)٩(باشد¬يسپس  از  گاوميش 

رودخانه و  باتلاقي  نوع  دو  به  زيست    اي¬محيط 

  به  متعلق  آذريايجاني  گاوميش .  شوند¬مي  بندي¬طبقه

  قسمت  سه  شامل  گوش).  ٧(باشد¬مي  اي¬رودخانه  گونه

م  ، خارجي  گوش داخل  ي اني گوش  گوش  .  باشد¬يم  ي و 

به نام محفظه    ي استخوان  اي¬حفره  ي در فضا  ي اني گوش م 

به پرده   يهوا كه از گوش خارج   انيصماخي قرار دارد. جر

و   ي سندان ، ياستخوانچه چكش  هس  لهي وس ه ب رسديصماخ م

آن به گوش    قيبه دريچه بيضي(دهليزي) و از طر  يركاب

  يشناس   بي و آس  يولوژيزيو از نظر ف  ابدييانتقال م  يداخل

خارج گوش  به  داخل   ي نسبت    يشتري ب  تياهم  يدارا  يو 

  و  سنداني   استخوانچه  بين   ها ¬از گونه  ي. در بعض باشد¬يم

استخه  ب   يگردي  استخوانچه   ركابي ن   وانچهنام    زي عدسي 

   علمي پژوهشي فيزيولوژي و تكوين جانوري فصلنامه
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ه  در مطالعات بافت شناسي صورت گرفت ).  ٣،  ٥(وجود دارد

دو   بين  مفصل  خاكستري  دم  موش  در  شده  گزارش 

متحرك   مفصل  نوع  از  سنداني  و  چكشي  استخوانچه 

بين  ٤(اشد¬يم مفصل  اسب  و  گوسفند  انسان،  در   .(

نوع   از  به ركابي  استخوانچه چكشي به سنداني و سنداني 

ب اين دو    ودهمفاصل متحرك  بيرون  از  مفصلي  و كپسول 

  چنين   هم.  پوشاند¬فضاي مفصلي بين دو استخوانچه را مي

  رباط   توسط  دهليزي  پنجره  به  ركابي  استخوانچه  بين   اتصال

 در  نيز  گربه  در).  ٢،  ١٤،  ١٥،  ١٦(پذيرد¬مي  انجام

دو استخوانچه سنداني و ركابي مفصل همراه    بين   حدفاصل

گرديد مشاهده  مفصلي  كپسول  هم با  استخوانچه    .  چنين 

سنداني با اتصال مفصلي ثابت به استخوانچه عدسي متصل  

و با    ش يگاوم  ياقتصاد  تي). با توجه به اهم١٢شده است(

به ا   اي ¬حفظ نسل و پرورش هر گونه  يبرا  كه   ن يتوجه 

ب هرچه  قب  يكيولوژي ب  ياه¬يژگيو  شتري شناخت    لي از 

شناس   ،يولوژيزي ف آس  يبافت    يضرور  يشناس   بي و 

م  هاي ¬استخوانچه  باشد،¬يم   ش يگاوم  يان ي گوش 

كه كه تاكنون مورد مطالعه قرار نگرفته بود    اي¬رودخانه

  قرار گرفت.   يمورد مطالعه بافت شناس

  ها ¬و روش مواد
تعداد    براي حاضر  مطالعه  گاوميش   ٨انجام  سر  عدد 

مجموع  ¬رودخانه ماده(در  و  نر  بالغ  گوش ١٦اي  عدد 

و   چپ  سمت  شامل  و    ٤راست  مياني  نر    ٤گاوميش 

گاوميش ماده) از كشتارگاه شهرستان اروميه تهيه شده و به  

انتقال   اروميه  دانشگاه  دامپزشكي  دانشكده  تشريح  سالن 

عدد سر به جهت حصول    ٨  تعدادانتخاب    لي داده شد(دل

  ها¬بالغ بودن نمونه  لي در انجام مطالعه و دل  شتري ب   ناني اطم

ساخ  نهايي  و  تكامل  جهت  به تمان  شدن 

). تعداد ابتدا پوست ناحيه سر و صورت  باشد¬هامي¬اندام

  ه ي برداشته شد. از بين دو كنديل استخوان پس سري تا ناح 

سرها   در  طولي  مياني  برش  برقي  اره  با  ثنايايي  استخوان 

ايجاد و سر به دو قسمت تقسيم شد. بعد از برداشتن انتهاي  

مياني  گوش  داخل  فضاي  صماخي،  حباب  محفظه    پايين 

  خارج   و  جدا  ها¬گرديد. در مرحله بعد استخوانچه  تيرو

  محل   از   ها ¬استخوانچه  ها ¬نمونه  از   نيمي   در.  گرديد

  ه استخوانچ   سه  و  نگرديد  جدا  ها ¬استخوانچه  بين   مفاصل

به هم به داخل فرمالين   منتقل گرديد. پس از    %١٠متصل 

آورده و    رونبي   را   ها ¬ساعت از ثبوت، نمونه  ٧٢گذشت  

كلسيم محلول  بدافتندي  انتقال  گيري ¬به  منظور    ن ي. 

  فرميك  اسيد  محلول  ليتر  يك  دورن  به  را  ها¬استخوانچه

  كامل   بطور  گيري¬كلسيم  روز  ١١  پس .  شد  برده  %١٠

از محلول اسيد فرميك خارج شد.    ها¬نمونه   و  شد  انجام

صورت جداگانه  ه  ها ب- در ادامه پاساژ بافتي از استخوانچه

چنين از محل اتصال استخوانچه چكشي به سنداني و   و هم

برش و  انجام شد  ركابي  به    ٥  ضخامت  به  هايي¬سنداني 

. گرديد  تهيه  ها  آن  از  عرضي  و  طولي  شكل  به  ميكرومتر

معمولي بافتي    آميزي¬رنگ  توسط  ها¬نمونه  تمامي   سپس 

مطالعه    - هماتوكسيلين  مورد  و  شد  آميزي  رنگ  ائوزين 

داخل ساختمان  و  گرفتند  قرار  شناسي    ي بافت 

  شدند.  يها بررس  آن ن بي مفاصل و ها¬استخوانچه

  نتايج 
  هاي ¬اين مطالعه مشخص گرديد بافت استخوانچه  در

بوده    گريد  كيدر دو جنس نر و ماده مشابه    يان ي گوش م

قسمت     ن يب  زي دو جنس و ن   ن ي ا  ن يب  يواضح   يو تفاوت بافت

استخوانچه ندارد.  وجود  راست  و    ل تشكي   هاي¬چپ 

  ،يشامل استخوانچه چكش   شيدهنده گوش مياني در گاوم

ركاب   يسندان اس   يو  و  گاوم  ي عدس  تخوانچهبوده    شي در 

حضور استخوانچه    زي ن  يمشاهده نشد. در مطالعه بافت شناس

  ٢و١نشد(شكل    دهيد  زي ن  ماندهي صورت زائده باقه  ب  يعدس

شناس٣و بافت  مطالعه  در  استخوانچه  سه  هر  نوع    ي).  از 

د نوع    دهيمتراكم  از  مفصلي  اتصالات  داراي  و  شدند 

و سينوويالي مي استخوانچه    ن گرد  و  سر.  باشد¬همبندي 

نسبت   استخوان  چكشي  حالت  استخوانچه  اين  دسته  به 

را نشان داده و غضروف شفاف كمتر ديده   يشتري متراكم ب
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استخوان بافت    هاي¬ستمي س   داراي  ها¬استخوانچه   ي شد. 

نوع اول  يمشخص  يهاورس و از  شد. در ناحيه    دهيد  هي بود 

  بالاتر  هاي¬ناف دسته استخوانچه چكشي نسبت به قسمت

  مشاهده بيشتري استخواني   تراكم چكشي  استخوانچه  دسته 

خون   يحاو  فضاهاي  و  شد مشاهده   يكمتر  يعروق 

به٤(شكلديگرد سنداني  استخوانچه    يك   كلي  طور¬). 

  چكشي  استخوانچه  همانند  و  بوده  حجيم  استخوانچه

  غضروف  از  هايي¬قسمت  رايدا  اطرافي  هاي¬بخش 

در آن    يكمتر  يعروف خون  يحاو  فضاي  و  بود  شفاف

). در استخوانچه ركابي شكل كلي  ٥(شكلديگرد مشاهده

بدنه همانند يك ركاب حفظ گرديده بود و يك بدنه و 

دو انتهاي خميده در اين استخوانچه مشاهده شد. در نواحي  

شفاف   غضروف  نيز  استخوانچه  اين  مشاهده  اطرافي 

قاعده صفحه  قسمت  در  اين plate Foot(اي¬گرديد.   (

غضروف شفاف نمايان بود در    رياستخوانچه مقادير بيشت 

قسمت جانبي بدنه استخوانچه زائده عضلاني به شكل توده  

قاعده صفحه  اطراف  گرديد.  مشاهده    اي ¬متراكم 

  همانند  نازك  ساختاري  بيرون  سمت  از  ركابي  استخوانچه

  كه  گرديد  مشاهده  ها¬استخوانچه   ن بي  مفصلي  كپسول

  سمت ق  اتصال  باعث  و  بوده  دهنده  اتصال  حلقوي   رباط

دهليزي   پنجره  قسمت  به  ركابي  استخوانچه  قاعده 

استخوانچه چكشي و    بين   اتصالي  ناحيه ).  ٦شكل(شد¬مي

سنداني به شكل منحني مشاهده شد و اين دو استخوانچه با  

يكديگر يك مفصل كاملا سينويالي را تشكيل داده بودند. 

انتهاي اين دو استخوانچه نيز درقسمت سطح مفصلي بيشتر 

از نوع غضروف شفاف را نشان دادند. در   ضروفيحالت غ 

مش ضخيم  مفصلي  كپسول  مفصلي  قسمت  اهده اطراف 

گرديد كه دو استخوانچه را از ناحيه خارج در برگرفته بود.  

ناحيه مفصلي بين دو استخوانچه نيز مايع مفصلي قابل   در 

ركابي   و  سنداني  استخوانچه  دو  بين  مفصل  بود.  مشاهده 

استخوان  دو  مفصل    چههمانند  نوع  از  سنداني  و  چكشي 

دو   بين  مفصلي  سطح  گرديد.  مشاهده  سينوويالي 

ه سنداني و ركابي نسبت به سطح مفصلي بين دو استخوانچ 

قرار   بيشتر در مسير مستقيم  و سنداني  استخوانچه چكشي 

به يك استخوانچه  و دو  بود  نزديكتر بودند.   گرفته  ديگر 

بين دو    مفصليكپسول مفصلي اين ناحيه نسبت به كپسول  

كوتاه و  نازكتر  سنداني  و  چكشي    تر ¬استخوانچه 

   ).٧شكل(بود
  ي ريگ جهي بحث و نت

  ي ها استخوانچه  يبر رو  يمتعدد  يبافت شناس  مطالعات

انجام شده است. مطالعه    واناتي در انسان و ح   ياني گوش م

رو بر  شده  م  هاي¬استخوانچه   يانجام  انسان    ياني گوش 

به   سنداني  و  سنداني  به  چكشي  استخوانچه  بين  مفصل 

ركابي از نوع مفاصل متحرك بوده و كپسول مفصلي از  

اين   فضبيرون  را    ايدو  استخوانچه  دو  بين  مفصلي 

به    بين   اتصال  چنين   هم.  پوشاند¬مي ركابي  استخوانچه 

مي انجام  رباط  توسط  دهليزي   در ).  ١٦(پذيرد¬پنجره 

  سنداني  به  چكشي  استخوانچه  دو  بين   اتصال  هندي  خوكچه

  استخوانچه   دو  بين   مفصلي  و  بوده  حقيقي  اتصال  نوع  از

 اند¬فيوز شده  رديگ  يك  با  استخوانچه  دو  و  نداشته  وجود

در حالي    ندارد  وجود   استخوانچه   دو   بين   مفصلي   فضاي  و

مفصلي   نوع  از  استخوانچه  دو  بين  اتصال  موش  در  كه 

متحرك بوده و كپسول مفصلي از بيرون اين فضاي مفصلي  

مي بر  در   كوتاه  دم  موش  در  ).١،  ٦،  ١٣(گيرد¬را 

  بين  متحرك  مفصل  مراحل  تمام  در  شد  مشاهده  خاكستري 

وجود دارد و كپسول مفصلي نيز پيرامون دو    وانچهاستخ  دو

شكل    استخوانچه ركابي  به  سنداني  و  سنداني  به  چكشي 

  ). ٤قرار داشت(
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  مياني گاوميش نر. هاي گوش استخوانچه  -١شكل 

  - ٦بازو كوتاه استخوانچه سنداني،  -٥بدنه استخوانچه سنداني،   -٤دسته استخوانچه چكشي،  - ٣تاندون عضله كشنده صماخي،   -٢سر استخوانچه چكشي،  -١ 

پايك خلفي   -١٠استخوانچه ركابي، پايك قدامي  -٩زائده عضلاني استخوانچه ركابي،   -٨اي استخوانچه ركابي، صفحه قاعده   -٧بدنه استخوانچه ركابي، 

  ميلي متر. ٥اندازه بار مستطيلي عضله كشنده صماخي.  - ١٢ ،سر استخوانچه ركابي -١١استخوانچه ركابي، 

  
    هاي گوش مياني گاوميش ماده.استخوانچه -٢شكل

بازو    -٦بازو كوتاه استخوانچه سنداني،  -٥استخوانچه سنداني،  بدنه  -٤دسته استخوانچه چكشي،  - ٣گردن استخوانچه چكشي،  -٢سر استخوانچه چكشي،   -١

مفصل بين استخوانچه   -١٠اي استخوانچه ركابي، صفحه قاعده   -٩زائده عضلاني استخوانچه ركابي،  - ٨بدنه استخوانچه ركابي،  -٧بلند استخوانچه سنداني، 

  ميلي متر. ٥تطيليعضله كشنده صماخي. اندازه بار مس - ١١چكشي و استخوانچه سنداني،  
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  هاي گوش مياني گاوميش ماده استخوانچه  -٣شكل 

زائده جانبي   -5زائده عضلاني استخوانچه چكشي،  -4گردن استخوانچه چكشي،  -3سطح مفصلي استخوانچه چكشي،  - 2سر استخوانچه چكشي،  -1 .

بازو بلند   -10بازو كوتاه استخوانچه سنداني،  -9بدنه استخوانچه سنداني،  -8ناف استخوانچه چكشي،  -7دسته استخوانچه چكشي،  -6استخوانچه چكشي،

 -14پايك قدامي استخوانچه ركابي، -13پايك خلفي استخوانچه ركابي،   -12بدنه استخوانچه ركابي، -11بدنه استخوانچه ركابي،  -11استخوانچه سنداني، 

اندازه بار  سطح مفصلي استخوانچه سنداني با ركابي. -17اي استخوانچه ركابي، صفحه قاعده  -16ده عضلاني استخوانچه ركابي، زائ  -15سر استخوانچه ركابي، 

  ميلي متر. ٥مستطيلي  
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  استخوانچه چكشي گاوميش نر.  -٤شكل 

 A1 استخوانچه چكشي،   :سرA2 .١٠٠ناف استخوانچه چكشي،  -٢غضروف شفاف،   -١دسته استخوانچه چكشي  ×H&E.  
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  H&E× ٩٦ بدنه استخوانچه سنداني گاوميش ماده. -٥شكل 

  
  استخوانچه ركابي گاوميش نر  -٦شكل 

رباط حلقوي( اتصال دهنده استخوانچه   Dصفحه قاعده اي،   Cزائده عضلاني،  Bپايك خلفي،  Aانتهاي تحتاني استخوانچه ركابي.  -٢استخوانچه ركابي،  -١

     .H&E×  ٢٤٠ركابي به پنجره دهليزي. 
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  هاي گوش مياني گاوميش. مفاصل سينوويالي بين استخوانچه   -٧شكل 
 A1  وA2 هاي چكشي و سنداني گاوميش نر،  مفصل بين استخوانچهB1  وB2  هاي سنداني و ركابي گاوميش ماده. مفصل بين استخوانچهMS   ،استخوانچه چكشي

IS   ،استخواچه سندانيSS .استخوانچه ركابي  
A1   وB1 ٢٤٠ بزرگنمايي ×H&E A2  وB2 ٩٦٠بزرگنمايي ×H&E  

  

و   سنداني  استخوانچه  دو  بين  حدفاصل  در  نيز  گربه  در 

  ركابي مفصل همراه با كپسول مفصلي مشاهده گرديد هم 

استخوانچه   به  مفصلي  اتصال  با  سنداني  استخوانچه  چنين 

  بين   حدفاصل  در  نيز  اسب  در).  ١٢(شد¬عدسي متصل مي

  مفصل  ركابي   به   سنداني   و   سنداني   به  چكشي  استوانچه  دو

  به   ركابي   استخوانچه   در   چنين  هم .  دارد  وجود  متحرك

  نبي  در).  ٢(گردد¬مي  متصل  رباط   توسط   دهليزي  پنجره

رو بر  مطالعه  شناس  ينشخواركنندگان    ي بافت 

آن نشان   جياست. نتا  هشد  انجام  گوسفند  هادر¬استخوانچه

و   سنداني  و  چكشي  استخوانچه  دو  بين  مفاصل  كه  داد 

و ناحيه مفصلي    باشد¬يسنداني به ركابي از نوع متحرك م

رباط   توسط  نيز  دهليزي  پنجره  به  ركابي  استخوانچه  بين 

مي   ناحيه   حاضر  مطالعه   در).  ١٤،١٥(پذيرفت¬انجام 

مفصل    ايي بين دو استخوانچه چكشي به سنداني داراتصال 

استخوانچه   بدنه  و  چكشي  استخوانچه  سر  بين  متحرك 

و   استخوانچه چكشي  قسمت سر  اطراف  در  بود.  سنداني 

مفصلي استخوانچه سنداني كپسول مفصلي ضخيم  قسمت  

موش   و  انسان  اسب،  گوسفند،  با  نتايج  اين  شد.  مشاهده 

مطابقت داشت و با خوكچه هندي متفاوت بود. در ناحيه  

دو   بين  مفصلي    استخوانچه اتصالي  نيز  ركابي  به  سنداني 
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انسان،  گوسفند،  با  نتايج  اين  گرديد.  مشاهده  متحرك 

ه و با گربه متفاوت بود. در ناحيه  موش و اسب شباهت داشت 

در   نيز  دهليزي  پنجره  به  ركابي  استخوانچه  بين  اتصالي 

گاوميش رباط عامل اتصال دهنده بود و با تحقيقات قبلي  

حاضر    ق تحقي   از   گيري¬پايان به عنوان نتيجه  در  منطبق بود.

سه    شي گاوم  ي انمي   گوش   در  كرد   عنوان  توان¬مي فقط 

چكش ركاب  ي سندان  ،ي استخوانچه  م   يو  گوش    ي اني در 

زائده    ا يبه شكل كامل و    ي وجود دارد و استخوانچه عدس

بررس  مانده  يباق بافت    دهيد  يستوآناتومي ه  يدر  نشد. 

جنس نر و ماده مشابه    دودر    يان ي گوش م  ي ها  استخوانچه 

دو جنس    ن يا  ن ي ب   يواضح  يبوده و تفاوت بافت   گريد  كي

ن ند  ن يب  زي و  وجود  راست  و  چپ  سه  گوش  هر  ارد. 

 و   دادند  نشان  را  متراكم  استخوان  هاي¬ويژگي  هاستخوانچ 

  فضاي .  بودند  استخواني  و  غضروفي  هاي¬قسمت  داراي

شد.   دهياستخوانچه ها كمتر د  ن يدر ا  يعروق خون  يحاو

نسبت به دو   يشتري غضروف شفاف ب  يدراستخوانچه ركاب

د دو    گرياستخوانچه  بين  اتصالي  ناحيه  داشت.  قرار 

داراي   به ركابي  و سنداني  سنداني  به  استخوانچه چكشي 

فضاي   بيرون  از  مفصلي  كپسول  و  بوده  متحرك  مفصل 

مي را    بين   مفصل  در  كپسول  اين  كه  پوشاند¬مفصلي 

از مفصل سنداني به    تر  ضخيم  ركابي  به  چكشي  استخوانچه

ناح به پنجره    ي استخوانچه ركاب  ني ب   ياتصال   هيركابي بود. 

  يقرار داشت كه صفحه قاعده ا  يرباط حلقو  زي ن  يزي دهل

گرفت. ياستخوانچه را در بر م ن يا
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Abstract 
Inroduction & Objective: The smallest bones in the body is located in the middle ear. It 

transmits air from the outer ear to the inner ear  and this ossicle important in physiology and 
pathology . There is no study performed on the histology of middle ear bones in the buffalo. 

Material and Method: For this study, eight male and female buffalos heads were selected 
from the slaughterhouse. Then histological section was taken from the middle ear ossicles and 
histologically stained by haematoxylin-eosin staining. At the end the middle ear ossicles were 
studied histology  and the internal structure of the ossicels and joints between them was studied. 

Results: The histological results showed middle ear ossicles in buffalo was Compact bone 
and It has synovial joints.The joint between malleus bone and incus bone and The joint between 
incus bone and stapes bone had diarthrosis joint and a articular capsule covered the outside of 
the articular space. This articular capsule was thicker in the joint between the malleus bone and 
incus bone than the incus bone and stapes bone. Around the foot plate of the staped bone obseves 
annular ligament that connected the joints of the stapes bone to the ventral window. 

Conclusion: The results of the present study can provide basic information for other 
researchers to physiology and pathology in this regard. 
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