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 (.Teucrium polium L) تولید بذر مصنوعی در گیاه دارویی کلپوره  و خواب بذر یبررس
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 استاد، گروه زيست شناسي، واحد تهران شمال، دانشگاه آزاد اسلامي، تهران، ايران   -2                       

 دانشيار، گروه باغباني، دانشگاه اروميه، اروميه، ايران   -3                         

 ايران  تحقيقات، دانشگاه آزاد اسلامي، تهران،  استاد، گروه زيست شناسي، واحد علوم و  -4                      

 نتيک گياهي، دانشگاه اروميه، اروميه، ايران دانشيار، گروه مهندسي توليد و ژ  -5                       

  ahmad_majd2005@yahoo.com ويسنده مسئول:ن*

 27/12/1402، پذيرش مقاله:  20/8/1402دريافت مقاله:  
 

 چکیده
زني ضعيف آن  جوانه  انقراض بوده و خواب بذر و در معرض  است كه   (Lamiaceae)  گياه دارويي مهم از خانواده نعنا    (.Teucrium polium L)كلپوره

تيمار مختلف متشکل از جيبرليک اسيد،  اسيد سولفوريک و سرمادهي در قالب طرح كاملاً    14اثر    ،اشد. در اين پژوهشب زراعي آن مياز مشکلات اصلي  

داری وجود داشته و بيشترين درصد  بذر كلپوره مطالعه شد. نتايج نشان داد بين تيمارهای مختلف تفاوت معني خوابشکستن  تصادفي با سه تکرار بر روی 

 ساعت در دمای  120( به مدت ppm1000دقيقه و محلول اسيد جيبرليک ) 15درصد به مدت  98بذور در تيمار با اسيد سولفوريک زني  و سرعت جوانه

  MSگراد به مدت دو هفته و كشت در محيط كشت  درجه سانتي 4 خيساندن در آب و نگهداری در دمای آن در تيمارهای گراد و كمترين  درجه سانتي 4

زني بذور كلپوره  اعمال تيمار اسيد سولفوريک و اسيد جيبرليک به همراه سرمادهي منجر به بيشترين درصد جوانه  نشان داد كه  ته ها همچنينياف.  مي باشد

نتايج نشان داد كه بذرهای مصنوعي با خاستگاه مريستم نسبت به  فيزيولوژيک است.    -بر آن است كه خواب بذر در كلپوره از نوع فيزيکي  بيانگر شده كه  

اتاق رشد و يخچال از نظر درصد جوانه بودهبذرهای مصنوعي با خاستگاه رويان سوماتيکي تحت شرايط نگهداری  بهتر  است.    زني، توليد ريشه و ساقه 

  ی برا  يی كافهياول  مواد   جلوگيری كرده و   از انقراض آن ،  يبذر مصنوع  ديرا برطرف نموده و با تول  اهيگاين    يمشکل زراع  توان مي  های مذكور با روش  بنابراين 

 كرد.  نيرا تأم اه يگاين مختلف با منشأ   ی داروها ديتول

 .Teucrium polium Lزني بذر،  ركود بذر، بذر مصنوعي،  جوانه :های کلیدیاژهو
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 مقدمه

گياه دارويي مهمي از    (.Teucrium polium L)كلپوره  

سال در طب   2000خانواده نعناعيان است كه برای بيش از  

  فراوان آن استفاده شده استسنتي به علت خواص دارويي  

. كلپوره در طب سنتي به عنوان يک گياه ضد ديابت و  (1)

  - ایهای رودهنظميضد باكتری شناخته شده و در درمان بي

داردمعده كاربرد  نيز  عصاره  (2)  ای  اكسيدانت  آنتي  اثرات   .

گزارش   ( 7-5)  و اثرات ضدسرطاني عصاره آن (4,  3)ه  كلپور

شده است. اين گياه در صنايع دارويي به دليل اثر ضد توموری 

و عصاره اين گياه    (8)  به شدت مورد توجه قرار گرفته است

  های سرطاني ريوی انسان را متوقف نمايدتواند رشد سلولمي

مف  یبراو    (9) بزرگ  روده  سرطان  و    (10)است    ديدرمان 

سرطان  های  بر سلول  اين گياه  شده از    وسنتزينانوذرات نقره ب

. براساس تحقيقات  (11)ي خوبي دارد  درمان   تاثيرانسان  معده  

ساجد سال  اخير  در  و همکاران  دارويي  2023ی  گياه  اين   ،

و    ييدارو  اهيگ  نيا.  (12)باشد  دارای خاصيت ضدباكتری مي

  وجود  ل يبوده و به دل  ي ابيقابل ارز  يصنعت  اس يمعطر در مق

  عيدر صنايي بررسي شده در تحقيقات اخير،  ايميش  باتيترك

توان مورد مي  يو بهداشت  يش يو آرا  یمختلف از جمله داروساز

 بات يترك  ليو تحل  هيتجزاز سوی ديگر    .(13)داد  استفاده قرار  

و    دهايآلکالوئدها،  يها، فلاونوئکي)فنول ييايميتوشيمختلف ف

ا   Teucrium polium    عصاره  ها(  نيساپون   نينشان داد كه 

باكتر،  يدان ياكس  ي آنت  تيفعال  یدارا  اه يگ ضد    يي ا يضد  و 

 . (15, 14)ت اس ي مناسب يالتهاب

از موانع رايج در زمينه كاشت گياهان دارويي از جمله   

كه است  اين  جوانه  كلپوره  بذر،  خواب  داشتن  دليل   زني به 

در شرايط آزمايشگاهي يا زراعي مطلوب نبوده و بنابراين  بذرها  

در   سازی آنها با مشکل مواجه شده و همچنينزراعت و اهلي

.  ( 16,  2)  دارند های طبيعي نيز در معرض انقراض قراررويشگاه

خواب بذر،  استراحت يا وقفه موقت در رشد گياه بوده كه در  

زني،  بذر  اين وضعيت با وجود مناسب بودن شرايط برای جوانه 

ماند. خاستگاه  به مدت نامعلومي در حالت استراحت باقي مي

خواب ممکن است مواد شيميايي درون پوشش بذر،  داخل 

.  (18,  17)مسير به بذور تحميل گردد  رويان و يا از هر دو  

پوشش بذر ممکن است به دليل نفوذناپذيری  خواب ناشي از  

های كوتيني موجود در پوسته به آب و گازها يا به دليل  لايه

های شيميايي در پوسته باشد و خيساندن بذور  بازدارنده وجود

  ,19,  17)در آب تا حدی در شکستن اين خواب موثر است  

زني بذور به ساختار بذر و فاكتورهای موثر  . خواب و جوانه (20

های  زني رويان وابسته است. اساس خواب بذر در گونه بر جوانه 

به گروه به طور كلي  ولي  بوده،   متنوع  مختلف  های  گياهي 

فيزيولوژيکي،  فيزيکي و  -فيزيولوژيکي، مورفولوژيکي، مورفو

  شودبندی ميو فيزيولوژی دسته   فاكتورهای فيزيکي يا تركيب  

مانعي جدی  وجود خواب بذر در گيا.  (21-23) هان دارويي 

زني آنها بوده و بنابراين توسعه راهکارهايي جهت  برای جوانه 

شکستن آن ضروری است. برای مطالعه اثر عوامل مختلف بر 

زني بذر لازم است كه خواب بذر به صورت های جوانهويژگي

بخش  های ساده،  كم هزينه،  سريع و اثرآزمايشگاهي و با روش

ارت ديگر برای به دست آوردن درصد بالايي  از بين رود. به عب

زني در يک دوره زماني كوتاه،  ضروری است كه كاربرد  از جوانه 

معمولاً  .  ( 16)پيش تيمارهای ويژه،  مورد بررسي قرار گيرد  

از  بسياری  در  اوليه  خواب  حذف  باعث  سرمادهي  دوره 

شود، در واقع سرمادهي  ميهای گياهي نيمکره شمالي  گونه

بذر  خواب  بر  غلبه  و  اسيد  جيبرليک  غلظت  افزايش  باعث 

از مشکلات مربوط به زراعت كلپوره،  درصد و .  (24)شود  مي

زني ضعيف آن است كه احتمالاً مربوط به حضور  سرعت جوانه 

و   دشتي  باشد.  آن  در  بذر  سال  خواب  در    2012همکاران 

 Allium ای به منظور شکستن خواب بذر گياه دارويي مطالعه

hirtifolium  تيمار اسيد سولفوريک،  تيمار سرمادهي و    سه  از

كردند استفاده  آنها  تركيب  و  اسيد  اين  ( 25)  جيبرليک   .

جوانه  ميزان  بيشترين  كه  نمودند  گزارش  در محققان  زني 

دقيقه در اسيد سولفوريک و   5ورسازی  تركيب تيماری غوطه 

 روز تيمار سرمادهي حاصل شد.   60به دنبال آن 

ای به منظور شکستن خواب بذر گياه دارويي  در مطالعه

Ferula assa foetida L.    تيماری تركيب  كه  شد  گزارش 

ساعت،  نگهداری آنها به مدت دو    6شستشوی بذرها به مدت  

حاوی   MS/2گراد،  در محيط   درجه سانتي 4 هفته در دمای

داری منجر گرم در ليتر جيبرليک اسيد به طور معنيميلي  10

. محققان گزارش نمودند كه (26)  زني آن شدافزايش جوانه به  

به    درصد  5دهي مکانيکي و پراكسيد هيدروژن  تركيب خراش 

جوانه بهبود  و  خواب  دارويي   منظور شکستن  گياه  بذر  زني 

Teucrium marum  (27)موثر بوده است  . 

فن كه  نمود  اشاره  از  بايد  مصنوعي  بذر  توليد  آوری 

موضوعات نوين در علوم گياهي بوده كه در دهه اخير مورد  

تکثير   و  است  گرفته  قرار  چشم  توجه  روش  اين  با  گياهان 

در را  جديدی  بذر   اندازهای  است.  نموده  باز  كشاورزی 
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دار شده  مصنوعي عبارت است از يک پروپاگول گياهي پوشش

ای يا بستره )ماتريکس(،  كه توانايي رشد  در يک ماده زمينه

به صورت يک گياه كامل را دارد. پروپاگول گياهي ممکن است 

های جانبي،   های رأسي،  جوانه نه های پيکری، جواشامل رويان

اندامكالوس و  روياني  شبيه  های  اجسام  يا  پرتوكورم  و  زا 

  پرتوكورم باشد كه در شرايط سترون در كشت بافت رشد كرده

پروپاگول اين  مياست.  آساني  به  محيط كشت  ها  در  توانند 

. اولين بار،  اين  ( 28)  رشد كرده و تبديل به گياهچه گردند

های سوماتيکي  از رويان  1982در   Janickو   Kittoكار توسط 

 هويج انجام شد كه بذرهای مصنوعي خشک به دست آوردند 

اران موفق به  و همک  Redenbaugh  1984. بعد از آن در  (29)

آلژينات   با  كپسولي كردن  از  استفاده  با  بذر مصنوعي  توليد 

از آن دانشمندان (30)  هيدروژل در گياه يونجه شدند . بعد 

گونه در  مصنوعي  بذر  توليد  به  موفق  مختلف  زيادی  های 

مزيت كپسوله كردن واحدهای تکثيری .  (31)دند  گياهي ش

بالا،    توليد  راندمان  است.  ريزازديادی  با  مشابه  قطبي  تک 

شرايط استريل توليد از  پتانسيل ذخيره،  اندازه كوچک آنها و  

تبادلات ميمزيت برای آساني  اين نوع بذور  باشد.  های مهم 

يابد زيرا موتاسيون اغلب در  البته تنوع سوماكلونال كاهش مي

دهد. در گياه  طي فرآيند تمايززدايي و تمايززايي مجدد رخ مي

جوانه  از  استفاده  يونجه  كردن  كپسوله  برای  مريستمي  های 

بخش  هایاسيون بسيار پايين بود، اما جوانه شده و شاخص موت

های مختلف يک گياه ممکن است از نظر پاسخ به رشد مجدد،  

خواب و همچنين فقدان سيستم نوک ريشه متفاوت باشند.  

های كپسوله شده عموماً مواد بهتری برای تبادلات  نوک شاخه

مي محسوب  پلاسم  مريستم  پوشش.  (32)  شودژرم  گذاری 

توسعه   در  آلژينات  با  گياهان  شيشه  درون  از كشت  حاصل 

برای فن به عنوان يک جايگزين مناسب  آوری بذر مصنوعي 

به كار گرفته شده اسرويان با  .  (34,  33)ت  های سوماتيکي 

جوانه قدرت  مطالعات  وجود  كلپوره  بذرهای  ضعيف  زني 

محدودی بر روی آن در ايران انجام شده و تاكنون هيچ گونه  

گزارشي بر روی توده بومي اروميه و توليد بذر مصنوعي در  

زني  ضروری است كه جوانه آن صورت نگرفته است، بنابراين  

بذر و همچنين توليد بذر مصنوعي در كلپوره بررسي گردد.  

مطالعه حاضر  تحقيق  اهداف  مختلف  لذا  تيمارهای  اثر  ی 

سرمادهي   و  سولفوريک  اسيد  اسيد،   جيبرليک  از  متشکل 

دارويي   گياه  بذر  خواب  شکستن  برای  روشي  يافتن  جهت 

اثر   ارزيابي  همچنين  و  ب كلپوره  مصنوعيخاستگاه    ذر 

روش سوماتيکي(،   رويان  رشد،     )مريستم،  )اتاق  نگهداری 

(  درجه سانتي گراد  -20  ،  فريزردرجه سانتي گراد  4يخچال  

و مدت زمان نگهداری )يک هفته،  دو هفته،  سه هفته،  چهار 

گام اجرای  منظور  به  آن  در  مصنوعي  بذر  توليد  بر   هفته( 

 . سازی كلپوره استنخست در راستای اهلي

 ها مواد و روش 

اين مطالعه در قالب دو آزمايش شکستن خواب بذر و  

 توليد بذر مصنوعي در گياه دارويي كلپوره اجرا شد.  

 نه ها آوری نموجمع 

از    1393 گياه كلپوره به همراه بذور آن در شهريور ماه

استان آذربايجان غربي و منطقه دره شهدا واقع در جنوب شهر  

و   حدود  اروميه  دريا    1400ارتفاع  سطح  از  بالاتر  متر 

آوری شد. بذرها در هرباريوم مركز تحقيقات كشاورزی و جمع 

( و  9528منابع طبيعي استان آذربايجان غربي شناسايي )كد  

 ذخيره شد.  

 آزمایش اول: شکستن خواب بذر

تيمار مختلف   29به منظور اجرای اين آزمايش در مجموع   

زني بذور گياه كلپوره مورد  برای شکستن خفتگي بذر و جوانه

جوانه  هيچگونه  تيمار  پانزده  در  كه  گرفت  قرار  زني  استفاده 

ساير   شد.  صرفنظر  آنها  آناليز  از  بنابراين  نگرديد،  مشاهده 

اعمال شده ) آنها  زتيمار( كه جوانه   14تيمارهای  ني بذر در 

ذكر شده است.  1، در جدول مشاهده گرديد
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 زني بذر  تيمار اعمال شده جوانه مراحل كشت و    -1جدول

 مرحله کشت 

 

نام   مراحل مختلف ضدعفونی و تیمار

 مرحله اول مرحله دوم  مرحله سوم  مرحله چهارم  تیمار 

 

 MSكشت در محيط 

 

هيپوكلريت  ضدعفوني با   

  4)به مدت  درصد  50سديم 

 دقيقه( 

ضدعفوني با اتانول  

)به   درصد 70

 دقيقه(  1مدت

 

A 

)تیمار 

 شاهد( 

 

 MSكشت در محيط 

 

ضدعفوني با هيپوكلريت  

)به مدت   درصد  50سديم 

 دقيقه(  5

  70ضدعفوني با اتانول

)به مدت يک   درصد 

 دقيقه( 

اسيد   با هورمون تيمار 

(  ppm1000جيبرليک )

GA3  ساعت   120به مدت

  درجه سانتي 4)در دمای 

 گراد( 

تيمار با اسيد  

  98سولفوريک 

  15به مدت  درصد 

 دقيقه

 

 

 

B 

 

 MSكشت در محيط 
تيمار با آب مقطر به مدت  

  4ساعت )در دمای   72

 گراد( درجه سانتي

تيمار با آب مقطر به مدت  

ساعت )در دمای   72

 آزمايشگاه( 

شستشو با آب ديونيزه  

 دقيقه(  5استريل )به مدت 
ضدعفوني با  

هيپوكلريت سديم  

)به   درصد 10

 مدت يک دقيقه( 

 

C 

 

 

 MSكشت در محيط 

تيمار با اسيد جيبرليک   

(ppm250 )GA3  

  72استريل به مدت 

 ساعت در دمای آزمايشگاه 

شستشو با آب ديونيزه  

 دقيقه(  5استريل )به مدت 
ضدعفوني با  

هيپوكلريت سديم  

)به   درصد 10

 مدت يک دقيقه( 

 

 

 

D 

 

 

 MSكشت در محيط 

تيمار با اسيد جيبرليک   

(ppm1500 )GA3  

  72استريل به مدت 

 ساعت در دمای آزمايشگاه 

شستشو با آب ديونيزه  

 دقيقه(  5استريل )به مدت 
ضدعفوني با  

هيپوكلريت سديم  

)به   درصد 10

 مدت يک دقيقه( 

 

 

 

E 

 

 

 MSكشت در محيط 

جيبرليک    تيمار با اسيد

(ppm1500 )GA3  

 استريل به مدت 

درجه   4دمای در  دو هفته

 گراد يخچال  سانتي

تيمار با اسيد جيبرليک  

(ppm1500 )GA3  

  72استريل به مدت 

 ساعت در دمای آزمايشگاه 

شستشو با آب ديونيزه  

 دقيقه(  5استريل )به مدت 
ضدعفوني با  

هيپوكلريت سديم  

)به   درصد 10

 مدت يک دقيقه( 

 

 

 

F 

 

 MSكشت در محيط 
 تيمار با آب استريل 

دمای  در  دو هفته به مدت 

 گراد يخچال درجه سانتي 4

تيمار با آب استريل به  

ساعت در دمای   72مدت 

 آزمايشگاه 

شستشو با آب ديونيزه  

 دقيقه(  5استريل )به مدت 
ضدعفوني با  

هيپوكلريت سديم  

)به   درصد 10

 مدت يک دقيقه( 

 

 

G 

 

 

 MSكشت در محيط 

اسيد   با هورمون  تيمار

(  ppm1500جيبرليک )

GA3  72استريل به مدت  

 ساعت در دمای آزمايشگاه 

تيمار با اسيد سولفوريک  

  5به مدت   درصد 75

 دقيقه

شستشو با آب ديونيزه  

 دقيقه(  5استريل )به مدت 
ضدعفوني با  

هيپوكلريت سديم  

)به   درصد 10

 مدت يک دقيقه( 

 

 

 

H 

 

 MSكشت در محيط 
تيمار با  آب استريل به  

ساعت در دمای   72مدت 

 آزمايشگاه 

تيمار با  اسيد سولفوريک  

  5به مدت   درصد 75

 دقيقه

شستشو با آب ديونيزه  

 دقيقه(  5استريل )به مدت 
ضدعفوني با  

هيپوكلريت سديم  

)به   درصد 10

 مدت يک دقيقه( 

 

 

I 

گذاشتن بذرها در پتری  

های استريل حاوی  ديش

كاغذ صافي استريل و  

  25مرطوب در در دمای 

 گراد    درجه سانتي

شستشو با آب ديونيزه   

  5استريل )به مدت 

 دقيقه( 

تيمار با اسيد جيبرليک  

(ppm1000 )GA3    به

ساعت )در دمای   24مدت 

گراد   درجه سانتي 4

 يخچال( 

تيمار با اسيد  

  75سولفوريک 

  10به مدت  درصد 

 دقيقه

 

 

 

J 
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گذاشتن بذرها در پتری  

های استريل حاوی  ديش

كاغذ صافي استريل و  

  25مرطوب در در دمای 

 گراد  درجه سانتي

تيمار با اسيد جيبرليک    

(ppm1000 )GA3    به

دمای  ساعت )در  24مدت 

 گراد(  درجه سانتي 4

تيمار با اسيد  

  75سولفوريک 

  10به مدت  درصد 

 دقيقه

 

 

 

K 

گذاشتن بذرها در پتری  

های استريل حاوی  ديش

كاغذ صافي استريل و  

  25مرطوب و در دمای 

 گراد  درجه سانتي

تيمار با  آب استريل به  

ساعت )در دمای   24مدت 

 آزمايشگاه( 

خراش دهي مکانيکي و با  

  24استريل به مدت آب 

ساعت )در دمای  

 آزمايشگاه( 

اسيد جيبرليک   تيمار با

(ppm1000 )GA3    به

ساعت )در دمای   24مدت 

 گراد(  درجه سانتي 4

تيمار با اسيد  

  75سولفوريک 

  10به مدت  درصد 

 دقيقه

 

 

L 

ضدعفوني با هيپوكلريت   MSكشت در محيط 

)به مدت   درصد  50سديم 

 دقيقه(    5

  70ول ضدعفوني با اتان

)به مدت يک   درصد 

 دقيقه( 

اسيد جيبرليک   تيمار با

(ppm1000 )GA3    به

ساعت )در دمای   120مدت 

 گراد(  درجه سانتي 4

تيمار با اسيد  

  98سولفوريک 

  5به مدت  درصد 

 دقيقه

 

 

 

M 

تيمار با  با آب استريل   MSكشت در محيط 

ديش استريل(  )داخل پتری

ساعت در    72به مدت 

 گراد سانتيدرجه   4دمای 

تيمار با آب استريل به  

ساعت در دمای   72مدت 

 آزمايشگاه 

ضدعفوني با هيپوكلريت  

  8)به مدت  درصد 10سديم

 دقيقه( 

ضدعفوني با  

  درصد 80اتانول

 دقيقه(  1)به مدت

 

 

 

N 

 

ديش به عنوان يک واحد  در مطالعه حاضر،  هر پتری

عدد بذر كشت   25هر كدام آزمايشي در نظر گرفته شد و در  

ساعت بذوری كه ريشه چه    24روز و هر  70گرديد. به مدت 

ديش خارج گرديد.  آنها قابل رويت بود،  شمارش و از پتری

ها،  به منظور بررسي نرمال بودن توزيع آوری دادهپس از جمع

اسميرنف آزمون  از  جهت -آنها  شد.  استفاده  كلموگراف 

زده در هر پتری عداد بذور جوانه زني،  تمحاسبه درصد جوانه 

را به تعداد كل بذور كشت شده در آن را تقسيم نموده و در  

زني بذر برآورد ضرب شد و بدين روش درصد جوانه   100عدد  

زني بذور در تيمارهای  گرديد. به منظور برآورد سرعت جوانه 

 از رابطه زير استفاده گرديد.   نيز مورد مطالعه

Rs=∑ 𝑆𝑖/𝐷𝑖𝑛
𝑖=1 

تعداد بذرهای جوانه زده   Siسرعت جوانه زني،   Rsكه در آن، 

شمارش،   هر  شمارش    Diدر  تا  روز  و nتعداد  دفعات    n  ام 

آزمايش حاضر در قالب طرح كاملاً  ( 35)  باشدشمارش مي  .

تيمار و سه تکرار اجرا شد و به منظور مقايسه   14تصادفي با  

از روش دانکن در سطح   تيمارهای مورد بررسي   5ميانگين 

ها با استفاده از نرم  . تجزيه و تحليل دادهدرصد استفاده گرديد 

 صورت پذيرفت.   SAS 9.2و  Excel ،SPSS Ver.16 افزارهای

 

 آزمایش دوم: تولید بذر مصنوعی 

 های گیاهیسازی بافتآماده 

در اين آزمايش به منظور توليد بذر مصنوعي كلپوره،   

استريل   گياهچه  مريستم  شامل  گياهي  مختلف  بافت  دو  از 

زا استفاده گرديد. به  كلپوره و رويان حاصل از كالوس رويان

های استريل،  بذرهای ضدعفوني  منظور دستيابي به گياهچه

كشت شده و سپس    MSشده كلپوره در محيط كشت جامد  

  2000-3000ساعت نور )  16در اتاق رشد با شرايط نوری )

درجه سانتي گراد    24±   2ساعت تاريکي( و دمای    8لوكس(،  

گهداری و پس از رشد كافي مريستم از آنها جدا گرديد. رويان  ن

زا نيز در مرحله كوتيلدوني از كالوس حاصل از كالوس رويان

پوشش و  ماده  جدا  از  استفاده  با  بافت گياهي  گذاری هر دو 

 .  (36)آلژينات صورت پذيرفت 

 

 گذاری و تولید بذر مصنوعی نحوه پوشش 
های گياهي از جمله  دار نمودن بافتبه منظور پوشش

گياهچه كالوس  مريستم  از  حاصل  رويان  و  استريل  های 

سديم آلژينات    درصد  3ها با محلول  زا،  ابتدا اين بافترويان

كلسيم    مخلوط و سپس به طور جداگانه درون محلول كلريد

يک   حاوی  كدام  هر  كه  آلژينات  ذرات  اين  شدند.  منتقل 
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دادن   تکان  و  پليمريزاسيون  برای  بودند،   رويان  يا  مريستم 

دقيقه به محلول كلريد كلسيم منتقل   20آرام،  به مدت حدود  

شدند نگهداری  آرام  دور  با  شيکر  روی  مهرهو  سپس  های  . 

دار شده( با  آلژيناتي به دست آمده )مريستم و رويان پوشش

مورد   مصنوعي  بذر  عنوان  به  و  شستشو  استريل  مقطر  آب 

 (.  1استفاده قرار گرفتند )شکل

 

         

 MSدار شده جهت توليد بذر مصنوعي و نگهداری در پتری خالي و كشت در  های گياهي پوشش بافت   -1شکل  

 

روش گياهي،  بافت  نوع  زمان    اثر  مدت  و  نگهداری 

زني بذور مصنوعي از طريق انتقال بذرهای  نگهداری بر جوانه

با   آنها  كردن  مسدود  استريل،  خالي  ظروف  به  مصنوعي 

درجه    -20شرايط مختلف از جمله فريزر )پارافيلم و سپس در  

)سانتي گراد سانتي گراد  4(،  يخچال  اتاق  درجه  دمای  و   )

( گراد  25رشد  سانتي  برای درجه  و  تاريک  شرايط  در   )

های زماني يک هفته،  دو هفته،  سه هفته و چهار هفته  دوره

كشت    MSنگهداری شدند. سپس بذور مصنوعي در محيط  

و    درجه سانتي گراد  24  ±  2ی  در دماشده و در اتاق رشد  

درصد رطوبت نسبي نگهداری شدند. بعد از گذشت حدود    75

زني بذور، طول ريشه و طول ساقه گياهچه يکماه، درصد جوانه

 يک ماهه برای هر تيمار ثبت گرديد.  

تبدیل بذرهای مصنوعی تهیه شده به گیاهچه 

 کامل

پتری در  كه  مصنوعي  استربذرهای  و  خالي  يل های 

ذخيره شده بودند، پس از اتمام مدت زمان لازم برای هر دوره  

های كامل در شرايط درون  نگهداری، جهت تبديل به گياهچه

جامد بدون هورمون كشت و    MSهای  شيشه در محيط كشت 

  10(. در هر پتری  1سپس به اتاق رشد منتقل شدند )شکل

کرار  عدد بذر مصنوعي استفاده و هر آزمايش بصورت سه بار ت

درجه    24  ±  2ی  ها در اتاق رشد دماانجام شد. تمامي كشت

گراد )  16با    سانتي  نور  و    2000-3000ساعت    8لوكس( 

زني بذرهای مصنوعي  ساعت تاريکي قرار گرفتند. درصد جوانه 

كپسوله شده و تشکيل ريشه و ساقه هر بذر مصنوعي يک ماه  

 بعد از هر كشت ثبت شد.  

 آنالیز آماری 

های حاصل از اين آزمايش،  بعد از بررسي  تجزيه واريانس داده

با بودن  صورت  آزمون نرمال  به  اسميرنف  كولمينگروف 

 اكتورفاكتوريل بر مبنای طرح بلوک كامل تصادفي با سه ف 

نوع بافت گياهي )مريستم و رويان(، روش نگهداری )اتاق رشد  

 ،  فريزر درجه سانتي گراد  4  ، يخچال درجه سانتي گراد  25

( و مدت زمان نگهداری )يک هفته،   درجه سانتي گراد  -20

افزار  نرم  از  استفاده  با  هفته(،  چهار  و  هفته  هفته،  سه  دو 

SPSS  ،SAS    مورد تجزيه و تحليل قرار گرفتند،  به منظور

  0/ 05انجام مقايسه ميانگين از آزمون دانکن در سطح احتمال  

  p   افزار نرم  از  نمودارها  ترسيم  منظور  به  و  شد  استفاده 

Excel   .استفاده گرديد 
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 بحث نتایج و 

 شکستن خواب بذر 

نتايج حاصل از بررسي تيمارهای مختلف بر روی درصد 

جوانه و   بين سرعت  كه  داد  نشان  كلپوره  بذر  روی  بر  زني 

  2داری وجود دارد )شکل  تيمارهای مورد مطالعه تفاوت معني

زني در تيمارهای  (. در مطالعه حاضر،  كمترين ميزان جوانه 3و  

G  ساعت در دمای    72: نگهداری بذور در آب استريل به مدت

دمای به  انتقال  سپس  و  سانتي  4آزمايشگاه  به   درجه  گراد 

كشت محيط  به  انتقال  و  هفته  دو  تيمار  MSمدت    ،I  :

دقيقه و    5درصد به مدت    75خيساندن در اسيد سولفوريک  

ساعت در دمای آزمايشگاه و انتقال    72آب استريل به مدت  

: خيساندن در آب استريل داخل  N، تيمار  MSبه محيط كشت

ساعت در دمای آزمايشگاه و با آب    72ديش به مدت  پتری

پتری  داخل  مدت  استريل  به  دمای    72ديش  در    4ساعت 

سانتي شاهد    ،گراددرجه  تيمار  گرديد.  با  (  A)مشاهده  نيز 

تفاوت معنيضعيف  تيمارها  (.  2و    1دار نداشت )شکل  ترين 

نتايج اين مطالعه نشان داد كه تيمار سرما به تنهايي اثر قابل  

بر روی جوانه  اين رخداد  زني بذور كلپوره  توجهي  نداشته و 

ای دال بر آن است كه عوامل ايجاد كننده خواب بذر به گونه 

نتوانسته سبب شکستن آن  تنهايي  به  تيمار سرما  است كه 

نيز اظهار نمودند كه تيمار سرمادهي    شود. شاكری و همکاران

زني بذرهای گياه دارويي مريم نخودی تاثيری نشان  بر جوانه 

 .  (37) نداده است

گرچه برخي از محققان اذعان دارند كه خيساندن بذور  

در آب و متعاقب آن تيمار سرمادهي بدون كاربرد اسيدهای  

شکستن خواب بذر در برخي    جيبرليک و سولفوريک منجر به

است ولي در مطالعه حاضر(38)  گياهان شده  اين    ،،  اعمال 

( اثر قابل  Nو    Gهای مختلف )تيمارهای  تيمارها با مدت زمان

زني نداشته كه ناشي  اب بذر و جوانه توجهي در شکستن خو 

 (.  3و  2)شکل  از پوسته بذر كلپوره و خواب فيزيکي است

 

 

 

كلپوره به روش دانکن. وجود حداقل يک حرف مشترک بر روی    زني بذورمقايسه ميانگين تيمارهای مطالعه شده بر روی درصد جوانه   -2شکل

سرمادهي بذرها بدون كاربرد   N و  G در تيمارهای درصد در بين تيمارهاست.    5دار در سطح  عدم وجود تفاوت معني هر ستون نشان دهنده  

مشاهده  درصد جوانه زني بذر  ، كمترين ميزان  درصد استفاده شد  75كه صرفا از اسيد سولفوريک    Iدر تيمار  و  اسيد جيبرليک  اسيد سولفوريک و  

و سرمادهي قرار گرفتند، نسبت به ساير تيمارها    GA3  (ppm1000)   اسيد جيبرليکاسيد سولفوريک و    كه بذرها تحت تيمار  Bتيمار  شد.  

 درصد است و بيشترين ميزان درصد جوانه زني بذر را دارد.   5دارای تفاوت معني دار در سطح  
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روش دانکن. وجود حداقل يک حرف مشترک بر روی  زني بذور كلپوره به مقايسه ميانگين تيمارهای مطالعه شده بر روی سرعت جوانه  -3شکل

سرمادهي بذرها بدون كاربرد   N و  G در تيمارهای درصد در بين تيمارهاست.    5دار در سطح  هر ستون نشان دهنده عدم وجود تفاوت معني 

مشاهده شد.   رعت جوانه زني بذرس  ، كمتريندرصد استفاده شد  75كه صرفا از اسيد سولفوريک    Iدر تيمار  و  اسيد جيبرليک  اسيد سولفوريک و  

و سرمادهي قرار گرفتند، نسبت به ساير تيمارها دارای   GA3 (ppm1000) اسيد جيبرليکكه بذرها تحت تيمار اسيد سولفوريک و  Bتيمار 

 را دارد.  درصد است و بيشترين سرعت جوانه زني بذر  5تفاوت معني دار در سطح  

 

با    ،حاضردر مطالعه   مشاهده گرديد بذوری كه صرفاً 

سولفوريک   )تيمار  75اسيد  بودند  شده  تيمار  (  I  درصد 

(. با توجه 3و    2زني ضعيفي در آنها رخ داده است )شکل  جوانه 

كلپوره اين   زني بذربه تاثير ضعيف اسيد سولفوريک در جوانه 

مي  تقويت  را  به  احتمال  تنها  كلپوره  در  بذر  خواب  كه  كند 

دليل موانع فيزيکي از جمله پوسته غيرقابل نفوذ آن به آب و  

جوانه بازدانده  شيميايي  مواد  احتمالاً  و  نبوده  در  گازها  زني 

گياه دارويي كلپوره در رويان بذر نيز حضور دارد،  بنابراين 

  مطالعات تيمار اسيد سولفوريک به تنهايي موثر نبوده است. در  

اسيد سولفوريک در شکستن نيز گزارش شده كه تاثير    ديگر

 .  (39) زني ضعيف استخواب بذر و جوانه 

 

 

 

 های مختلف اسيد جيبرليک.  زني در تيمارهای حاوی غلظت فراواني تجمعي نسبي جوانه   -4شکل
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 25زني )نشان داد كه بيشترين درصد جوانه   يافته ها 

بذور  زماني حاصل شد كه   زني( و بيشترين سرعت جوانه درصد

درصد به مدت   98پس از ضدعفوني درون اسيد سولفوريک  

دقيقه خيسانده و سپس به درون محلول اسيد جيبرليک   15

(ppm1000  به مدت )درجه سانتي   4ساعت و در دمای    120  

بيشترين  است  ذكر  قابل  همچنين  شدند.  نگهداری  گراد 

زني نيز در همين تيمار مشاهده  فراواني تجمعي نسبي جوانه 

)شکل  گرد در  5و    4،   3،   2يد  اسيد  دو  اين  كاربرد   .)

ی بذر  های ذكر شده علاوه بر نفوذ پذير نمودن پوسته غلظت

به آب و گازها منجر به تسريع فعل انفعالات شيميايي ضروری  

(. محققان اظهار 4و    3،  2اشکال  زني بذر شده است )جوانه 

اسيد  و  سرما  بوسيله  معمولا  فيزيولوژی  خواب  كه   نمودند 

جيبرليک قابل كنترل است. در واقع سرما باعث تغيير نسبت 

های دروني بذر از جمله جيبرلين شده و اين هورمون هورمون 

های تجزيه كننده ذخيره غذايي منجر سازی آنزيمپس از فعال

زني  سازی اين مواد،  تغذيه رويان و در نهايت جوانه به فراهم

. مطالعات نشان داده كه اسيد جيبرليک نيز (22)شود  بذر مي

زني خواب بذر را كنترل نموده و همچنين از طريق القا جوانه 

اب بذر حاصل از پوسته بذر نيز موثر است،  در در شکستن خو

جوانه  القا  با  است  قادر  اسيد  اين  تمام خصوصيات واقع  زني 

از آنجايي كه اسيد سولفوريک و  .  ( 40)زني را ارتقا دهد  جوانه 

خواب  شکستن  در  ترتيب  به  جيبرليک  از  اسيد  ناشي  های 

فيزيولوژی موثر مي اين دو  عوامل فيزيکي و  اعمال  باشند و 

سرعت  و  درصد  بيشترين  به  منجر  حاضر  مطالعه  در  اسيد 

توان اظهار نمود كه  زني بذور شده است،  بنابراين ميجوانه 

فيزيکيخواب   نوع  از  كلپوره  در  است.  -بذر  بوده  فيزيولوژی 

مندولکاني  عبدالهي  و  در    جعفری  كه  نمودند  گزارش 

تيمار تركيبي   Myrtaceaeو   Lamiaceaeهای گياهي خانواده

اسيد خراش  جيبرليک  همراه  به  سولفوريک  اسيد  با  دهي 

آن جداگانه  حالت  به  تحريک   نسبت  اثر  بهتری ها  كنندگي 

 زني بذور دارد كه منطبق با نتايج اين مطالعه است جوانه برای  

و تيمار   B. لازم به ذكر است كه در مطالعه حاضر تيمار (16)

M    اعمال شده بر روی بذور گرچه از نظر تركيبات شيميايي

سولفوريک   جيبرليک    درصد  98)اسيد  اسيد    1000و 

مدت زمان خيساندن    B  بودند،  ولي در تيمارام( مشابه  پيپي

بهتر   پاسخ  بوده كه موجب  بيشتر  اسيد سولفوريک  بذور در 

(.  4و   3، 2 اشکالزني بذور شده است )سرعت و درصد جوانه 

پذيری  در واقع با افزايش مدت زمان تماس اسيد با بذور نفوذ

زني آنها به طور  آن نسبت به آب و گازها بيشتر شده و جوانه 

ثری تحت تاثير قرار گرفته است. در اين مطالعه بذور جوانه مو

تا توليد گياهچه   Bزده در تيمارهای مطلوب از جمله تيمار  

  (41,  2)  كامل نگهداری شدند و بر طبق نتايج ديگر محققان

و    Sharma(.  5فرآيند سازگارسازی آنها انجام گرديد )شکل  

( در مطالعه خود گزارش نمودند كه بيشترين  2000همکاران )

تيمار سرمادهي  در    .Viola sp  زني در گياه داروييميزان جوانه 

( غلظت  با  جيبرليک  اسيد  با  مشاهده  ppm1000همراه   )

اين  .  (42)  گرديد  در  شده  اعمال  تيمارهای  غلظت  بررسي 

از آن بود كه اسيد سولفوريک در غلظت    98مطالعه حاكي 

در شکستن خواب بذر بهتر   رصد د  75نسبت به غلظت    درصد

های مختلف علاوه  عمل نموده است. اسيد جيبرليک در غلظت

بر تاثير روی شکستن خواب بذر به عنوان يک اسيد ضعيف 

دارد،  به طوری كه در مطالعه   اثر منفي  رويان  بر روی  نيز 

ام برای شکستن خواب بذر مطلوب پيپي  1500حاضر غلظت  

( نشان داده ppm1000را در غلظت )نبوده و بهترين اثر خود  

از  است. لازم به ذكر است كه غلظت بهينه اسيد جيبرليک 

طريق تجزيه ذخاير غذايي بذر و جايگزيني نياز سرمايي آن  

به   منجر  و  داشته  سزايي  به  تاثير  بذر  خواب  شکستن  در 

 .  (43)شود زني بذر ميتحريک جوانه 

كوچکي و عزيزی در مطالعه خود گزارش نمودند كه  

( غلظت  در  جيبرليک  بيشترين  ppm500اسيد  به  منجر   )

جوانه  استدرصد  نخودی شده  مريم  گياه  در  به (39)  زني   .

توجه   با  و جوانهطور كلي  بذر  اينکه شکستن خواب  زني به 

قابل توجهي در تيمارهايي كه سرمادهي و يا اسيد سولفوريک 

از طرف ديگر   و  نگرديد  بود مشاهده  اعمال شده  تنهايي  به 

جوانه سرعت  و  درصد  اسيد  بيشترين  اعمال  تحت  زني 

دقيقه و متعاقب آن انتقال   15درصد به مدت    98سولفوريک  

  120( به مدت  ppm1000د جيبرليک ) به درون محلول اسي

دمای   در  نگهداری  و  سانتي  4ساعت  مشاهده    درجه  گراد 

توان نتيجه گرفت كه خواب بذر در كلپوره از گرديد،  لذا مي

فيزيکي موانع -نوع  تيمار  اين  اعمال  با  و  بوده  فيزيولوژی 

زني آن برطرف شده تا در روند زراعي نمودن آن تسريع جوانه 

 حاصل گردد.  
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دقيقه و   15به مدت     درصد  98: خيساندن در اسيد سولفوريک  Bزني بذر تا گياه كامل در كلپوره تحت اعمال تيمار  مراحل مختلف جوانه   -5شکل

 .   (MS)اسکوگ-به محيط كشت موراشيگگراد و انتقال    درجه سانتي  4ساعت در دمای    120( به مدت  ppm1000نگهداری در اسيد جيبرليک )

 

 

 تولید بذر مصنوعی 

آوری توليد بذر مصنوعي به عنوان های اخير فندر سال

های كشت سلول و بافت مورد توجه يک كاربرد مهم تکنيک

حاضر،   مطالعه  در  است.  گرفته  تجزيه قرار  از  حاصل  نتايج 

سه متقابل  اثر  جمله واريانس  از  بررسي  مورد  عوامل  گانه 

زمان نگهداری بر روی    ،روش نگهداری  ، خاستگاه بذر مصنوعي

زني بذور مصنوعي،   صفات مورد مطالعه از جمله درصد جوانه

دار بود. نتايج نشان داد  طول ريشه و طول ساقه گياهچه معني

تيماری تركيب  مريستم+  كه  رشد+    شرايط  )خاستگاه  اتاق 

دت چهار هفته،  مريستم+ شرايط اتاق رشد+  نگهداری به م

نگهداری به مدت دو هفته،  مريستم+ شرايط دمای اتاق رشد+  

هفته، يک  مدت  به  يخچال+    مريستم  نگهداری  شرايط   +

يخچال+   شرايط  مريستم+  و  هفته  سه  مدت  به  نگهداری 

بيشترين درصد جوانه  به مدت چهار هفته(  را نگهداری  زني 

   (.2داشته است )جدول 

مقاومت نسبي بالا به سرما در شرايط نگهداری    مشاهده

توان  دار شده را ميهای پوششها و رويانيخچال در مريستم

.  (44)  به نقش محافظتي مرتبط با كپسول آلژينات نسبت داد

  كه حدود   گزارش كردند   ،2002سونجي و همکاران در سال  

  30دار شده پس از  های آناناس پوششاز جوانه صد  در  47-75

.  (45)  اندگراد جوانه زدهدرجه سانتي  4روز نگهداری در دمای  

زني بذور مصنوعي  كمترين مقدار جوانه   ،ی حاضردر مطالعه
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گياهي از جمله  خاستگاه  در تركيبات تيماری متشکل از هر دو  

تم و تحت شرايط نگهداری فريزر در  رويان سوماتيکي و مريس

و شکل   2های نگهداری مختلف مشاهده گرديد )جدول زمان

6  .) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

درجه   -18با خاستگاه رويان كه در شرايط استريل به مدت دو هفته در دمای  (.Teucrium polium L) بذرهای مصنوعي كلپوره   -6شکل

 گراد نگهداری شده بودند،  نتوانستند جوانه بزنند.    سانتي

 

توان اظهار نمود كه شرايط نگهداری فريزر اثر منفي مي

زني بذور مصنوعي با هر دو منبع بافت گياهي مريستم  بر جوانه 

و رويان سوماتيکي داشته و لذا اين شرايط برای نگهداری و 

بذور  جوانه  كه  زني  آنجايي  از  نيست.  مطلوب  مصنوعي 

با جوانه  فريزر  در  نگهداری  شرايط  در  مصنوعي  بذور  زني 

توان گفت كه برای دستيابي  مشکل روبرو شده،  از اين رو مي

بروز   از  بايد  فريزر،   نگهداری  شرايط  در  بيشتر  موفقيت  به 

های گياهي تا رسيدن آن به شرايط رشد  كمبود آب در بافت

جلوگير شودطبيعي  مي.  (46)  ی  نظر  به  بستر لذا  كه  رسد 

آلژينات پوشش دهنده رويان و مريستم،  فشار مکانيکي لازم  

را در اين شرايط نداشته و به طور موثری روند خشک شدن  

ياه بتواند در حين ذخيره در داخل را كند ننموده تا بافت گ

 .  ( 46)د كپسول زنده بمان 

 

 های يک ماهه.  ساقه گياهچهمقايسه ميانگين تركيبات تيماری مطالعه شده بر روی درصد جوانه زني،  طول ريشه و    -2جدول

 زنی درصد جوانه  ترکیبات تیماری 

 روزه(   30)

 طول ساقه 

 روزه(   30)

 طول ریشه 

 روزه(   30)

 a 77/5   ± 33/93 bc 19/0   ± 83/0 a  07/3   ± 26/3 خاستگاه مريستم + اتاق رشد + يک هفته

 a 77/5   ± 33/93 ab 33/0   ± 97/0 a 99/0   ± 38/2 خاستگاه مريستم + اتاق رشد + دو هفته

 ab 00/10   ± 0/90 c  03/0   ± 63/0 b  4/0   ± 23/0 خاستگاه مريستم + اتاق رشد + سه هفته

 a 77/5   ± 66/96 bc 12/0   ± 88/0 c 0/0   ± 0/0 خاستگاه مريستم + اتاق رشد + چهار هفته 

 b 00/10   ± 80 c  18/0   ± 63/0  c 0/0   ± 0/0 خاستگاه مريستم + يخچال + يک هفته

 b 00/10   ± 00/80 c 17/0   ± 73/0  c 0/0   ± 0/0 خاستگاه مريستم + يخچال + دو هفته

 a 77/5   ± 66/96 a 13/0   ± 13/1 c 0/0   ± 0/0 خاستگاه مريستم + يخچال + سه هفته

 a 77/5   ± 33/93 c 19/0   ± 76/0 c 0/0   ± 0/0 خاستگاه مريستم + يخچال + چهار هفته

 e 0/0   ± 0/0 e 0/0   ± 0/0 c 0/0   ± 0/0 يک هفته خاستگاه مريستم + فريزر + 

 e 0/0   ± 0/0 e 0/0   ± 0/0 c 0/0   ± 0/0 خاستگاه مريستم + فريزر + دو هفته 



 توليدات كشاورزی و مواد غذايي   كيفيت و ماندگاری توليدات        و همکاران  سعادت       86

 

 e 0/0   ± 0/0 e 0/0   ± 0/0 c 0/0   ± 0/0 خاستگاه مريستم + فريزر + سه هفته 

 e 0/0   ± 0/0 e 0/0   ± 0/0 c 0/0   ± 0/0 خاستگاه مريستم + فريزر + چهار هفته

 ab 77/5   ± 66/86 d 08/0   ± 23/0 c 0/0   ± 0/0 خاستگاه رويان + اتاق رشد + يک هفته

 b 00/10   ± 0/80 d 19/0   ± 27/0 c 0/0   ± 0/0 خاستگاه رويان + اتاق رشد + دو هفته

 ab 77/5   ± 66/86 d 017/0   ± 23/0 c 0/0   ± 0/0 خاستگاه رويان + اتاق رشد + سه هفته

 ab 00/10   ± 00/90 d 08/0   ± 29/0 c 0/0   ± 0/0 رويان + اتاق رشد + چهار هفتهخاستگاه  

 bc 54/11   ± 33/73 e 0/0   ± 0/0 c 0/0   ± 0/0 خاستگاه رويان + يخچال + يک هفته 

 bc 00/10   ± 00/70 e 0/0   ± 0/0 c 0/0   ± 0/0 خاستگاه رويان + يخچال + دو هفته 

 cd 81/20   ± 66/66 e 0/0   ± 0/0 c 0/0   ± 0/0 خاستگاه رويان + يخچال + سه هفته 

 d 77/5   ± 33/53 d 37/0   ± 21/0 c 0/0   ± 0/0 خاستگاه رويان + يخچال + چهار هفته

 e 0/0   ± 0/0 e 0/0   ± 0/0 c 0/0   ± 0/0 خاستگاه رويان + فريزر + يک هفته 

 e 0/0   ± 0/0 e 0/0   ± 0/0 c 0/0   ± 0/0 خاستگاه رويان + فريزر + دو هفته 

 e 0/0   ± 0/0 e 0/0   ± 0/0 c 0/0   ± 0/0 خاستگاه رويان + فريزر + سه هفته 

 e 0/0   ± 0/0 e 0/0   ± 0/0 c 0/0   ± 0/0 خاستگاه رويان + فريزر + چهار هفته

درصد   1دار با استفاده از آزمون دانکن در سطح وجود حداقل يک حرف مشترک در هر ستون نشان دهنده عدم وجود تفاوت معني

 است. 

سينگ و همکاران گزارش نمودند كه كاهش قابل توجهي در  

پوشش مريستم  دررشد  شده  و    L.Eclipta alba دار 

Spilanthes acmella    پس از نگهداری در دمای پايين وجود

. ديگر محققان معتقدند كه كاهش در تبديل  (34,47)داشت 

دار شده به دنبال افزايش دوره نگهداری،  به مريستم پوشش

های گياهي ناشي از پوشش آلژيناتي  علت مهار تنفسي بافت

ذخيره    و يا بر اثر از دست دادن رطوبت به علت خشکي در طي

اثر   ،نتايج مطالعه حاضر.  ( 48)  باشد همچنين نشان داد كه 

زمان    ،روش نگهداری  ،گانه خاستگاه بذر مصنوعيمتقابل سه

ماهه   يک  گياهچه  ريشه  و  ساقه  طول  روی  بر  نگهداری 

دار بوده است،  به طوری كه بيشترين ميزان طول ساقه معني

يب تيماری خاستگاه مريستم + يخچال + سه هفته و  در ترك

خاستگاه   تيماری  تركيبات  در  ريشه  طول  ميزان  بيشترين 

مريستم + اتاق رشد + يک هفته و خاستگاه مريستم + اتاق  

(. نتايج نيز نشان داد  2رشد + دو هفته مشاهده گرديد )جدول

تيماری مشاهده   كه كمترين ميزان طول ساقه در تركيبات 

رويان و    شد كه از هر دو خاستگاه مريستم و  متشکل  غالباً 

های مختلف نگهداری  تحت شرايط نگهداری فريزر در زمان

خصوصيات  روی  بر  فريزر  نامطلوب  اثر  بر  دال  كه  بوده 

(. از طرفي نتايج حاكي  2زني بذر مصنوعي است )جدولجوانه 

زني و ميزان رشد ساقه و ريشه در  از آن بود كه درصد جوانه 

تركيبات  تر به  نسبت  مريستم  از  متشکل  تيماری  كيبات 

(.  2تيماری متشکل از رويان سوماتيکي بهتر بوده است )جدول

به طوری كه تركيب تيماری خاستگاه مريستم + شرايط اتاق  

رشد + چهار هفته و خاستگاه مريستم + شرايط يخچال + سه  

جوانه  ميزان  بيشترين  خود هفته  به  را  ساقه  طول  و  زني 

)جدول بودند  داده  كه  2اختصاص  معتقدند  محققان   .)

دار شده از نظر توليد ارزان و حمل و نقل  های پوششمريستم

های  توانند برای تبادل ژرم پلاسم ژنوتيپو كشت آسان مي

آزمايشگاه بين  ميکروب  از  عاری  گياهي  مواد  و  ها  خاص 

گردد حاضر (47)  استفاده  مطالعه  در  كه  نمود  اشاره  بايد   .

از   متشکل  تيمارهای  در  نيز  ريشه  طول  ميزان  بيشترين 

ی متشکل از  مريستم مشاهده گرديد،  در حالي كه تيمارها

رويان سوماتيکي قادر به توليد ريشه نبودند. صالحي كاتوزی 

آفتابگردان گزارش  بر روی  نيز در مطالعه خود  و همکاران  

گياهچه اغلب  در  ريشه  تشکيل  كه  از نمودند  حاصل  های 

به رويان تبديل  از  نتيجه  در  و  بود  های سوماتيکي،  ضعيف 

. به طور كلي با  (49) گياهچه كامل تا حد زيادی ممانعت شد

مي حاضر  مطالعه  نتايج  به  بذرهای  توجه  كه  گفت  توان 

با خاستگاه مريستم نسبت به بذرهای مصنوعي با    مصنوعي

خاستگاه رويان و تحت شرايط نگهداری يخچال و اتاق رشد  

لحاظ جوانه  و ساقه موفقاز  ريشه  توليد  بودهزني،   است    تر 

 (.   7)شکل 
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 های حاصل مريستم+اتاق رشد+ دو هفته و سازگاری گياهچهزني بذر مصنوعي در تركيب تيماری  جوانه     -7شکل

 نتیجه گیری 

تفاوت        مختلف  تيمارهای  بين  كه  داد  نشان  نتايج 

زني  داری وجود داشته و بيشترين درصد و سرعت جوانه معني

دقيقه   15درصد به مدت    98بذور در تيمار با اسيد سولفوريک  

ساعت    120( به مدت  ppm1000)  و محلول اسيد جيبرليک

گراد و كمترين آن نيز در تيمارهای    درجه سانتي   4در دمای  

گراد به   درجه سانتي  4خيساندن در آب و نگهداری در دمای  

مشاهده گرديد.     MSمدت دو هفته و كشت در محيط كشت

بطور كلي نتايج اين تحقيق نشان داد كه تيمارهای سرمادهي  

و يا اسيد سولفوريک به تنهايي در شکستن خواب بذر موثر 

به  جيبرليک  و  سولفوريک  اسيدهای  تيمار  اعمال  و  نبوده 

جوانه درصد  بيشترين  به  منجر  سرمادهي  بذور  همراه  زني 

مي لذا  شده،   دركلپوره  بذر  خواب  كه  گرفت  نتيجه    توان 

فيزيولوژيک است و با اعمال اين تيمار  -كلپوره از نوع فيزيکي

زني آن برطرف شده تا در روند زراعي نمودن آن موانع جوانه 

نتايج نشان داد كه بذرهای مصنوعي با  تسريع حاصل گردد.  

خاستگاه   با  مصنوعي  بذرهای  به  نسبت  مريستم  خاستگاه 

يخچال    رويان سوماتيکي تحت شرايط نگهداری اتاق رشد و 

است،     زني،  توليد ريشه و ساقه بهتر بودهاز نظر درصد جوانه 

ولي شرايط نگهداری فريزر برای توليد بذر مصنوعي مطلوب 

 نبوده است
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Abstract 
Teucrium polium L. is an important medicinal plant from the Lamiaceae which is endangered and its seed dor-

mancy and poor germination are its main agricultural problems. In this research, the effect of 14 different treat-

ments consisting of gibberellic acid, sulfuric acid, and chilling was studied based on a completely randomized 

design with three replications on breaking seed dormancy. There was a significant difference between different 

treatments. The best seed germination performance was observed in the seeds treated with sulfuric acid 98% for 

15 minutes and gibberellic acid solution (1000 ppm) for 120 hours at 4°C, while the lowest was found in seeds 

soaked in water and kept at 4°C for two weeks and cultured in MS culture medium. The results of this research 

showed that the treatment of sulfuric acid and gibberellic acid along with cooling led to the highest percentage of 

seed germination, implying seed dormancy in these plants is a physical-physiological type. The results showed 

that artificial seeds with meristem origin were better than artificial seeds with somatic embryo origin under the 

conditions of growth room and refrigerator in terms of germination percentage, root and stem production. There-

fore, with the mentioned methods, it is possible to solve the agricultural problem of this plant and prevent its 

extinction by producing artificial seeds and provide enough raw materials for the production of different medicines 

with the origin of this plant. 

Keywords: Artificial Seed, Seed Germination, Seed Dormancy, Teucrium polium L.  
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