
  هاي باغي

 

 ميوه سطحجدا شده از

ابندازول در كنترل يگرم و قارچ كش ت

(Penicillium digitatum  

 گروه گياه پزشكي

  ايران -استاديار، گروه گياه پزشكي دانشكده علوم كشاورزي دانشگاه آزاد اسلامي شيراز، استان فارس

  گياهپزشكي

مار يموترش با تيوه ليست جداسازي شده از سطح م

ماري يري از رشد و گسترش بيابندازول در جلوگ

هاي هاي ليمو بعد از ضدعفوني سطحي و ايجاد زخم

ور شده و بعد از خشك شدن، به طور جداگانه 

ليتر به مدت سلول در هر ميلي 108

. به مدت دو دقيقه قرار گرفتند در هزار

 Bacillus subtilisهاي  ،جدايهموي

درصد  25- 49و  75- 100به ترتيب به ميزان 

 ،مو آب گر ي مذكور ها ستيكش، آنتاگون

دگي يبا توجه به مشكل پلاس. گرفتند

ل يي و به دليايميطي سموم شيست مح

ها به ن باكترييگرم، اموترش نسبت به آب 

  .موترش معرفي شدند

                                                

هاي باغيوردهآپس از برداشت فر تكنولوژيو فيزيولوژي 
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جدا شده از هاي آنتاگونيست مار باكترييت مقايسه تاثير

گرم و قارچ كش ت آب،Mexican lime)(ليموترش

(digitatumموترشيوه ليسبزم كپك ماريي

  

  *پور تقي محمدامين

گروه گياه پزشكي ،شيراز، واحددانشگاهĤزاداسلاميكارشناسي ارشد، 

  يساغركتابچ

استاديار، گروه گياه پزشكي دانشكده علوم كشاورزي دانشگاه آزاد اسلامي شيراز، استان فارس

  اي شرزه عباس

گياهپزشكيدانشگاه آزاد اسلامي، واحد مرودشت، گروه 

  

ست جداسازي شده از سطح ميهاي آنتاگون باكتريق عملكرد ين تحق

ابندازول در جلوگيكش تو قارچ گراد درجه سانتي 45با دماي 

هاي ليمو بعد از ضدعفوني سطحي و ايجاد زخمميوه .ترش بررسي شدمويوه لي

ور شده و بعد از خشك شدن، به طور جداگانه ر قارچ عامل بيماري غوطهسطحي، درسوسپانسيون اسپو

108در تيمارهاي مختلف، شامل سوسپانسيون آنتاگونيست با غلظت 

در هزار 5/1با غلظت  كشپنج دقيقه و قارچ دو دقيقه، آب گرم به مدت

يوه ليست جداسازي شده از سطح پوست ميهاي آنتاگون ن باكتري

Pseudomonas fluorescens  به ترتيب به ميزان  ن اثر بازدارندگييشتريب

كش، آنتاگونقارچ تيمارهاي مختلف، سه قدرت بازدارندگييدرمقا

گرفتندسوم قرار  اول تا در رتبهدرصد  50و  100،70به ترتيب به ميزان 

ست محيز منفيور شدن در آب گرم و اثرات ها بعد از غوطه

موترش نسبت به آب يوه ليهاي استخراج شده از سطح مستيشتر آنتاگون

موترش معرفي شدنديوه ليماري كپك سبز ميوكنترل بيهاي موثر در بستي

 ليمو ترش، كنترل بيولوژيك، كپك سبز :كليدي

         

  amin_taghipoor@yahoo.com: مسئول مكاتبات، پست الكترونيكي

  6/5/1391:  ، تاريخ پذيرش 19/1/1391

فيزيولوژي ي فصلنامه

سال اول، شماره

79- 87صص 

مقايسه تاثير

ليموترش

يب

استاديار، گروه گياه پزشكي دانشكده علوم كشاورزي دانشگاه آزاد اسلامي شيراز، استان فارس

  چكيده

ن تحقيدر ا

با دماي ب گرم آ

يكپك سبز م

سطحي، درسوسپانسيون اسپو

در تيمارهاي مختلف، شامل سوسپانسيون آنتاگونيست با غلظت 

دو دقيقه، آب گرم به مدت

ن باكتريياز ب

Pseudomonas fluorescensو 

درمقا .داشتند را

به ترتيب به ميزان 

ها بعد از غوطهوهيبرخي م

شتر آنتاگونير بيتاث

يعنوان آنتاگون
  

كليديهاي واژه

مسئول مكاتبات، پست الكترونيكي  *

19:  تاريخ دريافت
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  مقدمه

 Citrusر ايراند. است Citrus aurantifoliaاز خانواده سداب با نام علمي  ليموترش

aurantifolia )به ليمو شيشه ، ليموجهرمي ، ليموعماني ، ليموشيرازي و نظاير آنها ) ليمو ترش

ايجاد نموده كه اغلب  هاي پس از برداشت در مركبات خسارات فراواني راماريبي. معروف است

بسته بندي و نگهداري در هاي ميوه در حين برداشت، جابجايي، ها ناشي از آلودگياين بيماري

از عمده ترين بيمارگرهاي اين گياه ). Zamani, 2009( باشدمحصولات مي اماكن فروش اين

اشاره نمود كه به ترتيب مولد كپك سبز و آبي هستند  P. italicumو P. digitatumتوان به مي

)Hernandez, 2010.( كننده ديواره سلولي موجب تجزيه  هاي تجزيهها با توليد آنزيماين قارچ

 هايروش ترينز شايعا.شود پوست ميوه و نرم شدن ميوه مركبات مي ديواره سلولي پكتين

هاي كش استفاده از قارچ ،هاو بعد از برداشت براي كاهش اين بيماريقبل  ه در مراحلمبارز

 امروزه). Eckert, 1990(باشد مازاليل، كاربندازيم و بنوميل ميابندوزال، ايمختلف به ويژه تي

 ،گذارند جا ميهخطر استفاده از مواد شيميايي براي انسان و اثرات مخربي كهدر محيط زيست ب

، كه يكي از هاي جايگزينت بيشتر در زمينه استفاده از روشزمينه را براي فعاليت و تحقيقا

 ور كردن ميوه درغوطه .ل بيولوژيكي است،  فراهم آورده استها كنتر ترين آنترين و مهمايمن

اين روش با غير . تواند يك راهكار مناسب براي كنترل بيمارگرهاي سطح ميوه باشدآب گرم مي

هاي هيدروليز كننده ديواره سلولي و اتيلن باعث ماندگاري محصولات بعد از فعال كردن آنزيم

هاي يماريكنترل ميكروبي براي كنترل باخيراً عوامل بيو). Reyes, 2004(گردد برداشت مي

به طوري كه بسياري از  است توجه زيادي را به خود جلب كرده از برداشت ميوه بعد

مورد  آلودگي هاي بعد از برداشت مركباتها به منظور مبارزه با هاي آنتاگونيست متابوليت

هاي مختلف كنترل بيماري در اين تحقيق روش). Smilanick, 1992(استفاده قرار مي گيرند 

تيمارهاي سم، آب گرم و آنتاگونيست در جلوگيري از رشد و  كپك سبز بررسي و تاثير

 .اسپورزايي قارچ عامل بيماري با يكديگر مقايسه شد

 

 هامواد و روش

  ترشجمع آوري ميوه ليمو

ها  ميوه. هاي جهرم و داراب تهيه شدهاي شهرستاناز باغ (Mexican lime)ليموترش 

  .انتخاب شدميلي متر  80 حدود بدون زخم، سالم و با اندازه متوسط با محيط
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 هاي سطح ميوه ليموترشجدا سازي باكتري

متري جدا ودر پنج ميلي ليتر آب مقطر سانتي 2×2بخشي از پوست ميوه ليمو به ابعاد 

يك ميلي ليتر از سوسپانسيون به دست آمده را در ظروف پتري با قطر . سترون مخلوط شد

به Nutrient agar) (به ظروف پتري محيط كشت آگار مغذي  متر ريخته و سپسهشت سانتي

ساعت  72به مدت  گراد درجه سانتي 24 صورت روش آميختگي  اضافه و در انكوباتور در دماي

پس از انقضاي اين مدت بر اساس تفاوت در رنگ، حاشيه، وضعيت روي سطح . نگهداري شد

  .سازي شدندهاي بعدي خالصهت بررسيهاي مختلف تفكيك و جها، جدايهمحيط و قوام پرگنه
 

 هاي سطح ميوه ليموترششناسايي باكتري

محيط  از نظر شكل و خصوصيات بيوشيميايي متفاوت بودند خالص شده، به كه هاييجدايه

N.A ها، با استفاده از كليدهاي معتبر و استاندارد باكتري منتقل و پس از اطمينان از خلوص آن

هايي كه اثر آنتاگونيستي داشتند بر اساس جدايه). Garrity, 1995( ندشد شناسي، شناسايي

  .خصوصيات بيوشيميايي تا سطح گونه مورد شناسايي قرار گرفتند
 

هاي سطح ميوه در مقابل قارچ عامل كپك سبز روي ميوه بررسي اثر آنتاگونيستي باكتري

 (in vivo)ليموترش

ضـدعفوني   دقيقـه  درصد به مـدت سـه   70ليمو در اتانول  هم اندازه هاي سالم وابتدا ميوه

وري در پس از سه سـاعت غوطـه  . كوچكي در سطح ميوه ايجاد گرديد زخمهايسپس  سطحي،

، بــه طــور جداگانــه در ليتــراســپور در هــر ميلــي 106بــا غلظــت سوسپانســيون اســپور قــارچ 

شترين خاصيت آنتاگونيستي ها بيكه در بين جدايهB-8 ، B-7، B-3هاياز جدايه سوسپانسيوني

 ليتر به مدت دو دقيقه غوطه ور شدند و سپسدر هر ميلي سلول باكتري 108غلظت داشتند با 

  .درصد نگهداري شدند 90-95ت نسبي رطوب و گراد درجه سانتي 24دماي درروز  10به مدت 
 

 مقايسه تيمارهاي باكتري آنتاگونيست، آب گرم و قارچ كش تيابندازول

درصد و ايجاد زخم سطحي، در  70هاي ليمو بعد از ضدعفوني سطحي با اتانول  ميوه

اسپور در هر ميلي ليتر به مدت سه ساعت  106با غلظت P. digitatum سوسپانسيون اسپور 

هاي  ها براي تيمارباكتري، به مدت دو دقيقه در سوسپانسيون باكتريسپس ميوه. ور شدند غوطه

به منظور اعمال تيمار آب . لول در هر ميلي ليتر قرار داده شدندس 108آنتاگونيست با غلظت 

به مدت پنج دقيقه در آب گرم با  P.digitatumهاي ليموترش آغشته به اسپورهاي گرم، ميوه

هاي آغشته به  كش، ميوهبراي اعمال تيمار قارچ. قرار داده شدندگراد درجه سانتي 45دماي 

  -درصد 60قيقه در پودر وتابل تيابندازول اسپورهاي قارچ مذكور به مدت دو د

١ 
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[2-(Thiazol -4-yl )-1H-benizimida] zole  از آب مقطر . ور شدنددر هزار غوطه5/1با غلظت

و  c24˚روز در دماي10هاي تيمار شده  به مدت ميوه .سترون به عنوان شاهد استفاده گرديد

  ). Janisweics, 1987(درصد نگهداري شدند  90-95رطوبت نسبي 
 

 ها ح آماري و تجزيه و تحليل دادهطر

انجام گرفت و تيمارها در سه تكرار  (CRD)اين آزمايشها در قالب طرح كامل تصادفي 

و مقايسه  SASها با استفاده از نرم افزار تجزيه و تحليل داده. مورد آزمايش قرار گرفتند

  .انجام شد )Duncan(ها با استفاده از روش دانكن ميانگين
 

  وبحث نتايج

  Penicillum  digitatumتهيه

هاي ليموترش كه آلوده به كپك سبز بودند، جداسازي شد و بعد از خالص  قارچ از ميوه 

با استفاده از اصول كخ اثبات بيماري زايي انجام شد، سپس به  كردن قارچ به روش تك ريسه

درجه  26هاي خالص قارچ در ظروف پتري در دماي بهينه  منظور نگهداري بلند مدت كشت

  .در انكوباتور نگهداري شدند گراد سانتي
  

  شناسايي باكتري هاي استخراج شده از سطح ميوه ليموترش

اي خالص شده از سطح ميوه، سه جدايه كه از نظر خصوصيات فنوتيپي و باكتري ه از بين

  .شدند ييشناساانتخاب و  بيوشيميايي متفاوت بودند
  

در P. digitatum هاي ليموترش در مقابلهاي سطح ميوهبررسي اثر آنتاگونيستي باكتري

   (in vivo)اي شرايط درون زيوه

 1هاي ليموترش درجدولها در سطح ميوهاثر آنتاگونيستي و ميزان بازدارندگي باكتري

و  7، 3جدايه (سه جدايه انتخابي كه اثر آنتاگونيستي از خود نشان دادند . نشان داده شده است

 .)1جدول ( با شاهد تفاوت معني دار داشته ولي با يكديگر تفاوت معني داري نشان ندادند) 8

  

تاثير بازدارندگي جدايه هاي باكتري در مقابل توسعه آلودگي ناشي از كپك سبز در ميوه  - 1جدول

 Penicillium  digitatumليموترش بعد از مايه زني با سوسپانسيون اسپور 

  تيمار  )ميلي متر(رشد قارچ   نام باكتري

 ---  48/55 a شاهد 

Bacillus subtilis  00/50 b  3جدايه 

Pseudomonas fluorescen  79/50 b  7جدايه 

Psudomonas sp.  86/50 b  8جدايه 
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 مقايسه عملكرد تيمارهاي باكتري آنتاگونيست، آب گرم و قارچ كش تيابندازول در كنترل

P. digitatum  

ميوه هاي تيمار شده با آب گرم توانايي چنداني در مهار رشد قارچ نداشتند و از اين نظر با 

هاي باكتريايي تفاوت معني داري نشان دادند، اما با تيمار آنتاگونيست هاي تيمار شده بانمونه

تيمار با قارچ كش تيابندازول در مهار آلودگي بسيار موفق بود . شاهد تفاوت معني دار نداشتند

هاي باكتريايي نيز عملكرد بهتري در آنتاگونيست. دار داشتو با بقيه تيمارها تفاوت معني

سترش كپك سبز داشتند و از ايننظر با شاهد و نمونه آب گرمتفاوت جلوگيري از رشد و گ

  .)1و شكل 2جدول (معني دار نشان دادند 
  

مقايسه تاثير بازدارندگي باكتري هاي آنتاگونيست، آب گرم و قارچكش در جلوگيري  - 1جدول

 .Penicilliumdigitatumازپيشرفت عفونت هاي ناشي از 
 

 تيمار )ميلي متر(قطر پرگنه قارچ 

00/110 a شاهد 

67/80 ab Bacillus subtilis 

33/91 ab Pseudomonas fluorescens 

33/97 a آب گرم˚c45  

00/50 b قارچ كش تيابندازول 
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مقايسه تاثير باكتري هاي آنتاگونيست،تيمار آب گرم و قارچ كش تيابندازول در جلوگيري  -1نمودار 

درجه سلسيوس  24به روي ميوه هاي ليمو ترش در دماي   Penicillium  digitatumاز رشد و توسعه  

 .درصد 90-95و رطوبت نسبي 
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هاي باكتري استخراج شده از سطح پوست ميوه ليموترش سه جدايه در از بين جدايه

 ,Pantoeaاين سه جدايه متعلق به سه جنس. اثر آنتاگونيستي نشان دادندP. digitatum مقابل 

Pseudomonas و Bacillus هاي جداسازي شده از سطح ميوه از بين آنتاگونيست .بودند

ها بررسي. داشت P. digitatumبيشترين فعاليت ضد قارچي را در برابر B. subtilis ليموترش 

در مقايسه با دو آنتاگونيست ديگر بهتر است،  .Pantoea spنشان داد كه قدرت آنتاگونيستي 

هاي كنترل كش تيابندازول از ساير روشعلاوه بر اين مشخص گرديد كه قدرت كنترل قارچ

ستفاده از آب گرم بيشتر است، ولي به علت اثرات زيان آور ها و امانند كاربرد آنتاگونيست

هاي پس از برداشت استفاده از سموم، كاربرد سموم به عنوان راهكار آخر در كنترل بيماري

در پژوهش اخير باكتري پسودوموناس جداسازي شده از سطح ميوه ليموترش .شودتوصيه مي

توانست جلوي رشد بيماري كپك B. subtilis جداسازي شد كمتر از ) Mexican lime(رقم 

استفاده . تطابق دارد) Smilanick & Denis-Arrue)1992هاي سبز را بگيرد، اين نتايج با يافته

  دقيقه توانايي جلوگيري از گسترش  5به مدت گراد درجه سانتي 45از آب گرم با دماي 

را دارا بود به طوري كه ميزان بازدارندگي آب گرم كمي كمتر   P. Digitatumهاي ناشي اززخم

هاي متعددي مبني بر گزارش.ارزيابي شد Pseudomonas fluorescensاز قدرت بازدارندگي 

هاي بعد از كش در كنترل برخي از بيمارياستفاده از آب گرم به تنهايي يا به همراه كاربرد قارچ

استفاده از آب گرم عدم تحمل برخي محصولات در  يكي از مشكلات. برداشت وجود دارد

اين امر استفاده از آب  .است كه باعث پژمردگي ميوه مي شود گراد درجه سانتي45-50حرارت

). Conway, 1999(كند هاي بعد از برداشت را با مشكل مواجه ميگرم در جهت كنترل بيماري

ونيست جداشده از پوست ميوه هاي آنتاگدراين تحقيق مشخص شد توانايي برخي باكتري

. هم بيشتر استگراد درجه سانتي 45ليموترش در كنترل كپك سبز از روش استفاده از آب گرم 

را به عنوان يك عامل بيوكنترل بيماري كپك  B. subtilisتواند  اين خصوصيتĤنتاگونيستي مي

ا افزايش غلظت آن اين باكتري بومي سطح ليموترش بوده است و مي توان ب. سبز معرفي نمايد

هاي كنترل شيميايي براي بيماري پوسيدگي سبز به شمار به عنوان يك راهكار،جايگزين روش

گرچه بر اساس نتايج به دست آمده تاثير قارچكش تيابندازول موثرتر از ساير روش ها در . آيد

مشكلات  كنترل بيمارگر بود اما خطراتي مانند بقاياي سموم در محصولات بعد از برداشت و

ناشي از بروز مقاومت در بيمارگرها عليه سموم مصرفي، لزوم تلاش و تحقيقات بيشتر براي 

 .سازدهاي جايگزين و ايمن را آشكار ميدستيابي به روش
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Abstract

Green mold caused by Penicillium digitatum is an important and destructive 
storage disease of citrus fruits. In this research, the  inhibitory effects of bacterial 
antagonists isolated from the surface of Mexican lime fruits were compared with 
warm water and fungicide treatment. Mexican lime fruits were surface sterilized 
with 70% ethanol, scarred and dipped into a spore suspenssion of P. digitatum 
containing 106 spores ml-1 for three hours, then air dried and separately subjected 
to different treatments, which consisted of immersion in bacterial antagonist 
suspenssions containing 108 cells ml-1 for two min, 45oC warmed water for five min, 
and 0.15% Thiabendazol soloution for two min. Treated fruits were stored at 24�C 
and 90-95% RH. Among the examined lime surface bacteria, isolates of Bacillus 
subtilis and Pseudomonas fluorescens showed the highest inhibitory effect on the 
fungus. In comparison, however, fungicide and warm water treatments were the 
most and least successful methods, respectively. Due to the wilting of some fruits 
after thermotherapy, and the risks of chemical residues and pathogen resistance, we 
could introduce these bacteria as  effective antagonists to control the green mold on 
Mexican lime fruits.
Key

 
words: Mexican lime, biological control, green mold 

Treatment of Mexican lime fruits with surface 
bacterial antagonists, warm water and Thiabendazol 

and comparison of their potential to control the green mold 
caused by Penicillium digitatum 

M. A. Taghipour, S. Ketabchi, A. Sharzei

Postharvest Physiology and Technology of  Horticultural Crops
Year 1, No. 1, 2012: 1-11

Abstract

Greberas is one of  the most common cut flowers in most countries 
and high economic importance in the floriculture industry. The aim 
of  this study was to assess the effect of  some chemical solutions on 
cut gerbera after harvest in a factorial statistical with compeletely 
randomized design and with three replications. In this experiment 
the effects of  Sucrose(%5), Calcium acetate 2 , 3 mmol.L-1, Cobalt 
chloride 150 , 300 mg.L-1 and 8- Hydroxyquinoline citrate 350 , 500 
mg.L-1  treatments in Five different times periods of  0, 7, 14, 21 hours 
and continue on vase life,  bent neck, quality and water absorbtion 
characteristics were examined and they were also compared with 
control treatment. The results of  mean comparison show that cobalt 
chloride 150 mg.L -1 had the highest effect on the vase life, quality 
and bent neck and 8- Hydroxyquinoline citrate 500 mg.L-1 had the 
most effect on the Water absorbtion of  the flower. Comparing to the 
other treatments and time periods, the 7 hours of  Cobalt chloride 150 
mg.L-1 treatment, had the most effects on the vase life and compared 
to the control treatment it added more eight days to the vase life.

Key words: Bent neck, Cobalt chloride, Calcium acetate, 

Increasing of  Vase life Gerbera (Gerbera jamsonii CV. sun spot) 
cut flowers by using different time periods and concentration 

floral preservatives

M. R. Ahmadzadeh, M. Zadehbagheri, A. Aboutalbi
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